Od kilku lat rosnie w kraju
liczha uzytkownikéw urzqdzen
nadaweczo-odbiorczych, w tym
réwniez radiotelefonéw CB.
Fakt ten sprawia, ze coraz
czesciej pojawiajq sie réznego
rodzaju zaklécenia. Najbardziej
dokuczliwe sq zaklécenia
odbioru telewizyjnego (TVI).
Nie wszystkie jednak
zaklécenia pochodzq od
niesprawnych urzqdzen
nadawczych. Lokalizacja
przyczyny zaklécen jest nieraz
bardzo trudna, a na ten cel
corocznie wydaje sie

z budzetu panstwa znaczne
sumy. Obowiqzkiem wiec
kazdego uzytkownika radiowego
urzqdzenia nadawczego jest
zabezpieczanie go przed
promieniowaniem sygnalow
harmonicznych.

Opisany uklad bardzo skutecznie
tlumi zaklécenia, a jego konstrukcja
jest tak prosta (kawalek laminatu
i troche drutu nawojowego), ze nie
zostal umieszczony w ofercie kitow
AVT.

Prawie kazdy uzytkownik radio-
telefonu (transceivera) wczeSniej czy
pozniej dowiedzial sig otym, ze
jego sygnaly emitowane przez nadaj-
nik sa slyszane przez niekt6rych
sasiadow w réznego typu odbior-
nikach: telewizyjnych, radiowych,
domofonach, magnetofonach. Nie
zawsze musi to by¢ spowodowane
uszkodzeniem nadajnika. Czesto po-
wodem takiego stanu jest silne pole
elektromagnetyczne powstajace wo-
k6l anteny (podczas nadawania),
a takze zbyt mala odporno$¢ urza-
dzenn odbiarczych. Nie wszystkie urza-
dzenia domowe spelniaja obowiazu-
jaca aktualnie norme PN-91/T-
04503. Musimy zdawaé sobie spra-
we, ze silne pole elektromagnetycz-
ne powstajace wokol anteny indu-
kuje napiecie w.cz. we wszystkich
przewodnikach pradu znajdujacych
sie¢ w bliskim jej sasiedztwie, a na-
wet w ciele czlowieka. Jezeli sygnal
z anteny dociera do elementow
nieliniowych (chodzi o elementy
posiadajace nieliniowa charakterys-
tyke pradowo napieciowa, takie jak
diody, tranzystory..) to moze wy-
wola¢ demodulacje sygnatu, czyli
powstanie zakliécenia. Objawia sie
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to tym, Ze na tle innej emisji moze
wystapi¢ niepozadana emisja zakl6-
cajaca. Z tych tez powodéw wszel-
kie urzadzenia odbiorcze: odbiorniki
RTV, magnetowidy... powinny by¢
wyposazone w ekrany elektromag-
netyczne (np. z cienkiej blachy po-
laczonej z masa urzadzenia) oraz filtry
zapobiegajace wnikaniu zaklécajacych
sygnatow, Warto tez wiedziec¢, ze
aby wyeliminowaé sygnal w.cz. na
wejiciu wzmacniacza m.cz. wystarczy
dolutowa¢ réwnolegle do potenc-
jometru sily glosu kondensator ce-
ramiczny o pojemnoéci okolo 1nF.

Zakl6cenia moga rozchodzié sie
takze poprzez sie¢ zasilajaca 220V.
Z tej tez przyczyny warto sprawdzic,
czy wukladzie zasilacza znajduja sie
dlawiki w.cz. lub specjalne filtry
przeciwzakl6ceniowe. Czesto wystarczy
kilkakrotne przewleczenie kabla zasi-
lajacego przez odpowiedniej wielkos-
ci rdzen ferrytowy. Jezeli zaden
z tvch sposobéw nie da zadowala-
jacych efektow, to nalezy obnizyc¢
moc wyjSciowag nadajnika do war-
toéci, przy ktérej zaklocenia ustapia,
lub zaprzesta¢ nadawania podczas np.
ciekawego filmu.

Wielkim nieporozumieniem jest
nawigzywanie lgcznosci z kolega CB,
mieszkajacym po przeciwnej stronie
ulicy, z maksymalng mocg wyjscio-
wa radiotelefonu. Warto zastosowac
specjalny tlumik antenowy, ktéry
obnizy moc do odpowiedniej war-

toci, np. z 4W do okolo 50mW (w
zaleznosci od potrzeby). W kazdym
przypadku impedancja wejSciowa
i wyjsciowa tlumika powinna by¢
zblizona do impedancji anteny -
przewaznie 50€2, co jest niezbedne do
prawidlowej pracy urzadzenia.
Bardzo czesta przyezyng  zaklocen
sygnaléw telewizyjnych sa sygnaly
harmoniczne (wielokrotnoéé czestot-
liwosci sygnalu uzytecznego) emito-
wane przez nadajnik. Trzeba zdawac
sobie sprawe z tego, ze druga har-
moniczna sygnalu 27MHz to czestol-
liwos¢ mogaca zakloca¢ odbidr te-
lewizyjny w pierwszym kanale
(54MHz). Wprawdzie kanaly 1 do 4
sq juz wycofywane z eksploatacii,
ale sa jeszcze rejony w kraju, gdzie
nadal program telewizyjny jest ret-
ransmitowany na tych wlaénie ka-
nalach. Kolejne harmoniczne, np.
trzecia (81MHz), si6dma (189MHz)
moga powodowac zaklocenia w trze-
cim, siédmym i 6smym kanale
TV. Najwieksze niebezpieczenstwo
wystepuje na tych obszarach kraju,
gdzie natezenie sygnalu telewizyjne-
go jest niewielkie (na skraju zasie-
gu). Wtym przypadku Zarzad Ok-
regowy Panstwowej Agencji Radio-
komunikacyjnej nie uznaje zakl6cen
stacji, jezeli poziom natezenia pola
nie spelnia wymagan normy PN-
79/T-05210 (p.3.5.11 b tab. 2).
Jednym ze sposobéw eliminowa-
nia zaklocen pochodzacych od nad-
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SRk

Rys. 1. Schemat elektryczny filtru

ajnikéw KF, w tym réwniez radio-
telefonéw CB, jest stlumienie syg-
nalu harmonicznego przez wiaczenie
dodatkowego filtru dolnoprzepusto-
wego do wyiécia antenowego. Filtr
taki powinien bez ogra-
niczefi sygnaly do 30MHz i skutecz-
nie tlumi¢ wszystkie sygnaly powy-
zej tej czestotliwodci.

Na rysunku 1 przedstawiono
zlozony filtr dolnoprzepustowy skla-
dajacy sie z trzech obwodéw typu
n zamknietych na wejéciu i wyjéciu
dodatkowymi pulapkami poprawia-
jacymi stromoéé zbocza charakterys-
tyki. Filtr, w zaleznosci od zastoso-
wanych elementéw LC, moze byc
pod]ﬂtzony do urzadzen o znormalizo-
wanej impedancji 50Q (lub 75%Q).
Moc przez uklad jest
uzalezniona od grubodci laminatu
oraz wielkosci cewek i wynosi po-
nad 100W.

Montaz i uruchomienie

Filtr zmontowano na plytce dru-
kowanej przedstawionej na rysunku
2. Wszystkie kondensatory uzyskano
poprzez wytrawienie na plytce dwus-
tronnego laminatu szklano-epoksy-
dowego powierzchni odpowiadajacej
warto§ci pojemnosci podanych
w wykazie elementéw. Druga, nie
wytrawiona strona ptytki (masa)
jest polaczona z obudowa i gniazda-
mi wejécie/wyjécie. Cewki wykona-
no jako samonoéne poprzez nawinie-
cie drutu miedzianego w emalii,
o §rednicy 2mm (DNE 2), na
wiertle lub precie o §rednicy
12mm. Po nawinigciu cewki zostaly
rozciggniete do dlugoéci podanej
w wykazie elementow i przylutowa-
ne bezposrednio do powierzchni mie-
dzi wykorzystanej jako okladziny kon-
densatoréw.

Przy odwzorowywaniu wymiaréw
plytki trzeba zdawa¢ sobie sprawe
z r6znej jakoéci i grubosci lamina-
tébw spotykanych na rynku. Aby
nie narazi¢ sie na niepotrzebna strate
czasu i materialu, autor proponuje
dolutowa¢ dwa krétkie odcinki
drutu do warstw miedzi, a nastep-
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Rys. 2. Rozmieszczenie
elementow na ptytce drukowanej

nie zmierzy¢é pojemno$¢ laminatu.
Pojemno$¢ laminatu powinna byé
wieksza o ponad 20% od sumy
pojemnoéci C1..C4, czyli plytka
o pojemno$ci ponizej 520pF posia-
da za mala powierzchnie do zastoso-
wania w filtrze.

Znajac powierzchnie laminatu o-
raz odpowiadajaca jej pojemnosé,
mozna wyliczy¢ powierzchnie pot-

rzebnych kondensatoréw. Usuniecia
zbednej powierzchni miedzi mozna
dokonaé metoda trawienia lub na-
wet poprzez wyskrobanie twardym
kawalkiem metalu, np. pilnikiem
czy brzeszezotem do metahr' Odstep
kondensatora moze by¢ wiekszy niz
w rozwiazaniu modelowym (wiekszy
odstep zmniejszy szkodliwe sprzezenia,
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Rys. 5.

atym samym zwigkszy tlumienie
filtru).

Czytelnikom posiadajacym falo-
mierz-generator (TDO), np. opisany
w EP 12/93, mozna zaproponowac
specjalny proces montazu i stroje-
nia filtru, ktory pozwoli na osiag-
niecie najlepszych wartosci thumie-
nia filtru poza zakresem pracy. Naj-
pierw wlutowujemy cewki L1, L3,
L5 i kr6tkim odcinkiem przewodu
zwieramy gniazda we/wy. Przy pomo-
cy TDO ustawionego na czestotli-
wosé 44 4MHz (47MHz) i poprzez Scis-
kanie badZ rozciaganie zwojow ce-
wek L1 oraz L5 doprowadzamy ob-
wody L1C1 oraz L5C4 do rezonansu.
Po tej czynnosci zestrajamy obwoéd
L3C2C3 na 25,5MHz (25,2MHz) pop-
rzez luzne sprzezenie zcewka L3.
Nastepnie przylutowujemy cewki L2
oraz L4 ipo rozwarciu gniazd stro-
imy obwody ztymi cewkami na
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STOP  30.00 MHz
ST

795.0 msac

czestotliwoéé 32,5MHz (31,8MHz). Po
zwarciu jednego z wejS¢ rezystorem
50Q, a drugiego petelka z drutu
i zblizeniu cewki TDO - powinien
da¢ sie zauwazy¢ ,dip“ na czestot-
liwosci 36MHz (dla filtru 750 -
35,5MHz). Po tych czynnosciach filtr
mozna uzna¢ za gotowy, nadajacy sie
do wlaczenia w obwod antenowy.

Poniewaz nie wszyscy Czytelnicy
lubia wyzej opisane procesy stro-
jenia, autor chcialby udowodni¢, ze
prawidlowo odwzorowany filtr - nie
strojony - réwniez bedzie tlumil
w sposob zadowalajacy czestotliwos-
ci  harmoniczne i bedzie spelnial
swoje zadanie. Filtr przedstawiony
na fotografii, wykonany w wersji
5082, zostal sprawdzony na analizatorze
widma HEWLETT PACKARD 70004
w Centralnym Laboratorium Badan
Technicznych Panstwowej Agencji
Radiokomunikacyjnej. Na rysun-

Wartoscl elementéw w nawiasach dotyczq we:s][ ﬁttru
(o) lmpedanc]i we/wy rownej 75¢.

kach 3 i 4 pokazano wydruki
charakterystyk amplitudowo-czestot-
liwogciowych. Maksymalne tlumie-
nie filtr wykazywal przy czestotliwos-
¢i 41,1MHz. Nastepnie, po zwarciu
filtru rezystorem 500 zmierzono
wspoOlczynnik fali stojacej - SWR
(rysunek 5). Jak wida¢ na zamiesz-
czonym wydruku filtr posiada
SWR=1 dla czestotliwosci zblizonej
do 11MHz, a w calym zakresie pas-
ma amatorskiego (3,5...29,7MHz)
SWR nie przekracza 1,5, a wiec jest
jeszcze do przyjecia. Filtry profesjo-
nalne tez nie maja idealnej cha-
rakterystyki w calym zakresie KF.
Wyraznie wigc wida¢, ze zaprezen-
towany filtr bedzie bez strat przepusz-
czal svgnaly o czestotliwo$ci pods-
tawowej CB i skutecznie bedzie tlu-
mil jego czestotliwosci harmoniczne,
nie dopuszczajac do zaklocen telewi-
zyjnych.

Przedstawiony uklad jest rowniez
zalecany do podlaczenia w obwdd
antenowy opisanego w EP 10/93
transwertera KF/CB w zakresie
160...12m.
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