Komputery Amiga slynq

z doskonalej jakosci dzwigku
generowanego przez wbudowane
uklady syntezy. Brakuje im
jednak mozliwosci
bezposredniego ,nagrywania*“
sygnatéw akustycznych

z zewnqtrz, a czasami tego
typu mozliwosci okazujq sig
niezwykle cenne. Przedstawiamy
konstrukcje przetwornika A/C
dolqczanego do portu
réwnoleglego drukarki -
Centronics (PRN), dzieki
ktéremu mozna zapisad,
przetworzy¢ 1 péiniej
odtworzy¢ dowolny sygnat
akustyczny.

Podstawowe
parametry samplera.

- pobér pradu zasxia]acego (bez

wskaznika wysterowania): ok
40mA;
maksymalna czestotliwoéé préb-

‘kowania: ok. 9kHz, co zapewnia
poprawne przetwarzanie sygnahi

o czestotliwoéci 4kHz;
rozdzielczod¢ przetwornika: 8 bi-

téw, co daje 256 dyskretnych

poziomow napiema.

zakres napigcia we]écmwego_

0..5V (regulacja poziomu syg-

natu we]é,mowego potenc}omet-‘

rem P1);

maksymalna dlugoéc kabla 1a-
czacego sampler z komputerem
5m;

- zewnetrzne napleme zasﬂama_
+48...15V;
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Sampler

UKtADY Z POLSKI

PROJEKT
Z OKLADKI

akustyczny
do Amigi

kit AVT-160

Urzadzenia tego typu saq popular-
nie nazywane samplerami (schemat
blokowy takiego urzadzenia pokazano
na rys. 1). Nazwa ta wywodzi sie
z zasady przetwarzania A/C, ktéra wy-
maga pobierania prébek (ang. sam-
ple) przetwarzanego sygnalu w &cié-
le okres§lonych przedziatach czasu
i konwersje analogowej wartoSci
napiecia na liczbe 8-bitowa (w
rozpatrywanym przypadku). W wy-
konanym przez nas samplerze, dla
uproszczenia konstrukeji, zrezygnowa-
no z ukladu probkujaco-pamietaja-

Zasada pobierania probek syg-
nalu analogowego jest przedstawio-
na na rys. 2. Na gornym wykresie
znajduje sie przykladowy przebieg
wejéciowy poddawany obrébece, oz-
naczony Uwe. Ponizej zaznaczono chwi-
lowe wartoéci napiecia odpowiada-
jace pobranym prébkom (linig prze-
rywang zaznaczono obwiednie sygnatu
wejsciowego). Sygnal ten oznaczono
jako Up. Na trzecim wykresie przed-
stawiono ksztalt sygnalu po przetwo-
rzeniu A/C; oznaczono go Uwy, lecz
nalezy pamietaé, ze oznacza to licz-

cego. bowa (binarna) warto§¢ probki,
F-‘rzeﬂvgrnik
Uktad Interfejs
wejsciowy ZD wyjéciowy

[ 11001000

tart $cie
konwersji y#owg .

Weijscie
analogowe

Rys. 1. Schemat blokowy samplera
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Rys. 2. Uproszczona llustracja zasady pracy

przetwomika A/C w samplerze

a nie okre§lone napiecie wyjscio-
we.

Bardzo istotnym zagadnieniem jest
takie dobranie czestotliwoéci préb-
kowania, aby iloé¢ pobranych w za-
danym czasie prébek byla wystar-
czajaca do mozliwie najwierniejszego
odtworzenia ksztattu (obwiedni) syg-
nalu analizowanego. Z tej zaleznosci
wywodzi sie jedno z najwazniejszych
twierdzen w teorii cyfrowego przet-
warzania sygnalow - twierdzenie
o probkowaniu, Méwi ono, Ze czes-
totliwoéé prébkowania musi byé co
najmniej dwukrotnie wigksza niz
czestotliwod¢é probkowanego sygna-
tu, bowiem tylko wtedy mozliwe
jest prawidlowe odfiltrowanie syg-
natu bez istotnych znieksztalcen. Na
rysunku 3 pokazano widma sygnatu
przed prébkowaniem oraz po préb-
kowaniu. Jak wida¢, gdy czestotli-
woé¢ probkowania jest mniejsza niz
dwukrotna maksymalna czestotli-
wos( sygnalu przetwarzanego, w syg-
nale wyjSciowym moga wystapic
znieksztalcenia spowodowane nakla-
daniem sie widm. Przestrzeganie tej
zasady ma tym wieksze znaczenie, Ze
zastosowano tani i stosunkowo po-
wolny (czas konwersji ok. 100us)
przetwornik A/C. Maksymalna czes-
totliwoé¢ prébkowania sygnatu wy-
nosi ok. 9kHz.

Zupelnie naturalnym wnioskiem
z tego krétkiego wstepu jest celo-
woS¢ stosowania przetwornika o jak
najwiekszej iloéci bitéw i jak naj-
krotszym czasie konwersji. Niestety,
ogranicza nas szeroko$¢ slowa da-
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Rys. 3, Widma czestofiiwosciowe sygnatu akustycznego przed

i po probkowaniu (fp - czestotliwosc probkowania, Fg -
rmaksymalna czestotliwo$c sygnatu przetwarzanego)

nych przesylanych przez zacze LPT
(tylko 8 bitow), lecz dzieki progra-
mowej obrébce probkowanego syg-
nalu (filtracja cyfrowa) jest to
w warunkach amatorskich wystar-
czajgce.

Jako wyposazenie dodatkowe do
samplera przewidziano cyfrowy
wskaznik wysterowania, wykonany
na ukladzie PLD. Wskaznik ten
posiada whudowany uklad dzielnika
czestotliwoéci  prébkowania (4-bito-
wy), co umozliwia regulacje czulos-
ci dynamicznej wskaZnika.

Poniewaz zainteresowanie cyfro-
wym przetwarzaniem sygnaléw jest
wérod naszych Czytelnikéw bardzo
duze, do opisywanego samplera
zaprojektowano interfejs umozliwia-
jacy podlaczenie urzadzenia do kom-
putera PC lub innego wyposazone-
go w standardowy port drukarko-
wy.

Sampler wykonano w mieszanej
technice montazu standardowego
i SMD, dzieki czemu obniza sie
nieco koszt urzadzenia, ponadto przyb-
lizamy te nowoczesna technike mon-
tazu szerszemu gronu elektronikéw.

Opis ukladu

Sampler
Schemat elektryczny samplera
przedstawiono na rys. 4. Uklad

US1A spelnia role wzmacniacza m.cz.
o regulowanym poziomie skladowe;
stalej (potencjometr P2). Wzmocnie-
nie ustala dzielnik R3, R2. Sygnal
wejsciowy jest podawany na zlacze
typu Cinch Z12 (montowane bezpos-

rednio na plytce drukowanej)
i wstepnie obnizany dzielnikiem
R1, P1; potencjometr P1 sluzy do
regulacji poziomu sygnalu wejscio-
wego. Uklad US1B jest wtérnikiem
napieciowym (ku=1V/V), zapewnia-
jacym odseparowanie wyjécia
wzmacniacza wstepnego od wejécia
przetwornika A/C,

Uklad US2 jest scalonym przet-
wornikiem A/C o czasie konwersji
ustalanym za pomoca elementéw R5
i C5. Zastosowane zostaly warto$ci
elementow zalecane przez producenta
(firma Harris) ze wzgledu na stosun-
kowo malg ilo§¢ bledéw powsta-
tych w czasie przetwarzania. Mozliwe
jest zwiekszenie czestotliwosci zegaro-
wej (np. przez zmniejszenie wartoSci
kondensatora C5) nawet do warto§-
ci 1,5MHz, ale powoduje to faktyczne
zmniejszenie rozdzielczosci i
do ok. 5..6 bitow, co radykalnie
pogarsza jako§¢ otrzymywanego
dzwieku. Blizszy opis tego przetwor-
nika mozna znalez¢é w EP11/93
(,Charakterograf do badania ele-
mentéw pbélprzewodnikowych AVT-
78").

Interfejs cyfrowy (wyjéciowy)
jest bardzo prosty - jego gléwnym
elementem jest uklad US3, ktory
spetnia funkcje separatora wejécio-
wego sygnalu wyzwalajacego. Ponie-
waz sampler wspoélpracuje z kom-
puterem poprzez ziacze réwnolegle,
jako zlacze wyjéciowe Z11 zastosowa-
no zlacze DB25. Ujemny sygnal
wyzwalajacy sampler pojawia sie na
wyprowadzeniu 1 (jest to sygnal

Elektronika Praktyczna 4/94



Sampler akustyczny do Amigi

Voo
(=]
o l c10 .—_L 8 01 A
4B:\7I IJ}HQ I 100nF I 10mE 4148
10k
4 "
o
Q
Us1A us1B |
g 358 358 g
3 \ 1 1
10k I M. S oz A g
g it i 7 LIz ‘,_}gr 1N4148 g d—
r — ‘ g 2lis i T"I‘S_/ i 1 3
[ I L 2 : o
. | & i i
C—"—T " —— | wlgm I @
R10 a3 7] o B CLKR. 7 A P R
10k 15k 4 -] | : 1A 5
YL i
212 il b
ACA JACK e =md i __1?6:_—0'0
L [ i Lo 4 %T
R1 220pF T -l _‘T_OF"
|'IO|1 I l — 51%% TG |
Poprzez ztacze ZIW przekazywane —fr°
P1 64 nastepujace sygnaly: T _O,-J
LAk 1.00.7
| o e
- 4 e =]
e AT w 4. GND
i bod 4P
Do phytki | |.ne 2 T us4 213
cytrowsgo wskafmika |_|100R B4 ~ _Lm78mM0s +8.12V
wyslerowania ﬁ i 5‘@ T
. Reamm ) i
- _'_1I)CI|1F I I l 2
% ReaDY |
i L L L Lo L L
1000F 10U 100nF  A7UF

Rys. 4. Schemat elekiryczny samplera

STROBE\ =zlacza Centronics) i jest
poddawany dwukrotnej inwersji
w bramkach US3C oraz US3D. Dio-
dy D1 iD3 wraz zrezystorem R7
zapobiegaja mozliwosci uszkodzenia
wejécia bramki US3D impulsem,
ktéry moze pojawi¢ sie w chwili
polaczenia samplera z komputerem
dlugim przewodem. Pojawienie sie
sygnatu ,0“ na wejsciu WR\ przet-
wornika US2 powoduje rozpoczecie
cyklu przetwarzania A/C, co trwa ok.
100ps. 8-bitowy, cyfrowy odpo-
wiednik napiecia (podanego na
wejscie przetwornika w momencie
inicjacji) jest odczytywany przez prog-
ram obslugujacy poprzez szyne da-
nych zlacza LPT. Koniec przetwarzania
uklad US2 sygnalizuje podaniem
,0“ na wyjscie INTR\ (standardo-
wo wykorzystywane do zgloszenia
przerwania w systemach pP).
W naszym ukladzie wykorzystano ten
sygnal do sygnalizacji pracy przet-
wornika za pomoca diody §wiecacej
D3. Powinna to byé dioda o pod-
wyzszonej jasnoéci §wiecenia ze wzgle-
du na bardzo male wypelnienie
przebiegu sterujacego ta dioda (tzn.
przerwy w §wieceniu diody sa znacz-
nie dluzsze od $wiecenia). Przebiegi
sygnaléw wejsciowego i wyjscio-
wych w czasie pracy samplera przed-
stawia rys. 5.

Poniewaz przewidziano mozliwo$¢
korzystania zsamplera przez osoby
posiadajace inny komputer niz A-
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miga, niezbedne okazalo sie scalenie
z urzgdzeniem stabilizatora napiecia
+5V. Uklad US4 zapewnia bardzo
dobra stabilizacje napiecia zasilajace-
go przy zasilaniu zewnetrznym
+8..+15V, Przekraczanie gérnej gra-
nicy napiecia wejSciowego nie jest
wskazane ze wzgledu na niewielka
powierzchnie chlodzaca pod radiato-
rem stabilizatora; w celu obnizenia
kosztu wrzadzenmia zrezygnowano zdo-
datkowego radiatora, jedynie na
plytce drukowanej wykonano cyno-
wany ,miniradiator, doskonale spi-
sujacy sie w podanym zakresie na-
pie¢. Napiecie wejSciowe jest pod-
awane na gniazdo Z13. Kondensa-
tory C2...C4 oraz C6 filtruja napiecie
i odsprzegaja sampler dla skladowe;
zmiennej przetwarzanych sygnalow.
Selekcji zrodla napiecia zasilaja-
cego dla samplera dokonuje sie za

pomoca dwoch zworek: JP1 (wybér
pomiedzy zasilaniem z kofcéwki 14
zlacza Centronics - dla komputera
Amiga 500 lub z koficowki 23 - dla
komputera Amiga 1000) oraz JP2
(zasilanie z zewnatrz, poprzez stabilizator
US4 lub ze zlacza Centronics).
Wskaznik wysterowania

Jak wspomniano, sampler ma
mozliwo§¢ wspblpracy z cyfrowym
wskaznikiem wysterowania, ktory -
podobnie jak jego analogowe od-
powiedniki - wskazuje poziom syg-
nalu wejéciowego na oémiu dio-
dach &éwiecacych LED. Zaleta zas-
tosowanego przez nas rozwigzania jest
wskazywanie poziomu napiecia wej-
§ciowego juz po obrébce cyfrowej
przez przetwornik, dlatego przesterowa-
nie jest wskazywane wtedy, gdy
napiecie wejSciowe przetwornika
przekroczy zakres jego przetwarzania.

IWR X S
Wewnetrzny 3 |
sygnal "BUSY" ' i b
IINTR I | N
-a-i%-(— Sygnal E. 7
max. 8"1/1CLK pr'f;t‘:,o""mm,ka;'

Rys. 5. Przeblegi sterujgce pracg samplera
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List. 1. Projekt uktadu sterujgcego

-INTR
-« wskaznikiem wysterowania
[ Inputs b |
Z’w fti‘lt.-ktitk‘.nq ------ AEBEARERA AR RN h
pin 1 = CLK;
po.7 pin [2..9] = [We0,.7];
- ik i
jn= Outputs *f
AN el F U aesaaasenss PR
uss A-PACK
) 1 1 4 pin [12..18] = [LEDO..7];
T s o — A : S R o
im0l R S fLgRTH o1t , o
1 " 15 b i s Declarations and Intermediate I
b 5 fad O R e g % Variable Definitions o
—5 :g : Lﬁ ..‘: AAGETE d 3 T T T D S S PP T wan |
7 - 13 :
N v :; 3 L"g: 7 NH At | - field POZIOM = [Wel..7];
—3 . -
&0 T ol — 4 3 | DB /* Pole definiowania binarnych zakresow */
Q i | " ! u {*  wyswietlania, Zmieniajac zakresy .
Aty HETIENTI i b | o u_|06 ™ u | /* swiecenia diod mozna modyfikowac .
GAL1BVA/PALCETBVE o | i charakterystyke wskazan By
a “
Ve o . W u | J POZIOMD = POZIOM:'d'[111..143];
i P S P ) - | POZIOM! = POZIOM:'d'[95..110] ;
il (8 POZIOMI1 » POZIOM:'d'[144..159];
o —= = M POZIOMZ = POZIOM:'d'[79..94];
100mF 22mf POZIOM22 = POZIOM:'d'[160..175];
i i POZIOM3 = POZIOM:'d'[63..78];
POZIOM33 = POZIOM:'d'[176..181];
i , POZIOM4 = POZIOM:'d'[47..62];
Rys. 6. Schemat elekiryczny wskainika wysterowania POZIOM44 = POZIOM:'d'[192..207];
POZIOMS = POZIOM:'d'[31..46];
POZIOMSS = POZIOM: ‘d'[208,,223];
L s POZIOMS = POZIOM:'d'[15..30];
Wskaznik jest zmontowany na tad PLD typu GAL16V8 (lub pod-  [0i0uee - bosion: a-\224. 2401:
: : . : = POZIOM? = POZIOM:'d'{0..14];
oddzielnej ;l}(lytue ldruk{owane_]. obny), lggéry .:,iostal zaprlo‘glt'an;o“{jany A M L
s samplera CZVY 51 W Spos odany na ust. ] TO-
Z gtDWﬂﬂ piyt 4 Samp aczy # P p % Jos Logic Equations we

za pomoca dlugich koncéwek oraz
11-punktowego zlacza ,tulipanowe-
go* (na schemacie oznaczone jako
ZIW). Dzieki temu mozliwe jest
korzystanie z samplera bez wskaznika
wysterowania. Przez zlacze ZIW, oprocz
sygnalow DO0..D7 oraz INTR\, do
plytki wskaznika jest podawane
zasilanie +5V oraz masa ukiadu GND.

Schemat elektryczny wskaZnika
wysterowania pokazano na rys. 6.
Gléwnym jego elementem jest uk-

N jomdw St 46 przetwornika
e N e
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a0

Poziom&
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Poziom7
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Rys. 7. Charakterystyka przetwarzania
uktadu BarGraph
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jekt ukladu wykonano postugujac
sig programem CUPL. Po skompi-
lowaniu programu otrzymujemy uk-
fad o$miu 1-bitowych rejestrow
z rozbudowanymi ukfadami kombi-
nacyjnymi na wejsciach, ktére re-
alizujg funkcje przelaczania diod
D4..D11 w zaleznosci od wartosci
8-bitowej liczby wejsciowej. W razie
potrzeby mozna zaprojektowa¢ wskaz-
nik o charakterystyce: liniowej, lo-
garytmicznej, wykladniczej lub do-
wolnej innej. W modelowym eg-
zemplarzu charakterystyka wskazan
jest liniowa (rys. 7). Zmiany tej
charakterystyki mozna dokonaé
poprzez zmiane zakresu $wiecenia ko-
lejnych diod w polu deklaracji
zakresow w projekcie z list. 1.
Widok wyprowadzen zaprojekto-
wanego ukladu przedstawia rys. 8.
Poniewaz przetwarzanie cyfrowe
ma charakter dyskretny, tzn. stany
na wyjéciach przetwornika A/C po-
jawiaja sie w pewnych odstepach
czasu, niezbednym okazalo sie synch-
ronizowanie pracy wskaznika wys-
terowania za pomoca sygnalu zega-
rowego INTR\ (koncéwka 5 US2).
Czestotliwo$¢ tego sygnalu jest sto-
sunkowo duza, co moze czasami
powodowaé obnizenie czytelnoéci
wskazan. Dzigki zastosowaniu licznika
binarnego US6 powstala mozliwos¢
regulowania czestotliwosci wyswiet-
lania (odéwiezania wskazan). Licznik
ten pracuje w standardowym uk-
ladzie dzielnika czterostopniowego

LEDO.d = POZIOMO # POZIOM1 # POZIOMZ # POZIOM3
# POZIOM4 # POZIOMS # POZIOME # POZIOMT
# POZIOM11 # PDZIOM22 # POZIOM33
# POZIOMA4 @ POZIOMS
# POZIOMEE & POZIOMTT;
LEDY .0 = POZIOMY & POZIOMZ # POZIOM3 # POZIOMa
¥ POZIOMS # POZIOME # POZIOM7 # POZIOMIY
# POZIOM22 # POZIOM33 # POZIOMA4
# POZIOMS5 # POZIOMGE # POZIOM7T;
LED2.d = POZIOM2 # POZIOM3 # POZIOMA # POZIOMS
# POZIOME # POZIOMT ¥ POZIOMZZ #
POZIOM33
i PDZIOM44 # POZIOMSS # POZIOMES
# POZIONMTT ;
LED3.d = POZIOM3 # POZIOM4 # POZIONS # POZIOMB
# POZIOMT # POZIOM33 # POZIOM44
# POZIOMSS W POZIOMGEE # POZIOMTY;
LED4.d = POZIOM4 # POZIOMS # POZIOME # POZIOMT
# POZIOM44 # POZIOMSS # POZIOMGS
# POZIOM?T;
LEDS.d = POZIOMS # POZIOME # POZIOM7 # POZIOMSS
# POZIOMGE # POZIOMT?;
POZIOME # POZIOM? # POZIOMEE # POZIOMTT;
POZIOMT # POZIOMTY,

LED6.d
LED7.d

(dzieli przez 2, 4, 8 i 16).WejSciowym
sygnalem zegarowym jest sygnal
INTR\ przetwornika US2. Selekcji
czestotliwodci odezytu dokonuje sie
przez przelaczenie jumpera JP3 na
odpowiednie do potrzeb wyjécie
dzielnika USB. Rezystory ograniczajace
prad plynacy przez diody D4..D11
sa zintegrowane w module R-Pack
w obudowie DIL16. Takie rozwia-
zanie upraszcza montaz.

oLk —{ 1 BarGraph oo L v
Weo —{ 2 19 |— LED?
Wel —| 3 18 |— LED®
Wez —| 4 17 }— LEDS
Wea —| 5 16 |— LED4
Wed —| 6 15|— LEDS
Wes —{ 7 14 }— LED2
WeE —{ 8 13 — LED1
We? — 9 12— LEDO
GND — 10 " p—

Rys. 8. Wyprowadzenia uktadu
BarGraph
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Rys. 9. Mozaika Sciezek dwustronne] ptytki samplera

Montaz ukladu

Caty uklad zmontowano na trzech
plytkach drukowanych. Plytka sam-
plera jest dwustronna piytka z me-
talizacja otworéw (rys. 9), a plytki
wskaznika wysterowania oraz interfej-
su sa standardowymi plytkami jed-
nostronnymi (rysunki na wkladce).

Poniewaz wiekszosé elementow
biernych oraz uklady US1 i US3 sa
elementami SMD, wymagane jest
stosowanie dobrej lutownicy (z moz-
liwie najmniejszym grotem). Przy
lutowaniu elementébw SMD nalezy
korzysta¢ bardzo oszczednie zcyny.
Polaczenie dobrej jako$ci mozna
uzyska¢ dzieki cynie powlekajacej
powierzchnie pola lutowniczego (po
cynowaniu, stanowiacym jeden z e-
tapow technologicznych produkeji
plytek drukowanych), po mocnym
rozgrzaniu pola lutowniczego i kon-
cowki elementu,

Rozmieszczenie elementow na plyt-
kach przedstawia rys. 10. Montaz
nalezy rozpocza¢ od elementéw bier-

nych SMD. Optymalnym rozwigza-
niem byloby zastosowanie specjalne-
go kleju przeznaczonego do montazu
SMD, dzieki ktéremu elementy nie
przesuwaja sie podczas lutowania, jed-
nak przy odrobinie starannoSci moz-
na doskonale da¢ sobie rade bez
niego, korzystajac tylko z pincety. W
dalszej kolejnosci montujemy uklady
US1 oraz US3 (takze SMD). Ponie-
waz pola lutownicze elementow SMD
sq bardzo niewielkie, nalezy zapobie-
gaé przegrzaniu pol lutowniczych. Uk-
lady scalone montujemy w pods-
tawkach umozliwiajacych w razie
koniecznoéci szybka ich wymiane.

Podczas montazu ukladu nalezy
sie kierowa¢ ogolnie znanymi zasa-
dami dotyczacymi plytek z metaliza-
cja otworow,

Montaz pozostalych elementéw
nie wymaga specjalnego komentarza.
Uwagi koncowe

Sampler zostal zaprojektowany

w taki sposéb, aby mozna go byto
wykorzysta¢ jako uklad stacjonarny,

podlaczony do komputera za pomo-
ca kabla zakonczonego zlaczami DB25
lub bezposrednio podlaczony do
zlacza Centronics (tylko w kompu-
terach Amiga). W pierwszym wy-
padku jako zlacze ZI1 nalezy zasto-
sowat ,,zenska* wersje zlacza DB25F,
co umozliwi podiaczenie za pomocy
zwyklego kabla (tzw. przediuzacza
drukarkowego) obustronnie zakofi-
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Sampler akustyczny do Amigi

czonego wtykami DB25. ZI1 montuje
sig wtedy od strony elementéw,
Jest to rozwiazanie zalecane i w ta-
kiej formie przygotowywane beda
zestawy do montazu oferowane przez
AVT.

Druga mozliwoé¢ to bezposrednie
podlaczenie do komputera, ale jako
ZI11 zamiast DB25F nalezy zastosowaé
»meska”  wersje (wtyk) DB25M.
Montuje sie ja od strony lutowania.
Takie rozwiazanie jest zalecane dla
posiadaczy komputerébw Amiga, ki6-

rzy nie checa ,,obstawia¢“ komputera
duza ilodcia pudetek.
Posiadacze Amig sa o tyle

w dobrej sytuacji, Zze montowane
w tych komputerach interfejsy Cen-
tronics majg mozliwos¢ dwukierun-
kowej transmisji danych po liniach
D0...D7. Dodatkowo na koficéwke
14 lub 23 (w zaleznosci od typu
Amigi) wyprowadzone zostalo napie-
cie 45V przeznaczone do zasilania
ukladéw zewnetrznych. Istnieje takze
mnoéstwo oprogramowania obstugu-
jacego samplery, np. Record Maker,
DeLuxe Sound, Future Sound. Au-
tor korzystal z programu Audio Mas-
ter II, ale trzeba pamietad, ze jego
nowsze wersje nie zawsze chca wspot-
pracowaé z tego typu samplerami.

W gorszej sytuacji sa posiadacze
innych komputeréw wyposazonych
w standardowe zlacze Centronics (w
tym takze wiekszos¢ posiadaczy PC).
Dla nich wlasnie opracowany zostal
interfejs umozliwiajacy odczytanie
8-bitowej danej z samplera poprzez 4-
bitowa szyne wejSciowa, w ktorg
jest wyposazone kazde zlacze Cent-
ronics. Idea tego interfejsu (schemat
na rys. 11) jest oparta o zasade
multipleksowania dolnej (LSB)
i gérnej (MSB) polowki 8-bitowego
stlowa wyjsciowego przetwornika A/
C. Selekcji dokonuje program ste-
rujacy praca samplera poprzez zmiang
poziomu na wejsciu adresowym mul-
tilpleksera US7. Nalezy pamietac
o tym, ze nie sa praktycznie dos-
tepne zadne gotowe programy bez-
poérednio obslugujace tego typu
urzadzenia.

Pewnym pocieszeniem dla posia-
daczy PC moze by¢ informacja, ze
istnieja karty 1/0 z interfejsem dru-
karkowym wyposazonym w dwu-
kierunkowy port danych. Sa to np.
karty ATS370 firmy Opti, GT1190
GoldStar'a oraz wszystkie karty z uk-
ladem UM82C11 firmy UMC. Roz-
wigzania wykorzystane w tych kar-
tach zapewniaja poprawng transmi-
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Rys. 11. Schemat elekfryczny Interfejsu samplera do komputerdéw PC

sje informacji w obydwu kierun-
kach, bez ryzyka uszkodzenia buforéw
wyjsciowych ukliadu. Na]prme]—
szym jednakze rozwiazaniem bedzie
zastosowanie interfejsu pomiedzy
samplerem i PC.

Czytelnicy chcacy poeksperymen-
towa¢ mogq przeprowadzi¢ proby ze
zwiekszeniem czestotliwoéci zegarowej

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, RS, R9, R10: 10kQ SMD

R2, R4: 4,7k SMD

R3: 15k SMD

R6: 1000 SMD

R7: 470Q SMD. s’rosuje sie go hrlko
dia programu Sound Master

R8: 5100 SMD :

P1: 47kQ, nunlofwowy lub
‘potencjometr §

P2: 10kQ, miniaturowy
Kondensatory

C1, C9: 4.74F/10 SMD

C2: 47uF ;

C3, G4, C7, C16: 1ODnF SMD

C5: 220pF SMD

Cé, C8: 10uF SMD

Potprzewodniki

US1: LM358

US2: ADCOBOALCN :

US3: 74HCTO0 lub 74HCTI32 lub
74HCT40132. Zamiast HCT moze
US4: LM78MO05 lub LM7805

D1, D2: IN4148 SMD

' D3: LED, dowoina -

JP1, JP2: Jumper 3 ze zworkami
211 ztgcze DB25/F

przetwornika. Zwieksza sie wtedy
czgstotliwoéé prébkowania sygnatu,
lecz jednoczeénie zwiekszaja sie bledy
prébkowania. Przy czestotliwosciach
zegarowych rzedu 1,5MHz efektywna
rozdzielczo$¢ przetwornika spada do 5
bitow,

Piotr Zbysinski, AVT

72! gniczdo typu Cinch
Z13: gniczdo zasilajgce
ZW: Gold-Piny diugie. 11 sat.

Wskaznik wyaierowcmiu
Rezystory

R-PACK: 1.2kﬁ><3 ‘modut R‘-PACK
Kondensatory

C11: 100nF

Cl12: 22pF/ 10V

Férpmwodrﬁkl

USS GAL]CN'G/’F’ALCEMVB
zaprogramowany BarGraph

Usé: 74HCT93 SMD

D4, D8, D6, D7, D8, D9, 910 D1

LED, dowolne
Rétm

'-ZIW grﬂazda tuﬁpanow Hptd

Interfejs

Kondensatory
C14: 100nF

C13: 47uF/ 0V
Patprzewodniki
US7: 74HCT157

~ Réine

24: 25: Ziqcze DE2S/M
216 zic;cze GoldPin 2 piny

Oznaczenie SMD oznacza element
montowany powierzchniowo!
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