Okreslenie ,procesor” nie

jest wcale przesadzone,
poniewaz jeden uklad scalony
daje mozliwo$¢ regulacji, za
pomocq napieé stalych,

wzmocnienia, balansu, tonéw
niskich i wysokich, ma tez
funkcje regulacji fizjologicznej
i poszerzania bazy stereo
(poglebianie efektu
przestrzennego).

Nie sposéb przewidzie¢
wszystich mozliwosci
zastosowan takiego ukladu,
dlatego proponujemy wykonanie
niewielkiego modulu, ktory

z powodzeniem moze byc
uzyty zaréwno do przerobki
i modernizacji posiadanej
aparatury stereo, jak tez przy
budowie nowych, wlasnych
konstrukcji.

Modul zaprojektowany jest mak-
symalnie uniwersalnie. W przyszio$-
ci chcemy opisywaé dalsze moduty,
ktore dolaczone do przedstawionego
dzisiaj pozwola wykona¢ np. ukiad
dynamicznej redukcji szumoéw, urza-
dzenie poprawiajace jakos¢ dzwieku
przy kopiowaniu tadm, itd.

Zastosowanie ukladéw scalo-
nych, pozwalajacych za pomoca na-
piecia stalego regulowa¢ parametry
toru elektroakustycznego, ma dwie
podstawowe zalety. Po pierwsze - daje
zupelnie nowe mozliwoéci, np. zdal-
nego sterowania. Po drugie - na
potencjometrach regulacyjnych nie
ma sygnalu zmiennego, tylko napie-
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cie stale, dzieki czemu urzadzenia sa
bardziej odporne na zewnetrznie indu-
kowane zakldcenia i przydzwiek sieci.
Dodatkows zaleta w naszych wa-
runkach jest uniezaleznienie sie od
niskiej jakosci potencjometréw. Kra-
jowe potencjometry po pewnym
czasie ulegaja zabrudzeniu, czego efek-
tem sq szumy i trzaski przy regulacji.
Przy sterowaniu elektronicznym, na-
piecie z suwaka potencjometru mo-
ze byé dodatkowo filtrowane, co
daje gwarancje, Zze nie pojawia sie
zadne tego rodzaju zaki6cenia.
Obecnie w nowoczesnej aparatu-
rze stosuje sie analogowe procesory
ze sterowaniem cyfrowym, najcze$-
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ciej za pomoca szyny I2C. Jest to
idealne rozwigzanie przy sterowaniu
za pomocy pilota.

W naszym module zastosowalis-
my oryginalny uklad Siemensa oz-
naczony symbolem TDA4292.

Opis ukladu scalonego
Rysunek 1 pokazuje schemat
blokowy ukladu TDA4292. Kazdy
z dwoch kanaléw stereo sklada sie
z pieciu blokéw regulacyjnych. Sa
to kolejno bloki: tonéw niskich,
wysokich, poszerzania bazy stereo,
balansu i wzmocnienia. Parametry
torbw sa regulowane napieciem
stalym z suwakéw czterech potenc-
jometréow i dwoma przelacznikami.
Napiecie odniesienia Uref, wyno-
szace okolo 5V i zasilajace potenc-
jometry, jest wytwarzane przez wew-
netrzny stabilizator w ukladzie scalo-
nym. Na uwage zasluguje fakt, ze
kazdy blok regulacji barwy wymaga
tylko jednego kondensatora.
Poszerzanie bazy stereo polega na
wprowadzaniu kontrolowanego prze-
ciwfazowego przestuchu miedzykana-
lowego o wartoéci do 66%. Zew-
netrzne obwody RC ustalaja odpo-
wiednie poziomy i pasmo tego przes-
tuchu. Dotyczy to czestotliwoéci po-
wyzej 300Hz, bo niskie diwieki
rozchodza sie we wszystkich kierun-
kach i nie maja wiekszego wplywu
na efekt stereo. Poniewaz uklad
poszerzania bazy stereo jest umieszczo-
ny przed regulatorem balansu, wiec
efekt poszerzania bazy nie zalezy od
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nastawienia potencjometru regula-
cji balansu,

Kazdy blok regulacji wzmocnie-
nia sklada sie z dwoch réwnoleg-
tych jednakowych ukladéw
o dwéch wyijsciach. Dolaczenie do
tych wyjé¢ odpowiedniego zewnet-
rznego obwodu RC pozwala uzyskac
fizjologiczna regulacje gloénosci.

Dodatkowo uklad ma wbudowa-
ny blok opéznionego wiaczania.
Napiecie na wyjéciu pojawia sie
dopiero wtedy, gdy zdaza ustabili-
zowac sie napiecia stale w wewnet-
rznych blokach ukladu scalonego.
Zapobiega to przykrym stukom
w gloénikach przy wlaczaniu zasila-
nia,

Analiza parametréw ukladu

Duzy prad zasilania powoduje
wydzielanie si¢ znacznej mocy strat
rzedu 600mW. Uklad umieszczony jest
jednak w szerokiej obudowie DIP
24, ktéra ma rezystancje termiczng
70K/W - zapewnia to poprawna
prace w temperaturach otoczenia
nawet do 100°C. Z wartoSci mak-
symalnego pradu odniesienia row-
nego 5mA wynika, ze nie powinno
sie stosowac potencjometrow regu-
lacyjnych o rezystancji mniejszej niz
4,7kQ. Zalecane wartodci to
10...22kQ, Wartosci niewielkich
wprawdzie pradéw wejs¢ steruja-
cych i przelacznikéw nalezy uwzg-
ledni¢ przy zdalnym sterowaniu, gdy
wspolpracujacy uklad sterujacy ma
duza rezystancie wyjsciowa. Dodaj-
my tu, ze wyzsze napiecie sterujace
powoduje wzrost wzmocnienia to-
row,

Maksymalna rezystancja wyjscio-
wa 300Q dotyczy wyjs¢ ukladu
scalonego (n6zki 11, 12, 14, 15).
Rzeczywista rezystancja wyjéciowa mo-
dutu jest wieksza wskutek zastoso-
wania obwodéw RC do fizjologicznej
regulacji wzmocnienia.

Napiecie szuméw wlasnych na
wyijéciu zalezy od ustawienia regu-
latora ton6w wysokich i wzmocnie-
nia, Przy maksymalnym wzmocnie-
niu szumy sa wprawdzie najwieksze,
ale uzyteczny sygnal wyjsciowy tez
jest najwiekszy i wlasnie w tej
sytuacji uzyskujemy najlepsza dyna-
mike. Przy zmniejszaniu wzmocnienia
szumy wlasne maleja, ale sygnal
uzyteczny jest maty i dynamika sie
zmniejsza. Nie jest to jednak spec-
jalnie zauwazalne, bo poziom szuméw
przy niewielkich mocach wyijscio-
wych wypada w poblizu lub po-
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stan wysoki: (Uref- 1...Uref)V

nizej progu slyszalnoSci. Rysunek 2
pokazuje zaleznos¢ odstepu sygnal/
szum wiasny od ustawienia regula-
tora wzmocnienia. Wyjaénijmy sens
tej charakterystyki. Poziom sygnatu
wejéciowego jest staly i wynosi
300mVsk. Regulacja wazmocnienia
(w rzeczywistoSci jest to tlumienie
sygnalu wejéciowego) nastepuje tu
w zakresie 0..-93dB - pokazano to
na osi poziomej. Kazdej wartosci
wzmocnienia (czyli konkretnemu us-
tawieniu potencjometru sily glosu)
odpowiada pewna warto$¢ stosun-
ku sygnal/szum, odczytywana wprost

wykresu. Maksymalna dynamika
jest tu mniejsza niz podana w ta-
beli 1 - wynosi ok. 67dB. Dodat-
kowe ukoéne linie przedstawiaja
poziom szumoéw wlasnych. Z wyk-
resu mozna odczytaé, ze dla thumie-
nia wigkszego niz 50dB poziom
szuméw wlasnych jest mniejszy niz
100V - co jest korzystne. Z kolei
przy maksymalnej gloénosci widac,
ze poziom szumbéw wynosi okolo
150uV. Charakterystyka byla zdej-
mowana przy ustawieniu regulato-
rébw barwy w érodkowym poloze-
niu - przy maksymalnym podbiciu

w decybelach na osi pionowej wysokich tonéw szumy kilkakrotnie
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wzrosng. Poniewaz szumy wilasne
'I maja okre§lony, niezmienny poziom,
22nF wiec aby uzyska¢ wieksza dynamike
nalezy pracowaé z mozliwie duzym
a) 180 Poe e i sygnalem wejéciowym. Maksymal-
V7 bazy wylaczone na warto§¢ nieznieksztalconych syg-
TDA 4292 N naléw przetwarzanych $ciéle zalezy od
9 Mano napiecia zasilania. Lepiej wiec, aby
— - . napiecie zasilajace bylo mozliwie
300 Hz f duze, wtedy przy duzych sygnalach
22nF wejéciowych osiagniemy przyzwoits,
I Poziom Stereo cho¢ wcale nie zachwycajaca, dy-
/ namike powyzej 70dB.
b) 82 47°F Poszerzanie Rysunki 3..6 pokazuja charakte-
f
r‘:'_l Mono  Bazy wlaczone rystyki regulacji barwy dzwieku,
17 fizjologicznego wzmocnienia, balansu
TDA 4292 ) i poszerzania bazy. Zdjeto je przy
- 00 H e sygnale wejéciowym 1Vsk, zasilaniu
c) 15V i wartoéci elementéw wedlug
100F 27k Poziom Sterso schematu aplikacyjnego wytworcy
I_“_:ﬁ /— Poszerzanie ukiadu. -
e — ~ bazy wylaczone Rysunek 7 przedstawia trzy przyk-
TDA 4292 Mono lady zewnetrznych obwodéw RC do
9 15kQ poszerzania bazy iich wplyw na
I_l } - charakterystyke przenoszenia kana-
27k 300 Hz ! tow przy pracy MONO i STEREQO.
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Opis modulu procesora

Schemat elektryczny modutu jest
pokazany na rysunku 8, a monta-
zowy na rys. 9. Mozaike Sciezek
plytki drukowanej przedstawia
rysunek na wkladce. Pojemnosé C8
iC9 wynosi 2,2nF (w aplikacji
firmowej 1,80F) - zwieksza to zakres
regulacji tonéw wysokich, zmniejszo-
no tez warto§¢ C6 i C7 z 68nF do
47nF. Przewidziano miejsce na do-
datkowe rezystory R10 i R11, ktére
beda potrzebne w niektérych zasto-
sowaniach (standardowo oczka lu-
townicze tych rezystorow sg zwarte
odcinkiem $ciezki). Na plytce jest
tez miejsce na frzy miniaturowe
potencjometry montazowe, Zostana
one uzyte, je§li chcemy =z zewnatrz
regulowaé tylko jeden parametr
(np. wzmocnienie), a inne ustawié
na stale. Trzeba wtedy wykonaé
odpowiednie zwory. Przy wsp6ipracy
z innymi uktadami trzeba pamietaé,
ze na wyjSciach obu kanaléw,
oprécz sygnatu zmiennego, wystepuje
tez napiecie stale z koficowek 11,
15.

Wymiary plytki odpowiadaja
standardowi przyjetemu w AVT
i plytka jako jeden 2z moduléw
zmieSci sie w typowej obudowie
o wymiarach 40x90x110mm - do
mocowania przewidziane sa wowczas
niewykorzystane pola na obu krot-
szych bokach plytki. Poniewaz wszys-
tkie punkty polaczen zewnetrznych
umieszczone sa na jednej krawedzi
plytki w rastrze 0,1 cala (2,54mm),
wigc mozliwe jest wlutowanie mo-
dutu ,na stojaco” w wigksza plyte-
matke. Przy wykorzystaniu ukladu

w minimalnej wersji podstawowej
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mozliwe jest tez obciecie niepot-
rzebnych fragmentéw plytki wedtug
zaznaczonych linii. Takie ,malenst-
wo"“ nalezy wlutowaé w modyfi-
kowane urzadzenie poziomo nad is-
tniejaca plyta, stosujac kilkucenty-
metrowej dlugoéci druty ,noéne".

Montaz plytki wedlug rysunku
9 nie sprawi zadnych klopotéw.
Zaznaczone dwie zwory nalezy wlu-
towa¢ tylko wtedy, gdy chcemy
wszystkie polaczenia zewnetrzne wyko-
na¢ przy jednej krawedzi plytki.
W razie potrzeby elementy R9 i C16
nalezy zamontowa¢ na koncu. Przy
nézkach 9, 17 przewidziano potrzebne
otwory i oczka; elementy te, zluto-
wane w szereg, trzeba umiesci¢ nie-
typowo - nad lub pod ukladem
scalonym. Taki ,nieprofesjonalny*
spos6b montazu usprawiedliwic
mozna tylke faktem, ze w wiek-
szosci przypadkéw elementy te w o-
gole nie beda montowane, bo zas-
tosujemy uktad z rysunku 7a. Jesli
nie jest potrzebna regulacja fizjolo-
giczna, nie trzeba montowa¢ elemen-
tow R3-R8 i C12-C15, wyjsciami
beda koncowki 11 i 15.

Plytka starannie wykonana, poz-
bawiona zimnych lutéw i zwaré nie
wymaga zadnego uruchamiania.

Na koniec wspomnijmy jeszcze
o mozliwo$ci zmontowania przedsta-
wionego ukladu bez plytki. Trzeba
wtedy uzy¢ 40-nézkowej podstawki
i do jej wolnych koncowek luto-
wac elementy bierne i druty mo-
cujace cala te prymitywna konst-
rukcje do plyty-matki.

Piotr Gérecki, AVT
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R1, R2, R9: 15er.
R3, R4: B20Q
RS, R6: 22kQ
R7, R8: 1kQ

PR1...PR3: 22kQ po?encjomefrv
‘montazowe (opcja)

Kondensatory
Cl, C2, C3: 22uF/16V
C4, C5: 1uF lub 0.A47uf
Chu LT AToE |
C8, C9: 22nF ‘i,
C10, CI1. cw 20F
C12, C13: 83nF 1

Cl4, C15: 330'1?"
’Pétpcmom&l
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