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Oscyloskop i multimetr to dwa
podstawowe przyrzqdy pomiarowe
majqce zawsze ogromne znaczenie

dla elektronika praktyka.
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Oscyloskopy

Fot. 1. Oscyloskop CI1-112A

W' redakcji zostal przeprowadzony
test dwéch oscyloskopéw
wybranych z bogatej grupy
najtafiszych na rynku krajowym
oscyloskopéw litewskich (oferta
AVT). Sq to oscyloskopy C-112A i
C1-131, ktore cieszq sie
najwiekszym zainteresowaniem
klientéw AVT.

Jednoczesnie wiele oséb pyta

o podstawowe zasady poslugiwania
sig oscyloskopem. Mozna je
znalezé¢ w tym numerze EP.

W rubryce Notatnik Praktvka
wyjasniamy podstawy budowy

i dzialania oscyloskopéw
("Oscyloskopy w pytaniach

i odpowiedziach").
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Fot. 2. Oscyloskop C1-131

C1-112A

Na fotografii 1 pokazano jednokanalowy ser-
wisowy oscyloskop z multimetrem C1-112A.
Jest on wyposazony w przednia pokrywe och-
ronng, ktora jednoczednie stuzy jako pojemnik
na sondy pomiarowe, co jest bardzo przydatne
do transportu. Podstawowe dane techniczne
znalezé mozna w ogloszeniu reklamowym
w kazdym numerze EP. Oscyloskop umozli-
wia obserwacje sygnalow o czasie trwania
0,14s...0,58 i amplitudzie 5mV...30V (z sonda
1:10 do 250V). Multimetr o rozdzielczosci 2500
jednostek mierzy napigcia stale +1mV...1000V
i rezystancje 192...2,5M£. Dokladnoéé¢ multi-
metru w praktycznych warunkach wynosi o-
kolo 1...2%, co nie jest moze wartofcia re-
welacyjng, ale zupelnie wystarcza. Duza rozdziel-
czob¢ pozwala np. dobicra¢ jednakowe rezystory
z duzg doktadnoscia. Przy korzystaniu z multi-
metru nalezy zwrécié uwage, ze wydzielono
gniazdo wejsciowe dla najnizszego zakresu na-
pigciowego 2,5V i podanie nan napigoia wej-
Sciowego wigkszego niz 25V spowoduje uszko-
dzenie przyrzadu. Pewny wada jest brak moz-
liwosci pomiaru napigé zmiennych. Funkcje
oscyloskopu i multimetru sq rozdzielone i nie
moga by¢ wykorzystane jednoczesnie. Nie jest
to weale wada, jest nawet zaletsy, poniewaz
zastosowano oddzielne gniazda wejsciowe i son-
dy pomiarowe, co umozliwia dolaczenie sond
do dwéch roznych punktéw i przelaczanie fun-
keji jednym przyciskiem. Sonda oscyloskopu
{(podobnie jak multimetru) ma oryginalnie roz-
wiazany przelacznik obrotowy, Przy nastawieniu
bialej kreski na oznaczenie 1:1 rezystancia wej-
Sciowa wynosi 1M£, a pojemno$é do 100pF.
Przy obrocie o pewien kat rozlacza sie whudo-
wany przelgcznik i sonda ma rezystancje 10MQ
i pojemnod¢ max. 25pF,

Uklady synchronizacji, wyposazone m.in.
w separator impulsow synchronizacii sygnatu
telewizyjnego, dziatajy dobrze, zas w szczegélnych
przypadkach mozliwe jest takze wykorzystanie
synchronizacji zewngtrznej.

Obstuga przyrzadu jest prosta | nie sprawi
klopotu nawet poczatkujacym elektronikom.

Jledynym siabo dopracowanym punktem sa
sondy pomiarowe. Wykonanie mechaniczne
nie nadazylo za ciekawa idea i poslugiwanie
sig fabrycznymi sondami nie nalezy do naj-
wygodniajszych. W wigkszosci wypadkow le-
piej poslugiwac sig samodzielnie wykonanymi
przewodami pomiarowymi. Przy malych czestot-
liwosciach najlepiej uzywaé kilkudziesiecio-
cantymetrowego odcinka migkiego przewodu
ckranowanego, przy duzych lepiej jest mimo
wszystko uzyé fabrycznej sondy.

Ogdlna ocena przyrzadu wvpada bardzo dob-
rze: w swojej klasie mozliwosci oscyloskop
ten ma bardzo niskq cene i to nie z powodu
marnej jakosci, lecz z uwagi na korzystng relacje
cen w handlu ze Wschodem. O jego jakosci
Swiadczy praktyczny brak reklamacji gwaran-
cyjnych w sieci handlowej AVT. Ten wias-
nie przyrzad poleci¢ mozna jako optymalny dla
poczatkujacych hobbistow i serwisowcdw. Na
pewno bedzie tez idealnym prezentem dla mio-
dziezy, ktéra ma cheé zajac sie elektronika.

C1-131

Drugi testowany model, przedstawiony na
fotografii 2, ma oznaczenie C1-131. Jest to dwu-
kanalowy oscyloskop o pasmie przenoszenia
20MHz z pamigciq cyfrowa. Przyrzady 2 pamie-
cig oddaja nieocenione ustugi przy obserwacji
sygnaldw o czestotliwoSciach ponizej 20Hz oraz
przebiegbw jednorazowych, np. drgafi zestykéw.
W takich wypadkach klasyczny oscyloskop
jest praktycznie bezuzyteczny, poniewaz oko ludz-
kie nie jest wtedy w stanie zarejestrowad trwa-
lego obrazu. Ogromne znaczenie praktyczne ma
tez mozliwosc zapamietania przebiegu do poz-
nigjszych poréwnan. Posiadanie oscyloskopu
z pamigcig otwiera wiec ogromne, niedostep-
ne dotyd mozliwosci pomiarowe.

Oscyloskopy takie, ze wzgledu na swa ceng
nie byly do tej pory dostepne dla hobbistéw.
C1-131 jest pierwszym modelem oferowanym
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zi ceng akceptowang przez przecigtnego amatora.

W przedstawianym oscyloskopie mozliwa
jest praca w trybie analogowym, cyfrowym
lub tez jednoczesne wyéwietlenie na ekranie
zapamigtanego weze$niej przebiegu oraz sygnaiu
biezqcego. Jest to cenna zaletq przy rdznych
naprawach i badaniach.

Zakres wspalezynnikéw podstawy czasu wy-
nosi 20ns/dzialke...10s/dzialke, co umozliwia
rejestracie przebiegéw o dlugosci do 100s!.
Whudowana linia opézniajaca pozwala obejrzec
takze zbocze wyzwalajace. Jako oscyloskop cyf-
rowy o rozdzielczodci poziomej 1024 punkty na
ekranie moze pracowa¢ z maksymalng czgstot-
liwoscig probkowania 1IMHz, Maksymalna czes-
totliwoéé probkowania jest niewielka, ale poz-
wala bezpoérednio zapamigtywaé przebiegi jed-
norazowe o dlugosci wigkszej niz 100ps, co
prawie zawsze wystarczy. Mozliwe jest tez zapa-
migtanie przebiegéw krétszych (metods strabos-
kopowa), ale musza to byé sygnaly powtarzalne,
okresowe. Dla wspolczynnikéw podstawy czasu
0,1...10s/dz przewidziany jest dodatkowo pozy-
teczny tryb pracy rejestratora - przebieg stale
przesuwa sie po ekranie podobnie jak w EKG.

Na uwage zastuguje maksymalna czuloéé
2mV/dzialke, co jest wartoScia lepsza niz
w wielu oscyloskopach przodujacych firm
gwiatowych.

Deklarowane pasmo przenoszenia wynosi
20MHz. W praktyce jest wieksze i siega 25MHz,
a wiedzac o spadku czuloéci mozna obserwo-
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waé przebiegi nawet do 60MHz. Pozwala to tez
na obserwacje nieznieksztalconych przebiegow
prostokatnych o czestotliwosciach (w zaleznos-
ci od amplitudy) 2,5..5MHz.

Przyrzad umozliwia prace w trybie XY -
gniazdo Y2 jest wtedy wejsciem toru Y, a gniaz-
do Y1 - toru X.

Uklady wyzwalania sq wystarczajaco rozbudo-
wane, oferujg szerokie mozliwosci synchroni-
zacji i nie sprawiajg praktycznych klopotéw
w eksploataciji. Trudnodci mogy wystapié tyl-
ko przy zapisywaniu jednorazowych przebiegow
do pamieci - gdy nalezy w odpowiednim
momencie recznie uruchomi¢ preycisk zapisu
START. Tu trzeba sig prayzwyczai¢ do korzystania
z mozliwosci jakie daje gniazdo synchronizacii

Obstuga oscyloskopu nie jest zbyt skomp-
likowana, dla zrozumienia wszystkich funkcji
nalezy jednak zapozna¢ sie z dolgczona instruk-
cja obslugi. Godnym podkreélenia jest fakt,
ze uzytkownik otrzymuje, oprécz dokladnej in-
strukcji obstugi, réwniez szczegélowe schematy
z opisem i wykazem elementéw oraz obszerne
§wiadectwo kontroli technicznej.

Niewypalem mozna natomiast nazwa¢ son-
dy dotgczone do tego oscyloskopu. Podobnie
jak we wezeéniej opisanym przyrzadzie koncepcja
jest §wietna - sonda ma przelaczane tlumienie
1:1 (1M, 90pF), 1:10 (10M€Q, 15pF) - jednak
dostarczone druciane chwytaki pomiarowe zu-
pelnie nie spelniaja swej roli. Sondy podczas
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pomiaru trzeba stale treymac w rgkach, a prze-
ciez i tak czesto mowi sig, Ze elektronik po-
winien mie¢ co najmniej trzy rece.

Z malo istotnych, ale uciazliwych wad
nalezy jeszcze wymieni¢ niestaranne wykona-
nie samych sond oraz przedniej pokrywy, kiéra
i tu jest pojemnikiem na sondy pomiarowe.

Firma podaje éredni czas bezawaryjnej pracy
10 000 godzin. Nie wiemy, w jakich warun-
kach okreélano ten czas. Oznaczaloby to, przy
uzytkowaniu oscyloskopu przez dwie godziny
dziennie, okoto 10-letnia trwaloéé! Nie sposob
tego sprawdzi¢, ale mogg to by¢ dane zbyt
optymistyczne. Przy diugotrwalym uzytkowa-
niu najczesciej ulegaja uszkodzeniu sondy (czgsto
tez przez niedbalstwo uzytkownika), na pierwszy
rzut oka nie budzg zbytniego zaufania delikatne
wielopozycyjne przelaczniki suwakowe.

Ogdlna ocena zakresu mozliwosci pomiaro-
wych przyrzadu jest bardzo dobra. Jest to swiet-
ny przyrzgd dla zaawansowanego amatora oraz
dla roznego rodzaju warsztatow i malych la-
boratoriéw. Za émieszna wrecz cene otrzymuje-
my przyrzad wprawdzie nie do kofica w pro-
fesjonalnym wykonaniu, ale o w pelni pro-
fesjonalnych mozliwosciach.

Po krotkim czasie mozna sig tez przyzwyczaié
do nieco nietypowego wykonania i rozmiesz-
czenia elementéw regulacyjnych.

P.G.



