W poprzednim numerze EP
rozpoczelisSmy przedstawianie
wynikéw wielkiego testu baterii.
Przedstawilismy dane uzyskane
podczas badan
eksploatacyjnych
najpopularniejszych ogniw
dostepnych powszechnie na
rynku. W drugiej i ostatniej
czesci sprawozdania z testu
prezentujemy wyniki dotyczqce
innych rodzajéw ogniw, ktore,
produkowane przede wszystkim
w obudowie guzikowej, maja
zastosowanie w zegarkach,
kalkulatorach, aparatach
stuchowych czy wreszcie sluzg
do podtrzymania pamieci lub
pracy zegara czasu
rzeczywistego w systemach
komputerowych.

Tabela 3 zawiera porownanie
ogniw tej samej wielkoci z roz-
nych rodzajéw i technologii pro-
dukacji.

Wyraznie wyroznia sie ogniwo
PR44 powietrzno-cynkowe. Ma
najwieksza pojemno$¢ i najlepszy jej
stosunek do ceny. Poniewaz jest to
ogniwo ,uruchamiane” jednorazo-
wo, po odklejeniu naklejki moze
pracowa¢ miesiac, nie nadaje sie
wiec do dlugotrwalej pracy. Zna-
komicie sprawdza sie za to np.
w aparatach sluchowych czy zabaw-
kach. Podane ceny sa przykladowy-
mi cenami hurtowymi z jesieni
1993, jednak na rynku ceny sa
bardzo zréznicowane: kupié¢ mozna
np. ogniwa VINNIC LR44 za bardzo
niska cene detaliczng 2000z, ale
niektore ogniwa w sklepach bywa-
ja ponad dwa razy drozsze niz
podano w tabeli.

Dla porownania podanych po-
jemnoéci z nasza rzeczywistoScia rozla-
dowano takie tanie ogniwa VINNIC
LR44 sporym, jak na ich wymiary,
ciaglym pradem 10mA do poziomu
napiecia 0,8V. Wykazaly sie one
pojemnoécia 67mAh. Przy mniejszych
obciazeniach nalezy sie spodziewac
wzrostu pojemnosci, jest to wiec
wynik bardzo dobry, dlatego tych
popularnych ogniw mozna uzywac
w wielu nie tylko amatorskich
konstrukcjach. Dla tych ogniw
wskaznik cena/pojemno$¢ wynidst
ok. 40zl/mAh.

22

Test baterii,

czesc 2

Tab, 3

LR44 SR44 MR44 PR44
Rodzaj ogniwa ‘alkaliczne | srebrowe | reciowe pz:rl!ilorfvr;o—
Napigcia pracy [V] 15 1,55 1,35 1.4
Pojemnosé [mAh] 100 180 200 540
przy pradzie roztadowania [mA] 0124 0,23 2,0 2
Cena hurtowa [tys. zi] 39 238 85 132
Cena/pojemnosc [zi/mAh] 132 42,5 244

Baterie litowe

Podstawowym wyr6znikiem ba-
terii litowych jest napiecie nomi-
nalne - typowo 3,0V lub 3,2V,
Oprocz zasilania zegarkéw czy kalku-
lator6w stosuje sie je w systemach
informatycznych. Typowy uklad ich
pracy przedstawia rys. 6.

Przy normalnej pracy, prad z za-
silacza zasila uklad przez diode D1, .

Dioda D1 powinna mie¢ maly
spadek napiecia w kierunku prze-
wodzenia, powinna wiec to byc
dioda Schottky'ego. Dioda D2 moze
by¢ zwykla dioda krzemowa, bowiem
przy pradach potrzebnych jedynie do
podirzymania (backup), rzedu poje-
dynczych mikroamperéw, spadek na-
piecia na niej przy zasilaniu rezerwo-
wym wyniesie 0,3...0,4V. Wigkszost
baterii litowych nie znosi ,ladowa-
nia“. W szczegélowych katalogach
okresla sie catkowita ilosé¢ tadunku,
jaki moze by¢ ,wladowany” do
ogniwa przez caly czas jego pracy bez
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ATC = Real Time Clock =
zegar czasu rzeczywistego

Rys. 6 Typowy uktad pracy ogniw
litowych w systernach podtrzymania

obnizenia jego pojemno&ci. Np. dla
ogniw litowych VARTA wiadowa-
ny wten sposéb tadunek nie
powinien przez caly czas zZycia”
baterii przekroczyé 1% pojemnosci
znamionowej, co daje przy czasie
nieprzerwanej pracy przez np. 10 lat
(choéby jako podtrzymanie RTC
w komputerze) dopuszczalny ciagly
prad ,ladowania“, wynikajacy z up-
lywnosci diody D2, na poziomie
zaledwie 100nA!. Zastosowany
w ukladzie rezystor jest wylacznie
zabezpieczeniem na wypadek przebicia
lub uptywu diody D2. W przypad-
ku jej awarii rezystor R ma ogra-
niczy¢ prad .tadowania“ do wartos-
ci rzedu 5mA, aby w zadnym
wypadku nie dopuéci¢ do eksplozji
ogniwa wewnatrz drogiego systemu
komputerowego.

Jak powiedziano weczesniej, wazna
zaletq baterii litowych jest ich bardzo
male samorozladowanie. Typowo
wynosi ono w temperaturze poko-
jowej 0,5...1%/rok, w zaleznoéci od
typu i producenta. W temp. +70°C
po 3 latach pozostanie jednak tylko
70% pojemnoSci.

Wiekszoé¢ dostepnych ogniw li-
towych ma na tyle niewielki prad
zwarcia, ze dopuszcza sie, a nawet
zaleca lutowanie ogniw z wyprowa-
dzeniami ,,do druku® na fali, co jest
jednoznaczne z chwilowym zwarciem.
Jednocze$nie oznacza to, ze z takiej
baterii nie mozna pobra¢ wiekszego
pradu uzytkowego - nie sa tez one
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zwykle do tego przeznaczone. Wyjat-
kiem jest tu np. bateria litowa
TOSHIBA ER6 (o wymiarach R6)
z napieciem znamionowym 3,6V,
o pojemno$ci 2000mAh, pozwalaja-
ca uzyska¢ prady rzedu 100mA,
a napiecie przy tym bedzie wynosilo
powyzej 3V. Niestety, odpowiednia
do parametr6w jest takze jej cena,
przekraczajaca w sprzedazy detalicznej
400 000zl

Inne podobne baterie litowe przy
wiekszych pradach rozladowania, np.
30mA, pozwalaja uzyska¢ jedynie
15% pojemnosci znamionowej.

Na zakoficzenie podajmy, ze dla
baterii litowych oraz niektérych
innych guzikowych trzy lub czterocyf-
rowe oznaczenie charakteryzuje wiel-
koéé (wymiary). Pierwsze dwie (lub
jedna) cyfry to Srednica w mm,

Elektronika Praktyczna 4/94

nastepne dwie cyfry to grubosc
(wysokos¢) w dziesiatych czesciach

mm. Np. CR2016: ¢=20mm,
h=1.6mm; BR2450: ¢=24,0mm,
h=5,0mm; SR616: ¢=6,8mm,
h=1,65mm.

Przy mniejszych §rednicach dok-
ladne wartosci wynosza: liczba 5 to
5,8mm, 6 to 6,8mm, 7 to 7,9mm,
9 to 9,5mm, 11 to 11,6mm, wreszcie
12 to 12,5mm; dla kolejnych sred-
nic wartoéci podawane sa doklad-
nie - 16 = 16mm itd.

Mozna rowniez spotkaé, jak to
opisano w poprzednich numerach
EP, litowe baterie 9V, nalezy sig
jednak upewni¢, jakimi maksymal-
nymi pradami mozna taka baterie
obciazyé, warto réwniez przeliczy¢
stosunek ceny do pojemnosci (ty-
powa pojemnoéé - 1000mAh).

Test baterii

Dla litowych ogniw guzikowych
poréwnywalny stosunek cen, w za-
leznoéci od wielkoéci, waha sie od
80...400 zl/mAh dla 3V, co daje dla
poréwnania z innymi typami prze-
liczone na 1,5V odpowiednio
40...200zt/mAh. Dotyczy to cen hur-
towych.

Podsumowanie

Mamy nadzieje, ze wyniki nasze-
go testu pomoga konstruktorom we
wiasciwym doborze baterii do r6z-
nych zastosowan. Konsumenci beda
mogli zawsze podzieli¢ aktualna cene
danej baterii przez odczytana z naszego
artykulu pojemnoé¢, otrzymaja cene
jednostkowa i wybiora z bogatej
oferty rynkowej ogniwa najbardziej
dla nich ekonomiczne.
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