Regularne podlewanie
ogrodéw i zagonéw szybko
staje siz odrabianiem
paiiszczyzny - riZczne zraszanie
kwietnikéw i grzqdek,
manipulowanie wZ;em,
pilnowanie wilgotnoeci mo;e
staz siz prawdziwq udrzkq.
Najelegantszym rozwiqzaniem
jest wyposajenie swojego
ogrodu w zespolonq instalacjz
zraszania. Wszystkie jej
elementy, takie jak wzje,
zlqcza czy zawory elektryczne,
sq osiqgalne

w specjalistycznych sklepach.
Opisywany uklad jest

w znacznym stopniu
przystosowany do
automatyzacji,

Urzadzenie jest przeznaczone do
pelnego sterowania zraszaniem szece-
ciu obszaréw (czyli sterowania szece-
cioma zaworami elektrycznymi). Jest

UKtADY Z FRANCIJI

Automatyczny

system

zraszajacy

lepiej, gdy samo podlewanie od-
bywa siz wieczorem, roeliny nie
lubia bowiem podlewania w pel-
nym sloficu. Poza tym zasiZzg sprys-

f
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny systemu zraszajgcego
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kiwaczy zale;y od cicenienia wody
w wodociagu, dlatego pewniejsze
jest zraszanie po godzinie 23, kiedy
zu;ycie wody w sieci znacznie spa-
da.
Urzadzenie
w przycisk zraszania nocnego, ktére-

zostalo  wyposa;one

go nacieniZcie o dowolnej porze
spowoduje rozpoczzcie podlewania
okolo godziny 23. Zraszanie mo;na
tak;e uruchomie w kajdej chwili
nacicenizciem drugiego przycisku.
Polecenia te zostaja zapamiZtane
i sg sygnalizowane zamewieceniem
siz odpowiedniej kontrolnej LED,
w kajdej te; chwili moga zostam
skasowane.

Ze wzglzdu na wydajnoese dop-
lywu wody dujo korzystniej jest
podlewaz® poszczegdlne obszary kolej-
no, jeden po drugim. Tak wlaenie
odbywa siz to w automatycznym
trybie pracy. Tréjpozycyjny przelacz-
nik, odrzbny dla kajdego obszaru
zraszania, pozwala wybra@ rodzaj pod-
lewania: automatyczne, ciggle, albo
calkowicie je wylaczya. Czas zraszania
jest regulowany, ale jednakowy
dla wszystkich obszar6w.
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Automatyczny system zraszajqcy

Zasada dzialania

Jak ju; powiedziano, podlewa-
nie ma by® wykonywane okolo
godziny 23, do sterowania przewi-
dziano wizc zegar kwarcowy. Zasto-
sowany dzielnik czzstotliwomci poz-
wala uzyskam okres 86400s, czyli 24

Przyciski DZIEA i NOC slua
do preelaczania  przerzutnik6w  zapa-
miztujgcych te polecenia. Rozpoczz-
cie podlewania w DZIEA jest nie-
mal natychmiastowe, natomiast
podlewanie w nocy, uruchamiane
poleceniem NOC, rozpoczyna siz po
nadejeeciu  sygnalu z zegara. Sygnal
stawz czasu CZAS ZRASZANIA.

Sterownik kolejno wiacza zrasza-
nie kajdego z szeweciu obszaréw. Ka;-
dy zawoér jest sterowany osobnym
przekaYnikiem. Sygnal sterujacy mo-
je ulegas modyfikacji zale;nie od
typu zastosowanego zaworu, Sygnali-
zacja optyczna informuje o stanie
ka;dego z podlewanych obszar6w.

Po zakoficzeniu calej sekwencji
pamiZa jest kasowana i uklad prze-
chodzi w stan oczekiwania. W ce-
lu ponownego rozpoczicia podlewa-
nia trzeba znowu nacisna® przycisk.

Dzialanie ukladu
(rys. 1, 2)

Zegar

Uklad IC2 zawiera zegar pobudza-
ny kwarcem 32,768 kHz i licznik
dzielacy przez 16384 (2''), na wyjee-
ciu 3 pojawia siz wizc sygnal 2Hz
(okres 0,5s). Jest on nastZpnie
dzielony w IC3 przez 27 (4096),
dajac na wyjeciu 1 sygnal o ok-
resie 2048s (0,58 x 4096), ktéry
przechodzi do IC4 do dalszego pod-
zielenia przez 2° (64). Z wyjecia Q6
w IC4 otrzymuje siZz wizc sygnal
o okresie 131072s. Jest on znacznie
diugszy od 86400s, czyli 24 godz.

Rachunek dwéjkowy wykazuje,
je B6400 = 65536 (2'") + 16384

(2) + 4096 (2') + 256 (2%) + 128
Réwnoczesne pojawienie siz

(27).
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wysokiego poziomu na wyjeciach
wszystkich odpowiednich dzielnikow
zeruje uklady IC2 do IC4 (przy
pomocy diod D8 do D12) i caly
licznik wykonuje cykl 24 godz.
ZapamiZtanie polecei

Nacicenizcie przycisku DZIEA po-
woduje wprowadzenie poziomu lo-
gicznej 1 na wejecie S1 ukladu
IC6, czego skutkiem jest natych-
miastowe przejecie Q1 do poziomu
1. Wyjecie 2 IC6 przechodzi do
poziomu 0, a poprzez wyjecie 12
IC6 zostaje zaewiecona LED DZIEA.
Poziom 1 z tej diody zostaje przeka-
zany za pocerednictwem D14 i R13
do wejecia 6 przerzutnika IC5/CD,
ktéry zmienia stan. W przypadku
nacieenizcia przez w; ika przy-
cisku KASOWANIE, przerzutnik IC6
otrzyma poziom 1 na wejecia KAS
i powrdoci do polojenia spoczyn-
kowego, a odpowiednia LED zgace-
nie. Réwnie; pojawienie siZ pozio-
mu 1 na wyjeciu 2 w IC6 skasu-
je przerzutnik [IC5/CD.

Rys. 2. Schemat elektryczny ukiadu

Elektronika Praktyczna 3/94



Nacicenizcie przycisku NOC po-
woduje, je poziom 1 zostaje przeka-
zany przez D19 do pierwszego przerzut-
nika, a przez R9 do drugiego prze-
rzutnika IC6. Wyjeecie Q2 przechodzi

w stan wysoki i powoduje zace-
wiecenie LED NOC. Przerzucenie
przez D14 przerzutnika IC5/CD nie
jest teraz moliwe, poniewa; na
wyjeciu 12 IC6 jest poziom 0.
Latwo spostrzec, je przerzucenie IC5/
CD moje teraz zostae wywolane
jedynie poprzez D13, otrzymujaca
sygnal z Q6 w IC4, co nastapi
o godzinie 23, czyli 65 536 s (18
godz 12 min) po inicjalizacji zegara.
Sekwencja podlewania

Przerzutnik IC5/CD wyzwala pod-
stawz czasu CZAS ZRASZANIA,
realizowang przez IC8 i IC7. Genera-
tor zawarty w IC8 oscyluje z czis-
totliwocecia zale;na od R17, dzielong
nastZpnie przez 2'* (16384), na wyj-
ceciu Q14 otrzymuje siz wiZc syg-
nal o okresie, ktéry moge bya
zmieniany za pomocg R17 od 3 do
okoto 60 min.

Sygnal ten jest podawany do
licznika dziesiztnego IC7. Sygnal ge-
neratora jest odbierany przez licznik
na wejeeciu zegarowym H wraz z na-
rastajacym zboczem. Powoduje to,
je przejeecia od S0 do S1, a wiZc
rozpoczzcie podlewania, odbywa siZ
z op6Ynieniem réwnym ok. polo-
wie czasu zraszania, czyli 90s do
30min. W praktyce nie stanowi
to jednak jadnego utrudnienia.

Wyjeecia S1 do S6 uruchamiaja
kolejno zraszanie poszczegblnych ob-
SZATOW.

Wraz z nadejeeciem kofica czasu
podlewania wyjecie S7, poprzez
D21, powoduje powr6t przerzutni-
kéw do stanu poczatkowego, pod-
obnie jak ma to miejsce przy na-
cieenizciu przycisku KASOWANIE.
Generacja impulséw zamykaja-
cych elektrozawory

Uklad moze sterowaz wszystki-
mi powszechnie spotykanymi rodza-
jami elektrozaworéw. Elektrozawory
“GardenaO) wyré;niaja siz elektro-
magnesami o malym poborze pra-
du przy dlugotrwalym dzialaniu, zos-
taly wizc ujyte w prototypie urza-

Elektrozawory te wymagaja ste-
rowania impulsami o okreelonej
polaryzacji. Po otwarciu zawér taki
nie wymaga podtrzymywania, nato-
miast do zamkniZcia potrzebny jest
impuls o odwrotnej polaryzaciji.

Oczywieecie, impulsy zamykajace

Elektronika Praktyczna 3/94
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Rys. 3. Zasilanie | sterowanie elektrozaworami

elektrozawory musza zostae zawsze
wyslane, nawet w razie zaniku na-
piZzcia sieci w czasie podlewania,
W przeciwnym wypadku ukiad
moglby powodowas znaczne straty.

Dla oszczzdnoceci baterii impulsy
zamykajace sa przekazywane do elek-
trozawor6w w sposob cykliczny.
W tym celu monowibrator IC5/
AB jest co 16s pobudzany impul-
sami z wyjeecia Q5 IC3. Przez tran-
zystor T1 monowibrator ten dostar-
cza do punktu B 04-sekundowych
impulséw o amplitudzie 1V, wyz-
naczonej przez D15..D17,
Sterowanie elektrozaworami
(rys. 3)

Jako przyklad postu;y obszar 1.
PrzekaYnik RL1 zostaje pobudzony
z S1 w IC7 poprzez R19 i T2, je-
jeli przelacznik K2 jest w pozycji
AUTO. Przez D5 elektrozawér otrzy-
muje pulsujgce napizcie jednopo-
towkowe 12V (czyli cerednio 6V)
i otwiera siz. .

Po wylaczeniu przekaYnika RL1
zawoOr zostaje odlaczony od D5
i przylaczony do punktu B, skad
nadchodza impulsy wylaczajace. Na-
lejy zauwagyee, je RL1 zapewnia
odwrécenie polaryzacji napizcia na

elektrozaworze. Co 16s 0,4-sekundo-
wy impuls o amplitudzie okolo
1V jest przekazywany do wszystkich
wlaczonych elektrozaworéw. Zamk-
nizcie zaworu nie jest natychmias-
towe i wykonuje siZ z opéYnie-
niem, ale nie wizkszym od 16s.
W praktyce nie ma to jednak
wizkszego znaczenia. PrzekaYnik moze
zosta® w dowolnej chwili wlaczony
rzcznie przez zwarcie go do masy
przelacznikiem K2.

Zasilanie

Nie wymaga ono wielu komen-
tarzy. Gléwne elementy to transfor-
mator, prostownik, filtr, stabilizator
5V. Bateria 9V zapewnia wylaczenie
zaworow w przypadku zaniku napiz-
cia sieci. Wylacznik K1 pozwala
wylaczye zasilanie gléwne ukladu i
“ustawise) zegar.

W przypadku zaniku napiZcia
sieci przekaYniki, dzizki obecnoceci
D6, pozostaja w stanie spoczynku
lub przechodza w ten stan, aby
oszczzdziee bateriz. Ugycie dla ka;de-
go przekaYnika trzech zworek ulat-
wia zastosowanie elektrozaworéw in-
nego typu i ewentulnie innego,
wlaceciwego dla nich napiZcia zasi-
lania.
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Wykonanie
Plytki drukowane

Mozaiki ceciejek obu plytek dru-
kowanych pokazano na wkladce.

Na gléwnej plytce (rys. 4)
miececi siz  wizkszoese  elementow
ukladu, takich jak uklady logiczne,
zasilanie i przekaYmkj Druga plyt-
ka (rys. 5), zwiazana z plyta czolowa,
zawiera elementy kontrolne (LEDy),
przyciski, wylaczniki i tranzystory
sterujace przekaYnikami.

W plytkach nale;y wywierciae
otwory ¢ 08mm dla ukladéw
scalonych, 1mm dla malych ele-
mentéw, 1,2mm dla pozostalych
elementow oraz koficowek nojo-
wych i 3mm do mocowania. Trze-
ba te; pamizZtae o miejscu dla
baterii 9V, o ile rozmiary obudo-
wy na to pozwalaja.

Monta; elementow

Najlepiej zaczase od zaciskow wyj-
ceciowych. Ugycie ich ulatwia o-
kablowanie oraz ewentualny ser-
wis. NastZpnie nale;y wmontowas
elementy zgodnie z rysunkami, zaczy-
najac od najmniejszych (zworki, re-
zystory, diody, kondensatory, tran-
zystory). Potem nale;y wmontowae
pozostale elementy, pozostawiajac na
koniec uklady scalone. Koncdwki
przyciskow warto sprawdzie omo-
mierzem, aby usunase wszelkie wat-
pliwoeeci co do prawidlowoceci ich
polaczeni. Wmontowaz przelaczniki
i polaczye je z odpowiednimi pun-
ktami lutowniczymi na plytce.

W tym stadium montaju war-
to dokladnie sprawdziee wykonana
pracz: jakome kajdego lutowania,
brak przerw w ceciegkach 1 zware
mizdzy nimi, polaryzacjz i wartoces
kajdego z elementéw. Gwarantuje
to wlaceciwa pracz ukiadu ju; po
pierwszym wiaczeniu napiZcia.
Monta; koficowy

Wykona® odpowiednie wierce-
nia wedlug rysunkéw, Fotografie
pomoga w wykonaniu opisu ply-
ty czolowej za pomoca nanoszonych
liter (np. Letraset). Nie nale;y
zapomniea& o p6Yniejszym natrymmﬁ
ciu lakieru ochronnego i dobrym
jego wysuszeniu.

Okablowanie nalejy wykonase
wedlug rys. 6. Jest wa;ne, aby
zastosowa® kolorowe przewody, jed-
nak nie tyle dla elegancji, ile dla
ulatwienia kontroli. Poniewa;
trudno o znalezienie przewodéw w
21 kolorach, mo;na zawigza® jeden
lub wizcej wzzelkéw na obu koii-
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cach jednego z przewodéw w ta-
kich samych kolorach, notujac to
na schemacie. Na zakoficzenie trzeba
dokladnie sprawdzie polaczenia, prze-
wod po przewodzie,

Uruchomienie

Wszystkie przelaczniki nalegy us-
tawie w polojeniu spoczynkowym.
Wiaczyae bateriz. Ustawie R17 na
maksymalny czas. Przylaczye napiz-
cie z sieci do koficowek F i Z
Przelaczyee K1 w polojenie WEY-
CZONE. "adna z diod nie powin-
na siz mwiecie.

Przetaczyee  kaydy 2z preelaconikéw
K2..K7 w polojenie WLYCZONE
i sprawdzie, czy cewiec wlaceciwa
LED i czy pobudzony jest wlaeciwy
przeka¥Ynik. Przelaczys wszystkie te
przelaczniki w polojenie AUTO.
Nacisngae przycisk DZIEA, co po-
winno wywolae zamewiecenie siz
wlasciwej LED. Po op4Ynieniu o-

Automatyczny system zraszajqcy

kolo 90s powinna zamwiecie siZ
LED obszaru 1. Sprawdziz obecnoee
napizcia 6V na zaciskach wyjecio-
wych przekaYnika RL1. Po okolo
3min zacewiecie siZz powinna z kolei
LED obszaru 2. Ten test pozwala
zorientowaze siz, czy dobrze pracuje
oscylator kwarcowy. Trzeba skont-
rolowae w ten sposéb ka;dy z ob-
szarow, Sprawdzi® czy naciceniZcie
przycisku  KASOWANIE wywoluje
przejeecie ukladu w stan spoczynku.
Po wylaczeniu wszystkich obsza-
row sprawdzie, czy na stykach prze-
ka¥Ynikéw pojawiajg siz krotkie im-
pulsy 0,4s o amplitudzie 1V co 16s.
Nacisnge przycisk NOC. “6lta
LED obszaru 1 (jejeli jego przelacz-
nik jest w polojeniu AUTO) po-
winna zaewiecie siZ po 65 536s
(+90s) od wlgczenia urzadzenia do
sieci, czyli po 18 godz. 13 min. i
46s. Trzeba wizc dobrze wybraz
moment rozpoczicie tego testu.
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Instalacja
Zastosowanie elektrozaworéow
“Gardena(

Ka;dy z zaworbw polaczye z koii-
cowkami wyjeciowymi odpowied-
niego przekaYnika. Sprawdzie otwie-
ranie i zamykanie zaworéw za po-
mocy przelacznikow K2..K7 w po-
zycjach WLYCZONY i AUTO.
W razie potrzeby zamieni@ kofcami
przewody przylaczone do cewki e
lektrozaworu.  Trzeba pamiztae, e
zamknizcie zaworu moje by® opoY-
nione o kilkanacecie sekund.
Zastosowanie standardowych
elektrozaworow

Wykona® monta; wedlug rys.
7. Trzeba pamiztaze, ;e trzy zworki
nie powinny bya wlutowane na
plytce. Trzeba te; zapewni@ zasilanie
wlaceciwe dla zastosowanego typu
elektrozaworéw (12V, 24V itp.). Ze
wzglzdow bezpieczefistwa odradza siz
stanowczo slosowania zawordw
220V.

Ustawienie zegara

Operacja ta jest niezbZzdna raz
w roku, na przyklad w marcu, war-
to réwnie; wtedy wymieni® bate-

riz. Ustawienie zzegara polega po
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Rys. 7. Montaz zaworéw

prostu na przefaczeniu K1 w polo-
ienie WYLYCZONE, a po minucie
przelaczenie na WEYCZONE.

Wiedzac, ;e pomizdzy tym mo-
mentem, a rozpoczZciem podlewania
uplywa okolo 18 godz i 13 min,
operacja zaprogramowania podlewa-
nia o godz. 23 powinna zostax
wykonana o godzinie 4.47 rano.
Nie nalejy zapomniem o wyregulo-
waniu R17 zgodnie z wymaganym
czasem podlewania pojedynczego ob-
SzanL

Zakonczenie

Przedstawiony uklad zapewnia
duja wygodz przy podlewaniu og-
rodéw. Pozwala na oszczzdzanie wo-

dy. Kt6; nigdy nie zapomnial zak-
rzci@  kranu  zraszacza? Podlewanie
nocq jest godne polecenia, cienie-
nie wodociggowe jest wtedy mak-
symalne, a wyniki wyraYnie ko-
rzystniejsze dla rocelin.

Pozostaje Wam tylko sprawdzie
prognozz meteorologiczna, jeby wie-
dziem, kto wykona najblijsze podle-
wanie: Pani Natura, czy Czarodziejka
Elektronika?

EP

Komplet piytek drukowanych (2
szt.) jest dostzpny w ofercie AVT
pod symbolem EP 52.

'WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: TOMQ

R2. R10: Tk

R3: 2.2MQ

R4, RS, R6, R12, R13: 10k
R7. R8, R9: 1MQ

R11, R14, R18: 100k

R15, R26 do R30: 4700

R16: A7k g
R17: IMR. dostrojczy. poziomy
R19..R24: 3,3k0

C1: 100pF :
cz. frymer 10/100pF
C3: 220nF

C4, C5, Cé: 470pF

C7: InF
- C8, Cl11, C13, C14: 150nF

C9: 100nF

C10: 470yF. 25V, plonowy

C12: 470uF, 16V, pionowy
Potprzewodniki

D1..D7, D18: 1N40D4

D8..D17, D19..D21, D28..D33:
IN4148

D22..D27. D35: LED czerwona,
3mm .

D34; LED z6tta, 3mm

Th: 2N2222

T2..77: 2N2222 w plastyku

IC1: 7805, stabilizator

IC2, IC8: 4060

IC3, IC4: 4040

IC5: 4001

IC6: 4013

IC7: 4017

Réine

1 obudowa, np. Retex EP 21/14
6 przekainikéw National 12V/2RT
1 przetqcanik 2-pozyc.. 2-obwod.
6 przelqcznikéw 3-pozyc., 1-cbw.
2 przyciski D6. aktywne

7 podwéjnych listew zaciskowych
przewody, sruby, koncowki itp,
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