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W EP ukazalo sie juz kilka
artykuléw na temat ukladéw
ISD10xx. Mozliwoséci tych
ukladéw wywolujq wielkie
zainteresowanie.

Oto jeszcze jeden artykul

na ten temat. Opisujemy

w nim szczegélowo budowe

i dzialanie tego ukladu
scalonego. Jest to wiec
poglebienie tematu
prezentowanego w EP 1/94.
Mamy nadzieje, ze ten artykul
wraz z publikacjq w EP 1/94
dadzq pelny obraz pracy

i mozliwo$ci rodziny ukladéw
scalonych ISD10xx.

Na poczatek przypomnijmy, ze do
budowy ukladu pozwalajacego zapi-
sywac i odtwarza¢ dzwiek wystarczy
doda¢ do kostki ISD10xx gloénik,
mikrofon, kilka elementow R.C,
dwa przelaczniki i zZrodlo zasilania
5V. Mozliwe jest takze zapisanie
kilku oddzielnych wypowiedzi
i wybranie, ktéra z nich ma by¢
odtworzona., W prostej aplikacji mi-
ni-magnetofonu, opisanego w EP
2/94, obstuga sprowadza sie do
naciskania dwéch przyciskow ZA-
PIS i ODCZYT. Tak wiec - choé
budowa wewnetrzna jest bardzo
skomplikowana - uklad scalony jest
wuser friendly" - przyjazny dla uzyt-
kownika. Nawet poczatkujacy elek-
tronicy nie powinni wiec miec
klopotéw ze stosowaniem tej kostki.

Znaczna czeS¢ ogélnych informa-
cji o ukladach ISD jest zawarta
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ISD10xx

P ODZIESPOULY

bez tajemnic

w EP 5/93; w EP 1/94 znajdziemy
pelny opis wszystkich mozliwosci
sterowania. Nie powtarzamy zamiesz-
czonych tam danych, a wiec dla
pelnego obrazu nalezy wréci¢ do
lektury tamtych artykuléw.

Opis ukladu

Dla uzytkownika istotne jest, ze
uklad ma wbudowane wzmacniacze
wejsciowe z automatyka oraz wzmac-
niacz gtoénikowy. Z tymi funkcjami
analogowymi zwiazane jest 8 konco-
wek ukladu. Dalsze 8 koncéwek to
wejScia adresowe, nastgpne 5 to
koncowki sterujace. Przyblizmy nie-
co zasade dzialania tego ukladu.
Sercem kazdego ukladu serii
ISD10xx jest pamie¢ nieulotna (E-
EPROM) - elektrycznie zapisywana
i kasowana. Calkowita pojemnosc¢
(128kb) jest podzielona na 160
rzedow - niezaleznych rejestrow,
z ktérych kazdy sklada sie z 800
komérek. W zaleznosci od czestotli-
woéci probkowania daje to calko-
wity czas zapisu 12, 16 lub 20
sekund. Podane dalej parametry,
jeéli nie wspomniano inaczej, dotycza
najpopularniejszego ukladu 1016,
ktéry ma czestotliwosé prébkowania
8kHz i przenosi sygnaly w pasmie
do 34kHz

Rejestry sa odtwarzane kolejno,
a kazdy z nich ma fizyczny adres od
0 do 159. Uklad ma 8 wejsc
adresowych pozwalajacych rozpoczad
nagrywanie lub odtwarzanie od po-
czatku dowolnie zaadresowanego re-
jestru. Nie ma nalomiast dostepu
do informacji, ktéry rejestr jest na
biezaco odtwarzany, albo gdzie zakon-
czylo sig odtwarzanie. Nie jest to
jednak niezbedne, poniewaz zastoso-

wano inne rozwigzanie - na kofcu
kazdej wypowiedzi przy zapisie jest
wstawiony znacznik kofica wypowie-
dzi (EOM - End of Message). Przy
odczycie napotkanie tego znacznika
powoduje automatyczne zakonczenie
odtwarzania. Mozliwe jest wielok-
rotne nagrywanie stara treSc
i znaczniki ulegaja automatycznemu
skasowaniu. Dziatanie uldadu przy-
pomina wigc magnetofon lub com-
pact disk, w ktérym mozna rozpo-
cza¢ odtwarzanie od poczatku dowol-
nego utworu. Takie dzialanie nazywa
sie trybem adresowym (ADRESS
MODE). Zauwazmy, ze adresy do
159 (dwojkowo 10011111) nie wy-
korzystuja wszystkich mozliwosci os-
miobitowego wejécia adresowego.
Producent bardzo ciekawie to wy-
korzystal - adresy wejsciowe powy-
zej 192 (11000000) nie okreslajg juz
rejestru, ale pelnia zupelnie inne
zadanie. Mianowicie, dla ufatwienia
zycia uzytkownikom wbudowano
pewne lypowe i potrzebne funkcje
w uklad i mozna je wykorzystac,
uruchamiajgc je réwniez przez wej-
scia adresowe, tyle ze z adresem
powyzej 192 - praklycznie wymaga
to ustawienia dwoch najstarszych
bitow adresowych w stanie wyso-
kim H. Poniewaz przy takim adre-
sowaniu zadaje sie nie adres, tylko
funkcje ukladu zapis i odczyt
rozpoczyna sie wtedy zawsze od adresu
zero czyli od poczatku pamieci. Ten
rodzaj pracy nazywa sie trybem
operacyjnym (Operational Mode).
Adresy 160-191 nie sg wykorzysty-
wane - takie zaadresowanie dopro-
wadza natychmiast uklad do stanu
przepetnienia, czyli uklad . nie wys-
tartuje”.
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Pamiec

Spos6h zapisu komorek pamie-
ciowych w uproszczeniu mozna o-
pisa¢ nastepujaco: kazda komorke
(a jest to rodzaj kondensatora) moz-
na naladowaé¢ do okreslonego na-
pigcia - otrzvmamy wtedy prébke
chwilowej wartosci sygnalu. Maowi
sig, ze uklady ISD zapamietuja
prébki analogowe - nie jest to do
kofica prawda. Zapis jest pseudo-
analogowy. Przy zapisie probke syg-
nalu dolacza sie do jednego wejscia
komparatora, a wybrana komérke
do drugiego. Nastepnie malymi
porcjami ladunek jest ,wlewany"
do komorki. Gdy napiecia sig
wyrownajg, zapis sie konczy. Analo-
giczna sytuacja jest przy odczycie.
Poniewaz sa to okre§lone porcje
tadunku, mamy tylko ograniczong
liczbe réznych pozioméw napiecia
(praktycznie 256) - odpowiada to
liniowemu oémiobitowemu przet-
wornikowi D/A. Nie jest to wiec
rewelacja. Przy okazji, w zwiazku z py-
taniami Czytelnikbw mozemy podac
pewne rady. Pasmo 3,4kHz jest
zupetnie wystarczajace do praktycz-
nych zastosowan - o to martwié sie
nie nalezy. Dostrzegalng (wlasciwie
styszalna) cechq ukladu moze byé
natomiast niezbyt wielka dynamika.
Objawia sie to zauwazalnym szumem
przy odczycie - ito jest zagadnienie,
ktorym ewentualnie mozna sie za-
ja¢. Skuteczne sposoby powigkszania
dynamiki oméwimy i zaproponuje-
my w przyszioéci. Wracajac do spo-
sobu zapisu nalezy doda¢, ze dzieki
zapisywaniu malymi , porcjami* (co
oznacza mniejsze narazenia struktury
pamieci przy zapisie) osigga sie
wieksza niezawodnosé niz w podob-
nych cyfrowych pamigciach EEP-
ROM. Dodatkowo, w przeciwienst-
wie do pamieci cyfrowej uszkodzenie
kilku, a nawet kilkuset przypadko-
wych komérek nie ma znaczenia -
jest nieslyszalne. Tak wiec produ-
cent gwarantuje 100.000 (!) cykli
zapisu i spodziewa sig 100-letniej
trwaloéci zapisanej informacji (gwa-
rantuje 10 lat trwaloéci zapisu).

Szumy i zaklocenia

Jak wida¢ =ztego pobieznego
opisu uklady wewnetrzne sa bardzo
zlozone, a ich praca w czasie zapisu
moze zakl6ca¢ sygnaly wejsciowe.
Aby zminimalizowa¢ ten wplyw na-
lezy stosowaé odpowiednie zasady.
Przede wszystkim dotyczy to zasilania.
Uklad ma oddzielne koncowki zasi-
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lajace bloki cyfrowe i analogowe.
W szczegblnosei koncéwka VCCD (n.
28) jest zrédlem zaklécen podczas
zapisu. Jesli te zalklécenia przejda na
koncéwke VCCA (n. 16) lub wej-
§cia wzmacniaczy (n. 17, 18, 19, 20)
to zwiekszq sie szumy.

Istotne jest wlasciwe odbloko-
wanie obu koncéwek zasilajacych
oraz prowadzenie masy. Blizsze szcze-
goly mozna znalez¢ w biuletynie
USKA 9, 10 /93. Ogblnie zaleca sie
a obwody i elementy analogowe
usytuowaé jak najblizej ukladu sca-
lonego.

Do zasilania trzeba uzy¢ Zrddla
o male] impedancji i malych szu-
mach (ostroznie z zasilaczami impul-
sowymi). Ponadto §mialo mozna
uzywac baterii. Poniewaz potrzebne
jest tylko napiecie 5V, mozna uzyé
czterech ogniw 1,5V i zastosowaé
szeregowq diode krzemowa. Do ba-
terii 9V nalezy dolaczyé stabilizator
78L05 z ewentualng dioda na wej-
ciu, zabezpieczajaca przed odwrotng
biegunowoécia. Nalezy zastosowaé
dwa kondensatory blokujace 100nF
blisko obu kofcowek ,+“ zasilania
(n. 16 i 28) oraz jeden elektrolit
10...100F.

Jezeli uklad pracuje wylacznie
w trybie odczytu, to wedlug mate-
rialow firmy ISD nie jest potrzebny
zaden kondensator odblokowujacy
zasilanie.

Wewnetrzne uklady
analogowe

Dla prawidlowej pracy wewnatrz
ukladu jest wytwarzany potencjal
.masy analogowej“. Ma on typowo
1,5V. Takie tez jest napiecie na
koncéwkach analogowych (n. 17,
18, 20) oraz podczas odtwarzania na
wyijsciach glo§nikowych (n. 14, 15).
Spéjrzmy teraz na rys. 2. Sygnal
mikrofonu wchodzi na n. 17. Druga
koncowka wejécia ré6znicowego (n.
18) powinna byt dolaczona przez
kondensator do tego punktu masy,
gdzie jest dolaczony mikrofon. Moze
to zmniejszyé szumy o 10dB w sto-
sunku do sytuacji bez C2. Konden-
satory C1 iC3, =z odpowiednimi
rezystancjami  wewnetrznymi  (patrz
rys. 2), okreslaja dolna czestotliwos¢
graniczng. Dla podanych wartoSci -
3 decybelowa dolna czestotliwosé
graniczna wynosi ok. 80Hz. Elementy
C4 i wewnetrzny rezystor RA okres-
laja czas narastania (atak) ukiadu
ARW. C4 iR1 decyduja o czasie

opadania ARW. Mozna je dowolnie
dobiera¢, ale podane wartosci zazwy-
czaj

Czytelnicy moze bedg sie mar-
twi¢, jak zapewni¢ podane na rys.
2 poziomy. Nie ma strachu! Typowy
elektretowy mikrofon (np. MEOS55)
wystarczy. Dla odleglosci mniejszych
niz 10cm od ust sygnal i tak bedzie
za duzy - pojawia sie znieksztalcenia.
Mozna takze do punktéw A, B do-
laczy¢ inne #Zrédlo sygnatu lub
wwchodzi¢* bezposrednio na drugi
wzmacniacz (n. 20) rezygnujac z uk-
ladu ARW. Uklad ARW daje lepsza
dynamike - zapisywane sg zaréwno
dzwigki ciche jak i glosne. Wpro-
wadza on natomiast znieksztalcenia
typowe dla ukladéw z ARW.

Podanie sygnalu wprost na wej-
§cie 20 daje mniej znieksztalcen, ale
wymaga dokladnego dobrania po-
ziomu. Poziom za maly w efekcie da
niewielki odstep od szumoéw i tresé
bedzie ledwo slyszalna, zbyt duzy
sygnal zaowocuje znieksztalceniami
wynikajgcymi  z obcinania szczytow,
Najlepsze jest przeprowadzenie szeregu
zapiséw probnych w réznych wa-
runkach i wybranie optymalnego
sposobu zapisu., Przy okazji usciélijmy,
ze podane w artykule z EP 5/93 na
str. 54 napiecia 1,8 oraz 1,5V dotycza
napigecia ARW na kofcéwee 19,
a nie zmiennych napie¢ wejécio-
wych. Wyjscia gloénikowe (SPea-
ker) - koncéwki 14 i 15 przeznaczone
sa do podlaczenia gloénika 16Q
i dostarczaja wtedy mocy 50mW.
Typowy pobér pradu w czsie pracy
jest rzedu 25mA. Zaleca sie wlacze-
nie w szereg z ewentualnym glos-
nikiem B8Q rezystora 8..10Q, lexz
mozliwe jest tez uzycie samego
glosnika 8Q - wzrosna wtedy moc
wyjéciowa, ale tez pobor pradu
i znieksztalcenia. Mniejszej impedan-
cji niz 8Q stosowadé nie wolno.
Z uwagi na wyraZzne znieksztalcenia
przy 8Q najlepiej jednak zastosowat
gloénik 16€Q.
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Wyjscie gloénikowe jest wyjs-

ciem mostkowym, to znaczy, ze
sygnaly obu koncéwek (14 i 15)
sa w przeciwfazie,

Mozna oczywiscie wykorzystaé
jedna koncéwke i poda¢ sygnat
niesymetryczny na np. wzmacniacz
zewnetrzny. Jest tylko jedno ale. Jak
wiemy potencjal obu koncéwek
wynosi §rednio 1,5V - tak, lecz tylko
przy odczycie. W pozostalych przy-
padkach (uwaga!) obie koncowki sa
wewnelrznymi  tranzystorami  zwarte
do masy. Jest to zabezpieczenie wyj-
Scia przed ewentualnymi uszkodzenia-
mi przez napiecia indukowane
w gloéniku przy np. wstrzasie, upad-
ku. Na poczatku cyklu odczytu po-
jawi sie wiec na wyjsciach SP skok
napiecia od masy do ok 1,5V. Przy
niesymetrycznym sprzezeniu z np.
wzmacniaczem zewnetrznym objawi sie
to gloénym nieprzyjemnym stukiem.

Gloénik i obudowa

Przy zastosowaniu gloénika nalezy
wzia¢ pod uwage jego efektywnosc.
Pasmo praktycznie kazdego glosnika
siega do 3,4kHz. Wystepuja nato-
miast duze réznice w skutecznosci
czyli sprawnoéci zamiany energii
elektrycznej na akustyczna. Miniatu-
rowe glosniczki maja mala spraw-
no$¢, najsprawniejsze sa natomiast
gloéniki tubowe. W praktycznych
aplikacjach lepiej uzy¢ glosnika
o mozliwie duzych wymiarach.

Duzo zalezy réwniez od obudo-
wy. Zaleca sie w miare mozliwo§-
ci wykonanie swego rodzaju kolu-
mienki wytlumionej gabka, wata
itp. Pozwoli to wykorzystaé dostepna
zukladu ISD moc bez wzmacniacza
dodatkowego. Autor osiagnat dobre
wyniki z gloénikiem GD 8/1 , 164,
1W.

Roézne

Wyprowadzenie AUX IN zostalo
wystarczajaco omdéwione w EP 5/93.
Pozostale koncowki sg zwigzane z czes-
cia cyfrowa i maja poziomy napieé
typowe dla ukladéw TTL. Wejscie
XCLK (eXternal CLocK) umozliwia
stosowanie generatora zewnetrznego.
Wbudowany generator jest korygo-
wany (dostrajany) w procesie pro-
dukcji ijego dokladnosé wystarcza
w praktycznie wszystkich zastosowa-
niach. Zmiany temperaturowe i in-
ne sq male iich wplyw jest nie
do zauwazenia ,na stluch®.

Jedynie w wyszukanych aplikac-
jach, gdy np. nastepuje ciagla
rejestracja w petli i wykorzystuje
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sig mikroprocesor, moze okazaé sie
konieczna dokladna synchronizacja.
Nalezy wtedy podaé sygnal o po-
ziomach TTL o czestotliwodci dla
ISD 1016 réwnej 1024kHz i dowol-
nym wspoiczynniku wypelniania.
Normalnie koficowka 26 musi byé
zwarta do masy. Niektérzy Czytelnicy
proponuja lub pytaja o mozliwosci
podania innej czestotliwo$ci na to
wejécie aby otrzymaé inne, najczes-
ciej dluzsze czasy zapisu. Zasadniczo
jest to mozliwe. Blizsza analiza po-
kazuje jednak. ze zazwyczaj nie warlo
tego robi¢. Przy czestotliwoéci wiek-
szej teoretycznie poszerza sie pasmo
ale kosztem skrocenia czasu nagrania.
W kostce zastosowano stale klasycz-
ne filtry anie filtry na przelacza-
nych pojemnosciach (patrz rys. 2 i
3 w EP 5/93 str 53, 54). Tak wiec
czestotliwo$é  graniczna  filtru  jest
stala, niezalezna od czestotliwosci
zegara. Przy zwigkszonej czestotliwosci
skréci sie czas zapisu, a pasmo
i tak pozostanie stale z uwagi na
filtry. Przy mniejszej czestotliwoéci
dluzszy czas zapisu wiaze sie z wez-
szym pasmem, ale tu okaze sie, ze
czestotliwoéé prébkowania (w ISD
1016 normalnie - 8kHz) niebezpiecz-
nie zblizy sie do pasma przepusto-
wego co spowoduje dodatkowe
znieksztalcenie sygnatu (kryterium
Nyquista). Mozna to ewentualnie
wyprobowaé  praktycznie.

Konicowki sterujace

Teraz kilka stéw o trzech glow-
nych konicowkach sterujacych. Mo-
ga one dzieki specjalnej budowie
bezposérednio wspélpracowaé z prze-
facznikami i przyciskami, nie boja
sie bowiem drgan zestykow. Wejscie
P/R\ (Playback/Recording\) bylo
wystarczajaco oméwione w EP 5/93
str. 54.

Koncowka PD (Power Down)

Ta koncowka moze spelniaé trzy
zasadnicze funkcje:

1. Podanie ciagle stanu wyso-
kiego przelacza uklad w tryb oczeki-
wania, pobér pradu wynosi wtedy
typowo 1pA - idealna cecha do
pracy z baterii. Producent zaleca
taki sposdb zamiast catkowitego od-
faczania zasilania zuwagi na m.in.
zabezpieczenie wzmacniacza glodniko-
wego przez zwarcie do masy, co zostato
wezeéniej omoéwione przy koncow-
kach SP. W czasie pracy koncowka
PD powinna by¢ w stanie niskim.

2. Gdy cala zawarto§¢ pamieci
zostala zapisana lub odtworzona ukiad
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przechodzi w stan OVERFLOW -
przepelnienia i pozostaje w tym sta-
nie. Do skasowania tego stanu
i powrotu do stanu gotowosci na-
lezy poda¢ na PD dodatni impuls
nie kr6tszy niz 300ns.

3. Wyprowadzenie PD moze tak-
ze stuzy¢ do zapoczatkowania cyklu
pracy. Szczegdly zamieszczone byly
w EP 1/94,

Z konc6wka PD zwiazany jest czas
TPUD (POWER UP DELAY). Ten
diugi jak na uklady scalone czas -
25ms mozna traktowaé jako chwile
potrzebna na przygotowanie ukladu
do pracy po ,ozywieniu" ze stanu
bezpradowego oczekiwania.
Konicowka CE\

Jest to podstawowe wejscie ste-
rujace zapisem i odczytem. W spo-
czynku ma mie¢ stan H. Opadajace
zbocze na tym wejsciu wpisuje do
wewnetrznego rejestru  sterujacego
stany wejé¢ adresowych AO - A7
oraz koncéwki P/R\. (Pozniej w cza-
sie pracy zmiany stanow tych wejsé
nie wplywaja na funkcje uktadu az
do nastepnego opadajacego zbocza na
CE\).

W trybie zapisu (koncéwka P/R\
w stanie niskim) zapis trwa przez czas
gdy na wejsciu CE\ jest stan niski.
Rosnace zbocze na CE\ spowoduje
wpisanie w najblizszym dostepnym
miejscu znacznika konca wypowiedzi
EOM i zakonczenie zapisu. Nalezy
zaznaczyC, ze zapis trwa jeszcze 125 do
37,5ms po wystapieniu tego rosng-
cego zbocza na CE\. Zwiazane to jest
z budowa wewnetrzng ukladu.

W przeciwienstwie do zapisu od-
czyt (P/R\ = H) nastepuje po
podaniu krétkiego (Tce = 100ns)
ujemnego impulsu na CE\. Zosta-
nie wtedy odtworzona wypowiedz
od podanego adresu do najbizszego
znacznika kofica wypowiedzi EOM
lub do kofica pamieci, gdy zapisano
wszystkie komérki. Gdy zapisano
kilka oddzielnych wypowiedzi, wte-
dy wyzwalane takimi impulsami
beda odtwarzane kolejno (przy odpo-
wiednim trybie pracy). Ciagle ut-
rzymywanie stanu L na CE\ spo-
woduje ignorowanie kolejnych znacz-
nikéw EOM i odtworzenie zawartos-
ci do konca.

Dla pelnej jasnoéci dodajmy, ze
opadajace zbocze CE wpisuje w try-
bie adresowym adres rzedu (rejes-
tru), od ktérego rozpocznie sie zapis
lub odtwarzanie, a w trybie opera-
cyjnym (OPERATONAL MODE) ro-
dzaj pracy.
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Wyijscie EOM,
stan OVERFLOW

Wystepuje tylko jedna koncow-
ka wyjéciowa EOM\, moze ona
przyja¢c prad do 4mA, napiecie
wySciowe nie przekroczy przy tym
0,4V (tak jak wejscie LSTTL).

Wyijscie cyfrowe EOM\ spetnia
dwie funkcje:

- sygnalizuje koniec zapisanej wy-
powiedzi - wystepuje ujemny im-
puls o dlugosci typ. 12,5ms

- sygnalizuje calkowite wypelnie-
nie (kostka petna).

Wyjasnijmy to blizej. Oprécz pa-
migci ,,analogowej” ukiad posiada
takze dodatkowy blok zapamietujacy
miejsce zakorczenia wypowiedzi. M6-
wilismy, ze pamieé gléwna jest
zorganizowana w 160 rzedéw po 800
komérek. Tak wiec mozna rozpoczaé
prace nie od dowolnego miejsca,
ale tylko od jednego ze 160 poczat-
kéw tych rzedéw zaadresowanych
przez bity AO0-A7. Podobnie zapis
mozna zakonczy¢ nie w zupetnie do-
wolnej chwili, tylko w wyznaczo-
nym miejscu. Réznica polega na
tym, ze przy kazdym rzedzie sa cztery
miejsca na wpisanie znacznika koA-
ca. Jest wiec razem 160 * 4 = 640
mozliwych miejsc zakoficzenia pracy.

Oile poczatek (adres startu)
okre$§lamy z rozdzielczoscia (dla ISD
1016) 16sek : 160 rzedéw = 100ms,
to stop nastapi z rozdzelczoscia czte-
rokrotnie wieksza czyli 25ms. Moze
sie wiec zdarzyé, ze koficzymy zapis
na pierwszym mozliwym miejscu’ na
macznik EOM  wrzedzie (rejestrze),
a zaczynamy nastepny od nastepne-
go rejestru co spowoduje nie wy-
korzystanie 75ms z czasu pracy. Nie
ma jednak na to rady.

Druga konsekwencja takiego roz-
wigzania jest trudno$é, a nawet
niemozliwo§¢ zapewnienia ciaglosci
frazy przy przejsciu od kofica do
poczatku pamieci przy odtwarzaniu
w petli. -

W prostszych aplikacjach nie jest
istotne, ale nalezy mieé¢ §wiado-
mosS¢, ze wystapienie dodatniego
zbocza sygnatu CE\ nie koficzy mo-
mentalnie zapisu tylko zapis trwa
jeszcze (w zaleznoéci od miejsca gdzie
trafimy) 0..25ms do najblizszego
miejsca na bit EOM czyli razem
12,5..37,5ms. Przy odczycie tre§é
wystepuje na wyjSciach SP nie
tylko do pojawienia sig ujemnego
impulsu na wyjéciu EOM\, ale przez
caly czas jego trwania (12,5ms) az
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do rosnacego zhocza impulsu EOM\
na koncéwce 25,

W artykule z EP 5/93 na rys. 4c
wkradl sie blad - sygnal na wyj-
Sciach SP trwa tam zbyt diugo,
a powinien konczy¢ sie wraz z im-
pulsem EOM\, w EP 1/94 jest to
narysowane poprawnie,

Trzeba jeszcze podat, ze przy zapisie
po dojéciu do konca pamieci (czyli
w stanie OVERFLOW - przepelnie-
nia) stan koficéwki EOM\ powtarza
(transmituje) stan wejécia sterujace-
go CE\, stanowiac sygnal CE\ dla
nastepnej kostki przy kaskadowym
ich pofaczeniu. Przy odczycie w try-
bie adresowym po przepelnieniu
pojawia sie¢ tam na trwale stan
niski. Wyjécie AUX IN (pin 11) jest
wtedy dolaczone do wzmacniacza wyj-
Sciowego. Wyjécie ze stanu przepel-
nienia umozliwia dodatni impuls
PD jak opisano wczeéniej.

Takie zebranie dwéch funkcji
(koniec wypowiedzi oraz przepeinie-
nie) w jednej koncéwce powoduje
w niektérych skomplikowanych
aplikacjach spore trudnoéci.

Jest to chyba zreszta jedyna spra-
wa , do ktérej mozna sie w tych
kostkach ,przyczepié“. W nowych
kostkach ISD 25xx rozdzielono juz
funkcje wprowadzajac koncowke
OVF (OVERFLOW) - pin 22.
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Przyklad zastosowania

Na rysunku 3 znajduje sie, po-
chodzacy z materialéw firmowych,
interesujacy uklad zapisu/odczytu czte-
rech niezaleznych wypowiedzi (ko-
munikatéw) wybieranych przyciska-
mi. Wykorzystano tryb adresowy,
aadresy oraz dlugoéci poszczegol-
nych komunikatéw mozna progra-
mowac¢ diodami. Urzadzenie posiada
dodatkowo wyijécie sygnatu audio
do dotaczenia zewnetrznego wzmacnia-
cza oraz wyjscie RUN\ sygnalizujace
prace ukladu. Szczegblowq analize
dzialania Czytelnicy przeprowadza sa-
mi. Wyjaénimy tylko, ze wykorzys-

. tanie wejécia PD ma zwiazek z wyj-

Sciem ze stanu przepetnienia, gdyby
ostatni komunikat wypetnil pamie¢
do kofica (OVERFLOW).

Mamy nadzieje, ze podane w ar-
tykule informacje usatysfakcjonuja
naszych Czytelnikéw. Informujemy
tez, ze wobec wielkiego zaintereso-
wania pracujemy nad kilkoma uk-
tadami z zastosowaniem kostek ISD.

Piotr Gérecki

Uklady ISD10xx sq w ofercie
detalicznej AVT. Ilosci hurtowe
mozna zamawiaé u wylqcznego
dystybutora w Polsce, ktérym jest
wroclawska firma PHU Marta s.c.,
tel/fax (0-71) 67 71 71.

UWAGA: Przy napigciu zasllania 6V
BV stabilizator nalezy rastapié
ZWOTH,

D15
D17
s1
e D18
:"' D1g
D20
D24 +5V
D11
© HEE azoe] ) [Jo (1%
4 D13
.E'ﬁ-ﬁ D14 5
I<05 ci1 10k
'_KJ_' '_ll'J -
. %W Al e
ok mez], oiif
o or
+5V
] b8
e ffl“‘ »
— 55 &7k
I'D;o -E.\ 13
Oty api
K . .usa: o180
Sl oo -
L D:_j"
SEDE
Rys. 3.

Elektronika Praktyczna 3/94



