UKEADY Z POLSKI

Uniwersalne, rownolegte
we/wy cyfrowe do PC

druga aplikacja kitu AVT-114

kit AVI-114/2

Proponowana karta
uniwersalnego wejscia - wyjécia
réwnoleglego do komputera PC
moze znalez¢ wiele zastosowan

w ukfadach sterowania

i nadzoru réznego rodzaju
proceséw (analogowych Iub
cyfrowych) lub jako
dwukierunkowe, uniwersalne
24-bitowe zlqcze réwnolegle do
transmisji danych. Egzemplarz
wzorcowy wykorzystywany byl
Jjako tester do uktadéw
cyfrowych TTL i CMOS.
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Rys. 1. Wyprowadzenia uktaddéw
ULN2001/4 | ULN2801/4
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Ze wzgledu na prostote rozwia-
zania nie zaprojektowano specjalnej
plytki drukowanej, montaz przewi-
dziano na plytce karty prototypowej
(kit AVT-114).

Wykonane zostaly dwie wersje -
uproszczona z wyjsciami malej mocy
(bezposrednio z ukladu 82C55)
i nieco bardziej skomplikowana
z driverami firmy SGS ULN2003

(zawiera 7 driveréw 500mA) oraz
ULN2803 (zawiera 8 driverow
500mA). Na rys. 1 sq przedstawione
wyprowadzenia tych ukladéw.

Opis ukladu

Na schemacie (rys. 2) przedsta-
wiono prostsza, przeznaczona do zasto-
sowan czysto ,cyfrowych”, wersje
interfejsu - bez driveréw. Uktad US1
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Rys. 2. Schemat elekiryczny uproszczonej wersji uniwersalnego Interfejsu
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Uniwersalne, réwnolegte we/wy cyfrowe do PC

PARTNO USZ2EX;
NAME Dekoder;

DEVICE G16VS;

REV 1.2;

DATE 4/4/93;

DESIGNER Piotr Zbysinski;
ASSEMBLY N/A;

LOCATION NiN;

I L T Y

/* Dekoder adresowy do karty uniwersal. 1/0 !
f Dla adresow w zakresie 300H - 303H f
/* dla odczytu (IRD=0) i dla zapisu (IWR=0) */

[ na wyjsciu C5_B255 jest stan "D". L)
Ifl R T e T -y
I *INPUTS*/

el Definicje wejsc dekodera ol
PIN [1..9,14] = [AD..AB,A9];

PIN 11 = [AEN;

PIN 12 = |RD;

PIN 13 = IWR;

F I T P PP T
/* Sygnal AEN zapisano z negacja (!AEN), |
" poniewaz synchronizacja zapsiu portu *f
/* nastgpuje wraz z opadajacym zboczem o
i tego sygnalul *f
lfi LR R R T e l;
/*Outputs*/

ol Definicjas wyjscia dekodera =}

PIN 18 = ICS_B255;
/* Deklaracja zmiennych pomocniczych =/

field I0ADR = [AD..A8]; /* Pole adresowe el |
field IOWR = [AEN,WR]; /* Pole steruj.zapisem */
field IORD = [AEN,RD]; /*
WA_NOW = IOWR:0; /* Zapis do portu *J
RO_NOW = I10RD:0; f* Ddczyt portu *f
ADR_GOOD = I0ADR:[300..303];

f*Selekcja obszaru adr. *f

Pole steruj.odczytem */

/*Logic Equations*/
/* Rownania definiujace funkcje logiczne *f
/* wyjsc dekodera .

CS_B255 = (WR_NOW # RD_NOW) & ADR_GOOD;
{* Rownanie wyjscia CS_B255 */
{* wykorzystujace do opisu */
/* rmienne pomocnicze *f
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Dekoder
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jest ,sercem” calej

konstrukgji.
W zaleznoéci od trybu pracy moze
pracowaé jako brama wejsciowa,

wyjsciowa lub dwukierunkowa.
Mozliwe jest mieszanie tych trybéw
pracy.

Znaczne uproszczenie konstrukcji
umozliwilo wykorzystanie dekodera
adresowego, znajdujacego sie na
plytce AVT-114. Wada tego rozwia-
zania jest dekodowanie pod wielo-
ma adresami rejestréw ukfadu
US1EX (praktycznie caly obszar ad-
resowy 300H - 31FH jest zajety przez
rejestry US1EX). Wynika to z faktu,
ze proponowany dekoder dekoduje
obszar adresowy od 300H do 31FH.
Wewnetrzne rejestry dekodowane sa
pod nastepujacymi adresami:

- dla odezytu:
300H, 304H, 308H, 30CH itd. dla
A0=,0" i A1=,0" - port A;

301H, 305H, 309H, 30DH itd. dla
A0=,1" i Al1=,0" - port B;
302H,306H, 30AH, 30EH itd. dla
A0=,0" i Al1=,1" - port C;
- dla zapisu:

300H (reszta jw.) - port A;
301H (reszta j.w.) -port B;
302H (reszta jw.) - port C;

303H, 307H, 30BH itd. dla
A0=,1" i A1=,1" - rejestr ste-
rujacy;

Nalezy pamieta¢, ze wszystkie
adresy mieszcza sie wobszarze przez-

adresowego zajmowanego przez Kkarte.
Dlatego na rys. 3 jest przedstawiona
propozycja takiej rozbudowy dekode-
ra, aby rejestry karty zajmowaly
obszar od 300H do 303H, pozosta-
wiajac pozostale adresy wolne.

Oprécz takiego, w pewnym sen-
sie ,dyskretnego” (potrzebne jest
kilka uktadéw TTL) rozwiazania moz-
liwe jest wykonanie dekodera z uk-
tadem PLD - np. w ukladzie
GAL16V8 (PALCE16V8) Ilub
PAL16L8. Na list. 1 przedstawiono
projekt takiego dekodera (odpo-
wiednika wersji dekodujacej obszar
300H - 31FH). Program =z list., 1
przygotowany zostal do kompilacji
przez program CUPL - ze wzgledu na
prostote ewentualne korekty (zmiana
adreséw bazowych) sa mozliwe do
wykonania nawet przez poczatkuja-
cych elektronik6éw. Do listingu do-
laczone sa fragmenty pliku doku-
mentacyjnego tworzonego w czasie
kompilacji przez CUPL. Zawarte sa
w nim wzory algebry Boolefa opi-
sujace funkcje wyjsciowa (ozn.
CS_8255). Sygnal ten jest aktywny
dla zapisu lub odczytu portu o ad-
resie zawartym w zakresie 300H do
303H. Nalezy wykorzysta¢ go do
sterowania wyprowadzenia CS\ (pin
6) ukladu 8255. Pozostale wejscia
sterujace (WR\, RD\, RESET) do-
faccamy do buforowanej szyny na
karcie prototypowej.

Rysunek 4 przedstawia schemat
rozszerzonej, wyposazonej
w drivery mocy. Tak rozbudowana
karta moze sterowa¢ przekaznikami
(uktady ULN wyposazone sa

(-CS 8255
Do p6 USTEX

7aHCT138

cuPL 4.0a Serial# MD-40A-8209 ym
Device @i6vBs Library DLIB-h-26-9 RE..CZCIH . dla ka.rt pI‘DtDt}’pD JCh’
Created Sun Oct 24 00:56:33 1983 wigc takie bardzo uproszczone deko-
Name Dekoder . . . P 1
Partas VSZEX dowanie nie wplywa na jako§¢ wersji
Revision 1.2
o o I pracy 'korrfputera. o .
Designar piotr Zbysinski Moze sie oczywiscie okazaé, ze
Company HAXNAK N 5 M .
Assembly N/A niezbedne jest ograniczenie obszaru
Location NN
Expanded Product Terms o
ADR_GOOD =>
1A2 & IA3 & |A4 & |A5 B LAE & (A7 & AB & AS
C5_8255 =>
T A2 B IA3 & IA4 & IA5 & IAB & IA7 & AB & AS & IAEN & IRD —ﬁz—z F
W O1A2 & IA3 & 1A4 & 1AS B IAB & IA7 & AB & A9 & !AEN & IWR A3
10ADR => [ A
AD , Al , A2 , A3 , Ad , A5 , AB , AT , AB , AB
10RD =>
AEN , AD A
1OWR =>
AEN , WR A6 )
AD_NOW =>
IAEN & IRD
WAL NOW =5
LAEN & WA
Chip Diagram
| Dekoder |
AD x=|1 20|-x Veo
Al x-|2 19]-x
AZ x-|3 18]-x 1CS_8255 e >
A3 x-|4 17| —x
Ad x-|5 16]-x ;qr:ddadu dekodera
A5 x-|6 15]|-x
AB x-|7 14|-x A8 e Yo )
AT x-|8 13|-x WA
AB x~|9 12|=x IRD
GND x-|10 11|—x 1AEN
e
List. 1. Rys. 3. Proponowany ukfad rozbudowy dekodera
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Rys. -4. Schemat elekiryczny
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w diody zabezpieczajace tranzystory
wyjéciowe przed przepieciami pow-
stajacymi w cewce przelaczanego
przekaznika), transoptorami lub op-
toprzekaznikami.

Niezaleznie od wersji (z drivera-
mi, czy bez) nalezy stosowaé na
wejéciach portow filtry dolnoprze-
pustowe RC, ktore eliminuja zakl6-
cenia indukowane w przewodach
dotaczonych do zlacza wyjsciowego.
W celu uproszczenia montazu zasto-
sowano zintegrowany pakiet rezysto-
row (firmy BECKMANN) w obudo-
wie DIL16. Kondensatory nalezy
tak dobra¢, aby ich pojemnoéé
zapewniala poprawna filtracje syg-
naléw zaklécajacych (o duzych czes-
totliwosciach), ale jednoczeénie moz-
liwie mato wplywala na szybkosé¢
transmisji.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy przeprowadzi¢ na
plytce prototypowej AVT-114. Ta-
kie rozwiazanie obniza koszt interfejsu
oraz ulatwia ewentualne modyfika-
cje - elastycznosé projektu jest bardzo
duza, ostateczna konfiguracje mozna
dostosowaé catkowicie do wtas-
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C1EX~+CBEX

8x220p

nych potrzeb zmieniajac polaczenia
wykonane przewodem w izolacji tef-
lonowej (tzw. ,kynarem*).

Uklady scalone dobrze jest u-
mieszcza¢ na podstawkach - ulatwia
to ewentualne naprawy i modyfi-
kacje urzadzenia.

Do uruchomienia karty bardzo
przydatny jest program PTEST, kt6-
ry jest dolaczany do kazdej dyskiet-
ki z oprogramowaniem przeznaczonym
do obshugi urzadzen oferowanych przez
AVT jako kity.

Procedura uruchomienia spro-
wadza sie do sprawdzenia za pomoca
miernika uniwersalnego lub testera
pozioméw logicznych, czy na kolejne
bity D0-D7 portéw A, B i C moz-
liwe jest wpisanie ,,0“ lub ,,1“ Po
wlaczeniu zasilania komputera nale-
zy pamieta¢ o konieczno$ci wstep-
nej inicjalizacji uktadu US1EX. Moz-
na do tego celu wykorzysta¢ pro-
cedure z list. 2 lub wykonaé to za
pomoca programu PTEST.

Procedura inicjalizacyjna polega
na wpisaniu slowa sterujacego (8-
bitowego) do rejestru o adresie
AD=,1" i Al=,1". Wtab. 1 sg
przedstawione stany sygnaléw ste-

/1 Listing 2. Program inicjujacy uklad B255.

#include <stdio.h>
#include <conio.h=
#include <dos.h>

#define ADRES 0x303
#define TRYB1 Ox88
#define TRAYBZ OxB0

I} dla prototypu getch()

Uniwersalne, rdwnolegte we/wy cyfrowe do PC

j% e satsserrssssr R R SAT R RSN AT ddasess 4
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Program inicjujacy prace ukladu B255. “f
Ustawiany jest tryb 0" - porty A i 8 sa */
definiowane jako wyjscia, port C moze byc */

wejsciem lub wyjsciem. =
Mozliwe sa dowolne inne kombinacje - ten =/
program jest ilustracja sposobu W)

inicjalizacji. .
B L I Py
t main(void)
int c©;

printf{"\nWybierz:in");

printf{" 1. = Awy, Bwy, Cwein");
printf{" 2. = Awy, Bwy, Cwy\n");
¢ = getch();
if {c == '1")
outportb( ADRES, TRYB1);
else
if (¢ == '2'")
outportb{ ADRES, TRYB2);
else
printf(*\nZly klawisz| Wybierz "1" lub *2".\n");
return 0;
) ——— main
List. 2.



Uniwersaine, rownolegte we/wy cyfrowe do PC

D7 D6 D5 D4 D3 D2

D1

DO

1[-]1-]-|X[|X[|X

X

000 - BITO
001 - BITY
010 - BIT2
011 - BIT3
100 - BIT4
101 - BITS
110 - BITE
111 - BIT7

£

Rys. 5. Stowo sterujgce trybami pracy dia rejestréw

rujacych komunikacja pomiedzy re-
jestrami a szyna danych (identyczne
dla wersji 82C55). Na rys. 5 jest
przedstawione slowo sterujace usta-
lajace tryby pracy dla rejestrow A,
B i C. Na rys. 6 pokazano znaczenie
bitow stowa wpisywanego do re-
jestru sterujacego w czasie progra-
mowania bitéw portu C.

Uwagi koncowe

Mimo prostej budowy propono-
wanego interfejsu, sporo pracy wy-
maga napisanie efektywnego i poz-
bawionego ,potknie¢" programu,
ktéry pozwoli na wykorzystanie wszys-
tkich mozliwoéci oferowanych przez
karte. Poniewaz zastosowan tego
tego interfejsu jest bardzo duzo, jego
oprogramowanie pozostawiamy twor-
czej inwencji Czytelnikéw - naszym
zdaniem stworzenie uniwersalnego
programu obstugi takiej karty mi-
jaloby sie z celem.

Tab. 1. Operacje wykonywane przez ukiad 8255 w ’~
zaleznosci od stanu sygnatéw sterujgcych

Dia "0" kasowanie bitu
Dia "1" ustawianie bitu

Grupa kontrolna
A

Grupa kontrolna
B

Rys. 6. Interpretacja bitow w stowie rejestru

Na list. 2 przedstawiono krétki
program napisany w jezyku C, kto6-
ry powoduje’ inicjalizacje ukladu
8255. Wykonanie tej procedury
powoduje ustawienie trybu pracy
»0". Oznacza to, ze porty A i B pra-
cuja jako wyjscia (lub wejscia),
natomiast port C jako wejscie -
wyjscie (port dwukierunkowy).

By¢ moze nieco zreczniejszym roz-
wigzaniem byloby wykorzystywanie
trybu pracy ,2“ gdyz wtedy port
A pracuje jako standardowa 8-
bitowa brama dwukierunkowa. Za-
pis lub odczyt tego portu nie
wymaga kazdorazowego zapisu rejes-
tru sterujacego (przy zmianie kierun-
ku transmisji), Wykorzystano jed-
nakze tryb ,0“ ze wzgledu na moz-
liwod¢ programowej konfiguraciji
kierunku przeplywu informacji przez
port C. Zwieksza to elastycznosé
interfejsu.

----------

sterujgcego

Wszelkiego typu operacje progra-
mowe typu zapis - odczyt na portach
wymagaja wydluzenia czasu genera-
cji sygnaléw RD\ oraz WR\ (i jed-
noczesnie AEN). Mozna to osiagnaé
za pomoca prostej procedury op6z-
niajacej - przyklad napisany w a-
semblerze przedstawia list. 3.

W artykule nie przedstawilismy
dokladnego opis pracy ukladu 8255
w trybie pracy ,1“ (dwukierunko-
we przesylanie z potwierdzeniem),
gdyz znajduje on zastosowanie
w niewielu prostych aplikacjach
(oprécz interfejsu drukarki).

Programowe sterowanie interfej-
sem umozliwia oczywiscie dowolne
przekonfigurowanie wykorzystywa-
nych wejs¢ i wyjsé, dlatego pro-
ponujemy potraktowanie tego arty-
kulu jako zachety do préb realizacji
wlasnych rozwiazan.

Piotr Zbysinski, AVT

--------------------------------------

AVT 114/2

program do zapisu portu (adres podany
Z klawiatury) wartoscia HEX
(podana z klawiatury)

1884-02-18

printf( “\nPodaj adres portu (HEX): " Y
printf( “\nPodaj wartosc wysylana do portu (HEX): * I

printf( “\n\n Weisnij dowolny klawisz, zeby
zakonczyc wysylanie %xH do portu %xH\n", wval, port );

main */

_ICS | IRD | IWR | A1l | A0 [Operacja
0 0 1 0 | 0 [OdezytpotuA | seevesseens
0 0 1 0 1 |Odczyt portu B
o 0 1 1 0 |Odczyt portu C ] Sinciuts steaal”
0 0 1 1 1 |OPERACJA ZABRONIONA finclude <conio.h>
— - - int main{ void )
0 1 0 0 0 |Zapis portu A o {
0 1 0 0 1 |Zapis portu B Loe nary
0 1 0 1 0 |Zapis portu C
0 1 0 1 | 1 |Zapis rejestru sterujacego scanf{ "%x*, &port );
0 1 1 X X |Zadna operacja nie jest scanf( “bx", tval );
0 X | X X X  |wykonywana
- ' ' = while ( L:(bnit{) ) .
: i L outport{ port, val );
WYKAZ ELEMENTOW  RPACKIEX: 2200 S
CIEX, C2EX, C3EX, CAEX, CsEx, ~ USIEX: 82C85 ot
C6EX. C7EX, CBEX: 220pF - ZEX: ztqcze Sx2 List. 3
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