NOTATNIK PRAKTYKA

Jest to ostatni artykul z
cyklu opisujgcego uklady
CMOS serii 4xxx. W tym
odcinku prezentujemy liczniki.

Liczniki

Z punktu widzenia uzytkownika
istotne sa informacje czy licznik zlicza
w gore, czy w dél, kiore zbocze jest
aktywne, jaka jest maksymalna czes-
totliwos¢ pracy, czy istnieje mozli-
woSC wstepnego ustawienia zawarto§-
ci licznika, czy mozna go wyzerowac.
Czes¢ licznikow ma dwa wejScia, na
naszych rysunkach oznaczone CL, CL\.
Dowolne z nich moze stuzy¢ jako
wejécie impulséw zliczanych - mozna
w ten sposob dokona¢ wyboru ak-
tywnego zbocza. Drugie wejicie stuzyé
moze do bramkowania - w zalezno§ci
od podanego stanu umozliwi lub
zatrzyma zliczanie. Chociaz nie zamieszcza-
my tablic ani wykreséw, to na
podstawie zamieszczonych rysunkdw
mozna okreéli¢ potrzebny stan wejsc.
Przy stosowaniu bramkowania nalezy

Uktady CMOS
serii 4xxx, cd.

pamigta¢, Ze zmiany stanu wejScia
bramkujacego tez moga by¢ zliczane,
w zalezno$ci od stanu, tym razem,
wejcia licznikowego. Przy laczeniu kas-
kadowym takich licznikéw nie jest
obojetne, ktore zbocze jest aktywne. Na
przyklad faczac kaskadowo liczniki
z kostki 4518, 4520 (zliczajace w gore)
nalezy wykorzysta¢ wejécie CL\ (ak-
tywne zbocze ujemne) - w przeciwnym
wypadku nastepny licznik bedzie zwiek-
szal swoja zawarto$¢ w polowie cyklu
licznika poprzedniego. Cze$¢ licznikéw
ma specjalng koncéwke oznaczang CO
(Carry Output) przewidziana wtlasnie
do 1aczenia kaskadowego. Zrozumienie
jej dziatania niekiedy wymaga glebszej
analizy.

Liczniki z mozliwo§ca wstepnego
ustawienia posiadaja stosowna kon-
cowke sterujacq. Oznaczenie PL (Paral-
lel Load) wskazuje na dzialanie asyn-
chroniczne - stan aktywny, niezaleznie
od sygnalu zegarowego, natychmiast
wpisuje do licznika informacje z wejéé
rownoleglych. Opis PE (Parallel E-
nable) éwiadczy o dzialaniu synchro-
nicznym - informacja z wej§¢ réwno-
leglych zostanie wpisana podczas naj-
blizszego aktywnego zbocza sygnalu
zegarowego. W licznikach najlepiej wi-
da¢ réznice miedzy praca synchronicz-
na a asynchroniczng. Je§li wyijscie
jednego licznika jest dolaczone do
wejécia zegarowego licznika nastepnego
- jest to praca asynchroniczna; gdy

liczniki biname (nie wszystkie wyjécia sq wyprowadzone)
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Uktady CMOS serii 4xxx

4029 licznik uniwersalny
4510 dwukierunkowy licznik BCD
4516 dwukierunkowy licznik binamy
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fmam=2; 4; 55 MHz (CEMI
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%2?9 - czestotiwoéé —2'.'1— E=H - nie zlicza (utrzymuje stany poprzednie)
MC1211 - alarm modulowany (nieprzydatne) CO=L tylko przez czas gdy E=L | na mn Jest ostatni stan cyklu, czyli:
pobér prgdu typ. 70 uA przy 1.5V g:;;lhnrﬂuwgg:vﬂfbinaw} .
Rys. 51. Rys. 52.
40102 dwucylrowy licznik BCD zliczalacy w dol
A clctRony Rl By SISERAy. W, 08! dziatanie tej koncéwki. Pierwszy sym-
bol informuje, ze przy stanie wysokim
PR e ad na wejéciu nastepuje zliczanie w gére
I ¢ LICZNIK W DOL % - UP; drugi, ze przy stanie niskim
ST i e TTTT [TT] T Dape S
ILTTTIIE D Jezeli w opisie licznika podano
E s | | | [ | |nse maksymalne czestotliwoéci pracy, sa
prans L L L g |l. L L L to czestotliwo$ci gwarantowane przez
W02 by e e e e e ks b producenta dla wszystkich kostek.
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z kolei ten sam sygnal zegarowy pod-
any jest ,réwnolegle® na wszystkie
wejécia, a wyjécia (najczeSciej wlas-
nie CO) polaczone sa z wejSciami
zezwalajacymi nastepnych ukladéw -
jest to praca synchroniczna. (A wlas-
ciwie, powiedzmy szczerze, o sygnale
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wzegarowym” powinni$émy méwic¢ tyl-
ko w ukiadach synchronicznych.)
Oznaczenie koncéwki dwoma sym-
bolami ,zlamanymi“ ukoénikiem (dru-
gi symbol z nadkre$leniem oznaczaja-
cym negacje) - patrz np. nézka 10
ukladu 4029 - opisuje skrétowo

Automatycznie oznacza to takze, iz
w katalogu podana jest czestotliwosé
typowa - dwa razy wigksza - przy
ktérej powinna pracowaé wiekszo§¢
kostek. Dysponujemy katalogami do-
brych firm; nasz Czytelnik zazwyczaj nie
ma wyboru - kupuje to, co akurat
jest dostepne. Poszczegélne firmy pod-
ajg dla kostki o tym samym numerze
rozne wartosci czestotliwoéei. Jesli to
ma by¢ naprawde uzyteczny poradnik
dla praktyka, to ktére wartoéci podac
nie wprowadzajac w blad? Zadna
firma nie produkuje wszystkich kostek
zrodziny 4xxx. Nawet kupujac na
gieldzie uklad dobrej firmy, nabywca
nie ma gwarancji czy przypadkiem nie
jest to element niepelnowarto§ciowy,
tafiszy. Nie jest to regula, ale do kraju
sprowadza sie duzo towaru na zasadzie
- byle taniej. Podaliémy przykladowe
wartodci, zatem i nalezy je traktowad
orientacyjnie. Poza tym zazwyczaj przy
wigkszych czestotliwoéciach stosuje sie
teraz uklady HC, HCT, czy jeszcze szybsze,
Praktycznie wszystkie liczniki maja
tez wyjécia buforowane - zwarcie
wyjécia nie ma wplywu na prace
blokéw wewnetrznych.
Przypomnijmy, ze skrétu BCD (Bi-
nary Coded Decimal) uzywamy przy
opisie czterobitowych licznikow dzie-
sietnych, wykorzystujacych w normal-
nej pracy dziesie¢ pierwszych stanéw
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spoér6d dostepnych szesnastu. Zau-
wazmy, ze mozna go niekiedy zmusié
do pracy w zakresie zabronionym,
wpisujac na przyklad réwnolegle liczbe
wigksza niz dziewiet.

Oznaczenie MSB wyr6znia najbar-
dziej znaczacy bit, LSB - najmniej

Dodatkowo zamieéciliSmy opis uk-
fadu zegarkowego, ktéry z powodze-
niem bywa uzywany jako dzielnik.

Piotr Goérecki, AVT

Ukind odiiczajacy N impulstw

o
40182 dwukie mtmvylczrukdzlsslg!
| DY | bt — v W 41 fr;u
% o o On Oy O Oy T[_LH_CL_AT (odpowiedrid loznl 7” )
:g cof £ ﬁ co— w:a % [ +|rmEPt|c:,
= L N R T
' Fhh I
4[] 1 AR | [E[R[R [
ENE — FRSRRES
Ll NG N1 % »
t | | rax=2.5; 6; 7.5 MHz wﬂ
+ 1 + I mas=2.5; 7; 8 MHz [PHILIPS)
L MR
e LET
40160 licznik BCD - ie asynchroniczne =il ==
40161 licznik blnamyz-’m:ﬂa uyr&nronum (=11] [ &ou
40162 licznik BCD - zerowanie synchroniczne
40183 licznik binamy - zerowanie synchroniczne 0, O, O O cLo [ &0
TTL 74160-74163) | | | | uﬂ——J I | | [
+ CO O, O O O, E2 PE cL— "
T T | il ~|D | I
D 4016040163 | puq v 1e0 venmm = ———T 1 [ | | = PRE!
yko w 162, 163) R——————  Otwéd ladowania
TITT T 01 PE <
* Ol gl lpEY taczenie kaskadowe
[ 1
.{m 40160, 40161 - MR [ [ | | | |
dia 40162, 40163 - R PR PR R 1) Sl - il o0
s 3. & MHs (PHlLPS) 40192 40192 d
oo | E60 G50
CO=H tylko gdy (stan licznika =max; max=9 dia 160 | 162, max=15 dia 161 i 163) | E2=H
PE=H - najblizsze aktywne zbocze wpisuje stan wejéd niezalsinie od E1 | E2 I I ] |
=L (tylko dia 161 | 163) - najblizsze zbocze aktywne zeruje licznik
L zliczania w
4026 licznik dziesi dekoderem 7 mentowym UWAGA: ujemne impulsy podawane wxd- musi
mlkznikdﬂedg;:duhudwam?mmntumm gwummﬁmﬁ'&”&% hwwL e
COU, COD - wyjécia ia do faczenia kaskadoweg
W nqgkau:dq nie zawierajg pamigci LATCH COU=L tylko gdy CLU=L | stan licznika =max
paine cyfry 6 | COD=L tylko wiedy gdy CLD=L i stan licznika =0
fmax=3: B; 7.5 MHz (RCA)
- Rys. 56
DO WYSWIETLACZA DO WYSWIETLACZA
a8 b ¢ d e | a b e d & | g
Y |
R8I R e il i O A B T
| DE
DEKODER RBO N N A A |
LT DEKODER c
[TTT] P m D 4026
s T & TITTLTTL adih llmlmllpa TTTTITTL
TS a&gg U OL_ED_ cl.atnegcorg
Ir
MR

wmn}mmmmumm

C - niszalezne od DE wyjécie sagmentu c
mepﬂd@uﬁzﬂuﬂnhdﬂmmbw
C=L gdy stan licznika =2

CO=L gdy stan licznika 5-9
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