Przedstawiona konstrukcja

jest uproszczonq funkcjonalnie
I ukladowo (w stosunku do
kitu AVT-49 - EP 4/93) wersjq
zamka szyfrowego,

0 stosunkowo niezlych
parametrach, malym poborze
prqdu i cenie
satysfakcjonujqcej nawet niezbyt
zasobnych fanéw elektroniki.

Zamek Centralka
szyfrowy alarmowa
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UKLtADY Z POLSKI

Elektroniczny
zamek szyfrowy
z bramka

czasowaq

kit AVT-88

Gléwne réznice w stosunku do
zamka z ukladem UA3730 to:

- tylko cztery cyfry kodu, co daje
5040 kombinacji;

- zalaczenia systemu alarmowego
moze dokona¢ osoba nie znajaca

kodu odbywa sig¢ ono poprzez
weiéniecie dowolnego klawisz spoza
kodu;

- zastosowane uklady serii CMOS
wraz z przekaznikiem bistabilnym u-
mozliwiaja nawet zasilanie bateryj-
ne. Pobér pradu w czasie pracy
wyznacza prad diody Swiecacej LED.
Napigcie zasilajace nie wymaga sta-
bilizacji i moze mie¢ warto§é od 6
do 18V, przy czym dolny pozio
graniczny wyznacza czuloé¢ przekaznika
- nalezy otym pamieta¢!

- zamek posiada wbudowang
bramke czasowa. Spelnia ona fun-
kcje podwyzszajaca jakosé ochrony
strefy. Dzialanie jej polega na ge-
nerowaniu impulsu alarmowego na
wyjsciu KA (Kryterium Alarmu)
o ustalonym czasie trwania, po
wybraniu blednego klawisza (nie
kodu!). Mozna wykorzystaé to wyj-
§cie do generowania prealarmu, lecz

znacznie lepszym rozwiazaniem jest do-
laczenie tego wyjscia do wejscia
linii opéznionej dowolnej centrali
alarmowej. Propozycja takiego roz-
wiazania jest przedstawiona na rys.
1. Uzyskuje sie w ten sposéb wy-
wolywanie alarmu po wybraniu
blednego klawisza, ale dopiero po
uplywie czasu opéznienia linii. Je-
zeli wtym czasie zostanie wybrany
poprawny kod, tzn centrala zostanie
zablokowana, alarm z wejscia KA
bedzie zignorowany.

- programowanie szyfru odbywa
si¢ poprzez ustawienie sekwencji
zworek (jumper6w) na specjalnej
listwie kodujacej, dzieki czemu nie
ma zagrozenia skasowania kodu po
wylaczeniu napigcia zasilajacego.

Ta koncepcja dziatania ukladu
jest przedstawiona na rys. 2.

Zasada dzialania

Schemat elektryczny zamka przed-
stawiono na rys. 3. Gléwna szyfru-
jaco-dekodujaca czeScig zamka jest
uklad US1. Jest to uklad CMOS
zawierajacy cztery przerzutniki R-S
(sterowane poziomem niskim) z WYj-
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Rys. 3. Schemat elektryczny zamka

§ciami prostymi. Przerzutniki te sa
polaczone w szereg, przy czym warun-
kiem ustawienia (na wyjsciu Q po-
jawia sie logiczna ,1") przerzutnika
nastepnej cyfry jest ustawienie wyj-
4cia przerzutnika poprzedniego. Wyni-
ka to zzasady dzalania przerzutnika
R-S (patrz tab. 1). Obwody R1, C1
- R5, C5 maja za zadanie spolary-
zowanie wejs¢ przerzutnikéw potenc-
jatem dodatnim - rezystory sa do-
laczone do plusa zasilania - oraz
eliminacje przypadkowych impul-
sow zakl6cajacych. Zapobiega to
przypadkowym zmianom stanu prze-
rzutnikéw, wywolanym przez zakl6ce-
nia zewnetrzne,

Wejécie Enable ukladu 4044 jest
na stale dolaczone do plusa zasilania,
dzigki czemu stany na wyjsciach
przerzutnikéw zmieniaja sie w mo-
mencie podania impulsu na wej-
écie ustawiajgce lub kasujace.

Przerzutniki znajdujace sie w uk-
ladzie scalonym sa polaczone w nas-
tepujacej kolejnosci: przerzutnik od-
powiadajacy pierwszej cyfrze kodu
#AY - P3 zwyjéciem Q3 (n. 1),
przerzutnik drugiej cyfry kodu B

Tab. 1. Tabela prawdy przerzutnika
RS. X oznacza podtrzymanie stanu
poprzedniego.

Wejscie R Wejécie S Wyjscie @
1 1 x
1 0 ¥ ot
0 1 0
T o o stan zabroniony
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- PO z wyjéciem QO (n. 13), przerzutnik
trzeciej cyfry ,,C* - P2 z wyjSciem Q2
(n. 10), przerzutnik czwartej

kodu ,D“ - P1 z wyjéciem Q1 (n. 9).

Na wyjsciu ostatniego przerzutnika
kaskady pojawia sie dodatni skok
napiecia w momencie poprawnego
wybrania wszystkich cyfr kodu. Im-
puls ten jest rézniczkowany w obwodzie
R10, C8. Réwnolegle do rezystora
R10 jest dolaczone zlacze B-E tranzystora
T1. W obwéd bazy wilaczono rezystor
ograniczajacy prad R11. Z kolektora T1
jest sterowane jedno uzwojenie prze-
kaznika bistabilnego Prz1.

Dzialanie przekaznika bistabilnego
wymaga krotkiego oméwienia, gdyz
tego typu przekazniki nie sa zbyt
popularne w zastosowaniach ama-
torskich.

Przekaznik bistabilny ma dwa
uzwojenia - nazwijmy je uzwojeniem
ustawiajacym S i uzwojeniem ka-
sujacym R. Podanie impulsu pradu
na jedno uzwojenie powoduje albo
przelaczenie przekaznika albo podtrzy-
manie jego stanu, w zaleznoéci od
polozenia stykow, Jezeli zrédlo
pradu dolgczymy do drugiego uzwo-
jenia nastapi sytuacja analogiczna
zta tylko réznica, ze odwrotnie
traktowane beda stany zestykow
wyjéciowych. Mozna zatem wysnué
wniosek, ze przekaznik bistabilny
(w opisywanej odmianie) jest me-
chanicznym odpowiednikiem prze-
rzutnika logicznego R-S. [tak jest
w istocie - przekaznik stanowi pia-
ty stopieni kaskady deszyfratora zamka

(stopienn wykonawczy), z ta tylko réznica,
ze jego wejScia sa sterowane nie
poziomami napie¢, tylko krétkimi im-
pulsami pradowymi.

Rezystor R12 ,podciaga“ poziom
napiecia na kolektorze T1, poniewaz
z niego jest sterowany uklad blo-
kady bramki czasowej wejécie
bramki US2A 4011.

Drugie uzwojenie przerzutnika Prz1,
oznaczone jako S, jest zasilane poprzez
tranzystor T2 pracujacy w ukladzie
wtérnika emiterowego. Obydwa uz-
wojenia przekaznika posiadaja wbu-
dowane wewnetrzne diodowe zabez-
pieczenie przeciwprzepieciowe, zapew-
niajace doskonalg ochrone dla zlacz
tranzystoréw sterujacych.

Rezystor R6 ogranicza prad bazy
tranzystora , R8 powoduje utrzyma-
nie wysokiego poziomu napiecia
zarbwno na bazie T2, jak ina
wejéciu ukltadu rézniczkujacego R9,
C6. Wspolny punkt tych polaczen
jest punktem oznaczonym na sche-
macie (rys. 3) jako Z. Za pomoca
jumperéw * wszystkie klawisze spoza
kodu sa dolaczane do tego punktu.
Nie dotyczy to klawiszy ,*“ oraz ,#“.
Nie sa one wykorzystywane w o-
pisywanym zamku.

Mogloby sie wydawaé nieco
bezsensowne laczenie réwnolegle re-
zystorbw R5, R8. W praktyce oka-
zalo sie bardzo wazne oddzielenie
sterowania pradowego wejécia prze-
rzutnika P3 od zasilania bazy T2
i szyny Z. W pewnych sytuacjach
powstawaly zakl6cenia uniemozliwiajace
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Rys. 4. Przebiegi w charakterystycznych punktach uktadu

poprawng prace zamka. Po wprowa-
dzeniu zmian wg niniejszego opisu
wada ta zostala zlikwidowana.

Do wejsc ustawiajacych (S - set)
kolejnych przerzutnikéw sa dolaczone
zaciski listwy kodujacej. Za pomoca
jumperéw jest ustawiany kod zamka,
- pierwsza cyfra kodu zostala oznaczona
jako ,A“, kolejne ,B“, ,C“ ,D“.
Zastosowanie tak prostego systemu

kodowania powoduje pewna wade.
Cyfry w kodzie nie moga sie pow-
tarza¢, np. nie moze wystapi¢ kod
»2234". Mozliwe sa wszystkie kom-
binacje bez powtérzen. W praktyce
nie odgrywa to istotnej roli ze
wzgledu na zastosowanie bramki cza-
sowej. Jej ,sercem" jest uklad US2
typu 4011.

Dzialanie tej bramki opiszemy
w punktach, co ulatwi analize pracy

T2

RIS

Elektroniczny zamek szyfrowy z bramkq czasowq

ukladu w czasie uruchamiania:

- po wecisnieciu dowolnego kla-
wisza spoza kodu (nalezy pamietat
o wlaczeniu jumperéw okreslaja-
cych te klawisze na listwie kodu-
jacej) wyzwalany jest monowibrator
z bramkami US2B, US2C. Inwerter
US2D wraz z bramka US2A stuzy do
kasowania impulsu. Na wyjsciu
bramki US2D pojawia sie dodatni
impuls o czasie trwania zaleznym
od wartosci elementéw C7, R7. Przy
dobieraniu elementéw nalezy sta-
ra¢ sie dobiera¢ mozliwie duza
wartosC rezystancji i jak najmniejsza
warto§¢ pojemnosci,. Wynika to
z faktu, iz kondensatory elektroli-
tyczne maja stosunkowo duza up-
lywnoéé, co zmniejsza dokladnoéé
dlugosci czasu trwania impulsu wyj-
sciowego.

Przez czas trwania impulsu wyijs-
ciowego tranzystor T3 jest nasycony.

- w czasie trwania impulsu na
wejécia bramki US2A sa podawane
»1" logiczne, na wyjéciu US2A jest
»0“ 1 dzieje sie tak az do momentu
poprawnego wybrania kodu. Jezeli
nastapi poprawne wybranie kodu
na wejsciu bramki US2A dolaczonym

Olar| |©

Rys. 5. Mozaika Sciezek ptytki
drukowanej
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' drukowanej
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementéw na plytce
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do kolektora T1 pojawi sie ,,0“, ktére
wymusza stan ,,1“ na wyjéciu US2A.
Stan wysoki z tego wejécia powoduje
skasowanie monowibratora - skraca
jego” impuls wyjsciowy.

Jezeli teraz dolaczymy wryjscie
przekaznikowe zamka do wejécia
blokady centrali alarmowej a wyj-
écie kryterium alarmu do wejscia
linii opéznionej uzyskamy mozli-
wo§¢ wywolania alarmu po uply-
wie zadanego czasu od momentu
wcidnigeia pierwszego blednego kla-
wisza, a w wypadku poprawnego
wybrania kodu - wtym czasie
standardowe wylaczenie centrali.

Jak wida¢, analiza pracy uktadu
nie jest zbyt trudna.

Dla ulatwienia na rys. 4 przed-
stawione sa przebiegi w charakte-
rystycznych punktach ukladu.

Na plytce drukowanej zamonto-
wana zostala dodatkowa dioda LED
D2 wraz z rezystorem ograniczajacym
prad R14. Obydwie koficowki sa
wyprowadzone na listwe zaciskowa.
Jako sygnalizacje stanu zamka zasto-
sowano diode LED D1 z rezystorem
R13. Jest ona zasilana poprzez styki
przekaznika Prz1. Swiecenie dlody
sygnalizuje zwarcie zestykéw C i NO.

Elementy C9, C10, L1 zwiekszajg
odporno$¢ ukladu na zakl6cenia
zewngtrzne i filtrujg napiecie zasila-
jace.

Montaz i uruchomienie

Zamek jest zmontowany na plyt-
ce drukowanej jednostronnie, wy-
konanej wg rysunku 5. Rozmiesaze-
nie elementéw przedstawia rys. 6.
Jak widaé¢, konstrukcja mechaniczna
tego zamka jest zblizona do konst-
rukcji zamka z kitu AVT-49, Plytka
drukowana stanowi konstrukcje
noéng dla klawiatury. Bezposrednio
na plytce sa naniesione pola kon-
taktowe klawiatury. Elementy nie
wymagaja specjalnie duzej doktad-
nodci (malej tolerancji), jednakze
warto zakupi¢ kondensatory o moz-
liwie malym pradzie uplywu. Tran-
zystory moga byé dowolnego typu,
konieczne jest tylko zbadanie wzmoc-
nienia >150. W przeciwnym wy-
padku mozliwe sa problemy z pop-
rawnym wysterowaniem przekazni-
ka.

Uruchomienie najlepiej jest roz-
pocza¢ od sprawdzenia dzialania prz
rzutnikéw ukladu US1, Nalezy to
zrobi¢ podajac kolejno na wejécia S
(w kolejnosci n. 15, 3, 11, 7)
logiczne ,,0“, co powinno powodo-
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waé pojawianie sie ,1" na wyjs-
ciach przerzutnikéw (odpowiednio n.
1, 13, 10, 9). Jezeli to nie nastepuje
warto sprawdzi¢ poziomy napie¢ na
wejéciach A Doraz na n. 5
(Enable) ukladu " 4044. Napiecia
powinny wynosi¢ ok. 11.8V przy
zasilaniu 12V,

Kolejnym testem jest sprawdze-
nie dzialania wejscia kasujacego (n.
14) przerzutnika ,A“. Podanie na to
wejscie ,,0“ powinno kasowaé
wszystkie ustawione przerzutniki (zgod-
nie z rys. 2). Pojawienie sie stanu
wysokiego na wyjéciu przerzutnika
»D“ (po wybraniu czterech popraw-
nych cyfr) wymusza powstanie do-
datniej szpilki na rezystorze R10,
ktéra nasyca tranzystor T1. Warto
sprawdzi¢, np. za pomoca diody LED
czy tranzystor jest wystarczajaco wys-
terowany. W wypadku niskiej ja-
kosci tego elementu (mata wartosé
P, duzy prad zerowy kolektora)
moga wystapic problemy z przelacza-
niem przekaznika, jego nadmierne
nagrzewanie sie i zwiekszenie poboru
mocy ze Zrodla zasilania.

W drugiej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ dziatanie bramki czasowej.
Do wyjscia KA dolaczamy diode
LED (mozna tu zastosowaé diode D2
montowana na plytce drukowane;j)
i sprawdzamy dwa przypadki:

- pierwszy - kontrola czy po nacis-
nigciu blednego klawisza zapala sie
dioda LED;

- drugi - po wcisnieciu biednego
klawisza i zapaleniu sie diody LED,
nalezy sprawdzi¢ czy wybranie pop-
rawnego kodu kasuje monowibrator
(gasnie dioda LED).

Jezeli w opisanych powyzej
przypadkach dioda zachowuje sie
w sposéb poprawny to $wiadczy
o dobrej pracy bramki czasowej.

Programowanie zamka

Programowanie zamka jest manu-
alnie nieco bardziej skomplikowane
niz w wypadku zamka AVT-49.
Wynika to z faktu, iz programowa-
nie wymaga poprawnego ustawie-
nia kombinacji 4 jumperéw, co
przynajmniej na poczatku uzytkowa-
nia moze wydawaé sie trudne.
Programowanie nalezy rozpoczaé od
wybrania czterech cyfr, ktére maja
skladaé sie w szyfr. Cyfry nie moga
sig powtarzac! Nastepnie trzeba ko-
lejne jumpery zalozy¢ na odpowied-
nie styki w listwie kodujacej, ro-
bimy to kolejno - dla pierwszej
cyfry kodu znajdujemy przewéd ozna-

e P
R1, R2, R3, R4, R5, R9: zm
R6. R8, R11, RIS: 10k
R dobierany, _@c IC{&Q
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H, 18 BC&&? . L _
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L1: 250uH .
Pzl bisfqbllny 12V
LK: zlqcza 2x10 pin
Jpi jumpery

czony jako ,A“ izakladamy go na
styk oznaczony wybrang przez nas
cyfra, w nastepnej kolejnosci prze-
wod ,B* zakladamy na kolek ozna-
czony druga cyfra kodu itd, kolejno
dla wszystkich czterech,

Dla ulatwienia pierwszych préb
na rys. 7 pokazane sa dwa przypadki
dla réznych kodéw.

Wazne jest aby pamigta¢ o ob-
sadzaniu wszystkich kontaktéw
w listwie programujacej - w prze-
ciwnym wypadku moga wystapié
naruszenia chronionej strefy, gdyz
wciéniecie klawisza spoza kodu nie
spowoduje kasowania wyijscia i u-
ruchomienia bramki czasowej.

Piotr Zbysinski, AVT
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Rys. 7. Przyktady programowania
zamka
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