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Na podstawie wlasnych
doswiadczeni z dziedziny
elektroniki chciathym
przedstawi¢ opis usterek

i sposéb ich usuniecia w C-64

oraz C-64G, VSG, C, IL cOmmodore 64

S E R W I S

Diagnostyka i naprawa
mikrokomputerow

i podobnych

Dzial "Serwis" spelnia role skrzynki kontaktowej do wymiany
informacji. Artykuly sq pisane przez Czytelnikéw - fachowcéw
od napraw sprzetu elekironicznego dla ich kolegéw z tej samej

branzy.
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Na wstgpie mata wskazowka. W na-
wiasach podano oznaczenia elementow
montowanych w C-64 serii G, VSG,
C, II (mala gléwna plyta iduzy
stopien scalenia ukladow).

1) Po wlaczeniu zasilania
komputer ,milczy“, dioda POWER
nie $wieci si¢ - po weciénieciu
PLAY w magnetofonie silnik
pracuje.

Sa to typowe objawy wystepujace
przy uszkodzeniu stabilizatora +5V. Nale-
zy wowczas w zasilaczu sprawdzi¢ ele-
menty oznaczone A na schematach 1a
i 1b.

O ile w przypadku zasilacza starszego
typu usunigcie usterki sprowadza sie
do wymiany elementu uszkodzonego, to
w przypadku zasilacza  nowego typu
musimy poéwieci¢ wiele pracy, Zasi-
lacz ten jest zalewany masg plastyczng
i w przypadku jego naprawy nalezy
wg rysunku 2 orientacyjnie naznaczy¢
rozmieszczenie poszezegolnych elementdw.

SIEC

[ =CE

KOMPUTER

A - Bezpiecznik sieciowy
B - Transformator sieci
C - Piytka | radiator stabilizatora

Rys. 2.
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Po tej czynnofci, przy uzyciu malego
przecinaka (uwaga na elementy!) rozbic
masg. Gdy zajdzie potrzeba wymiany
ukladu 78T05, proponuje umiescié
uklad na zewnatrz i zastosowaé zebro-
wany radiator. Rezystory sa wowczas
zbedne, nalezy tylko zwigkszyé pojem-
nosc C2 do 470...1600pF. Po naprawie
sprawdzamy zgodno§é napie¢ na wtyczce
zasilacza wg rysunku 3!

2) Po wlaczeniu zasilania
komputer milczy, silnik

w DATASETTE nie pracuje

Jest to najczestsza usterka jaka spo-
tykamy idotyczy ona tylko zasilacza
nowego typu. Uszkodzeniu ulegl siecio-
wy bezpiecznik B1 - 2A250VAC przylu-
towany wprost do wyprowadzen tran-
sformatora.

Jedli uszkodzeniu ulegl ,starszy* zasi-
lacz, to sprawdzamy wszystkie elementy.
W pierwszej kolejnosci bezpieczniiki B1-
1,6A oraz B2-2,5A
3) Brak dzwigku, efekt dodatkowy
- magnetofon nie pracuje.

W pierwszej kolejnosci sprawdzamy
napiecie 9V AC na wiyczce zasilacza.
Jego brak éwiadczy o uszkodzeniu bez-
piecznika B1 (starszy model zasilacza).
Nastepnie sprawdzamy bezpiecznik wew-
netrznego zasilacza, bezpiecznik ten row-
niez znajduje sie wewngtrz komputera
- jego warto§¢ “wynosi 1,6A.

Przyczyna jego uszkodzenia mogl by¢

nagly wstrzas komputera lub uszkodzenie
wewnetrznego zasilacza, dokladniej mos-
tka prostowniczego CR-4 (CR-2).

4) Brak dzwigku - magnetofon
pracuje

Najpierw sprawdzamy napiecie
+12V na 7812 (+10V na emiterze Q5).
Brak tego napiecia §wiadczy o uszko-
dzeniu elementéw 7812 (Q5, CR7).
Dodatkowo nalezy rowniez sprawdzic
podwajacz napiecia CR5, CR6, (88,
Cg0 (CR3, CR4, €65, C66). Gdy
wszystko sie¢ zgadza to sprawdzamy tran-
zystor Q8 (Q3), jezeli jest on sprawny
to uszkodzony jest uklad SID (generator
dZwigku) o oznaczeniu 6581 (8580).

W 80% przyczyng jego uszkodzenia
jest zwarcie n6zki AUDIO IN do masy.

Uklad SID mozna przetestowaé wpi-
sujac PROGRAM 1. Po wpisaniu i u-
ruchomieniu programu otrzymamy syg-
nal 1kHz - sinus. Jezeli chcemy spraw-
dzi¢ gniazdo AUDIO IN w bardzo szybki
sposéb, to przed wiaczeniem komputera
zwieramy gniazda Audio OUT z IN (rys.
4) i wpisujemy program. Teraz, podczas
pracy komputera zdecydowanym ru-
chem wyjmujemy zwore, poziom dZwie-
ku znacznie sig obnizy, co jest prawid-
lowe.

Uwaga! Jeéli komputer wsp6ipracu-
je z odbiornikiem TV, w pierwszej ko-
lejnosci nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé stan-
dardéw fonii.



SVAC

+5V

MASA

Rys. 3.

5) Magnetofon nie pracuje

W pierwszej kolejnoéci sprawdzié
napiecie na kondensatorze filtrujgcym
(wewnatrz komputera) C19 (C63) okolo
10-11,8V. Jezeli jest napiecie to spraw-
dzamy tranzystory Q1, Q2, Q3 (Q1, Q2)
oraz diody Zenera CR2-7,5V (CR1-
6,8V).

Do szybkiej lokalizacji uszkodzonego
elementu sluzy PROGRAM 2. Po jego
wpisaniu i uruchomieniu na nézce 24
mikroprocesora 6510 (8500 - nézka
24), beda pojawia¢ sie impulsy. Wy-
soki blokuje stabilizator silnika, niski
za§ powoduje pojawienie sie napiecia
zasilajacego silnik (wyprowadzenie 3C
na zlaczu CASSETTE, rys. 5).

Brak impulséw na mikroprocesorze
§wiadczy o jego uszkodzeniu. Jesli im-
pulsy te wystepuja i wszystkie elemen-
ty sa sprawne, silnik zacznie wybijaé
rytm znanej melodii.

Druga usterka jaka moze wystapi¢,
to brak sygnalu SENSE, ktory mikrop-
rocesorowi zezwala na czytanie badZ zapis
danych z/do magnetofonu. W takim
przypadku silnik bedzie pracowac.
Sprawdzamy wtedy napiecie na zlaczu
CASSETTE 6F (rys. 5). Po wciénigciu
klawisza PLAY napigcie powinno spa-
daé z 5V do OV. Jeéli tak nie jest
winny jest magnetofon a dokladniej
dwa styki (tuz obok plytki), ktére
z chwila wcisniecia klawiszy PLAY lub
REC, zwieraja sygnal SENSE do masy.
Gdy po weciSnieciu klawisza napiecie
spadnie, a komputer dalej nie reagu-
je, to uszkodzony jest mikroprocesor.
6) Komputer nie pracuje
z joystickami, efekt dodatkowy -
brak reakcji podczas naciskania
klawiszy.

Uszkodzeniu ulegl ukiad CIA obslu-
gujacy CONTROL PORT 1 i 2 oraz
klawiature o oznaczeniu 6526 (6526).
PORTy 1 i 2 zreguly sa ,jako tako"
zabezpieczone, jednak manipulacje, pod-
laczanie napiecia wyzszego od 5V i sil-
ne ladunki elektrostatyczne, sg dla
ukladu CIA Smiertelne.

Do testowania tego ukladu oraz
joystickow stuzy progam 3. Jesli wszys-
tko jest O.K. pojawiajg sie napisy:
LEWO, PRAWO, GORA, DOL I0OG-
NIA przy poruszaniu joystickiem. Uwa-
ga: program testuje PORT 1, jesli
chcemy przetestowaé PORT 2, nalezy
zmodyfikowa¢ 10 linie programu 3.
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1-A masa

2-B +5V

3-C silnik

4-D odczyt
5-E zapis

6-F sterowanie

ABCDEF

Rys. 5.

Whpisujemy wtedy:

10 JV = PEEK (56320) and 127
7) Komputer nie wspolpracuje
z urzadzeniami (np. drukarka)
przylaczanymi do gniazda USER
PORT.

Tutaj, podobnie jak w poprzednim
przypadku, ulegl uszkodzeniu drugi uk-
fad CIA U2 (U2) o oznaczeniu 6526
(6526). Jesli byl on uzywany do
sterowania réiznych urzadzen, bez zasto-
sowania buforéw, zostal on przeciazony
lub ulegl uszkodzeniu wskutek przyloze-
nia napiecia wyzszego od 5V.

Uklad ten mozna réwniez przetes-
towaé, niestety, ze wzgledu na objetosé
programu nie zamieszczam jego listingu.
Do testowania uzywam spolszczonej przez
siebie wersji programu ,64 Doctor”,
ktéry sprawdza komputer i urzadzenia
z nim wspélpracujace.

8) Po doprowadzeniu sygnaléw AV
obraz w TV jest monochromatycz-
ny. Przez gniazdo antenowe
odbiornik pracuje prawidlowo.

Z ta nietypowa usterka spotkalem
sie wiele razy, a winny jest tu przewé6d
polaczeniowy C64 -TV, a wladciwie
jego producent. Obecnie jedna z wielu
polskich firm, produkujacych te prze-
wody, zamiast wtyczki DIN-5 , stosuje
wtyki DIN-3. Przy takim rozwigzaniu
zamiast zespolonego sygnalu video, pod-
taczono luminancje. W takim przypad-
ku nalezy zmieni¢ wtyki i odpowied-
nio przylutowaé przewody (rys. 4).
Dystrybutorem takich przewodéw jest
jedna z wroctawskich firm. Opakowa-
nie przewodu jest estetyczne, ale montaz
pozostawia wiele do zyczenia.

9) Kolory z komputera sa zbyt
intensywne lub za slabe.
Regulacja odbiornikiem nie
przynosi pozytywnych rezultatow.

W starszych modelach regulacje
przeprowadzamy przez odpowiednie ulo-
zenie suwaka rezystora R25.

W nowych C-64 nalezy pokrecié
trymerem zamocowanym przy rezonatorze
kwarcowym Y1. Do ustawienia kolo-
réw sluzy program 4.

10) Mala porada - zanim
zaczniemy szukac uszkodzonego
elementu, sprawdzmy stan

w jakim sg gniazda i styki.

Wymienione wyzej usterki sa naj-
czestszymi z jakimi si¢ spotkalem,

Jesli ktory§ =z Czytelnikébw ma

w komputerze wade, o ktérej nie
wspomnialem, to prosze o przeslanie
krotkiego opisu usterki. Moge tez
przesla¢ blizsze informacje dotyczace
programu ,64 DOCTOR/POL“. Dla
zalaczyé koperte iznaczek. Listy kiero-
waé na adres:

Tomasz Filipowicz

Dabrowica 26/5, 58-500 Jelenia Gora

Listingi programéw nr 1, 2, 3, 4

Program 1

1 REM >BIGNAL 1KHZ<

2 DZ = 54272 POKE DZ+24,15

3 POKE DZ + 7,147 POKE DZ+8,130
4 POKE DZ =+ 13,240 POKE DZ+11,17
Program 2

REM >TEST ELEMETON STERUJAACYCH<

1

2 REM > SILNIKIEM W SATASETTE =
3 FOR B=U TO 10

4 READ A

5 FOR C=U TO ® : POKE 1,7 : NEXT
6 GOsSUB @

7 MNEXT : RESTORE : GOTD 3

B8 FOR N=U TO A : NEXT : RETURN
8 DATA
200,200,100, 100,200, 100,100, 100,200, 100, 200
Program 3

1 REM >TEST CIA ORAZ JOYSTICKOW=<
2 Jv = PEEK (56321) AND 127

3 IF J¥ = 127 THEN 2

4 IF JVv = 128 THEN PRINT “GORA™
5 IF Jv = 125 THEN PRINT "DOL"
6 IF Jv = 123 THEN PRINT “LEWO"
7 IF J¥ = 118 THEN PRINT “"PRAWO"
8 IF JY = 111 THEN PRINT "OGNIA"
8 GoT0D 2

PROGRAM 4

1 REM > KOLOROWE PASY<
2 POKE 53280,11:POKE 53281,11
3 PRINT CHR$(147)

4 FOR I=0 TO 7:READ D:FOR J= 55296 TO
56295 STEP 40

5 FOR K=0 TO 4
6 POKE I*5+J+K,D:POKE I*5+J+K-54272,160
7 NEXT K,J,I

8 DATA 1,7,3,5,4,2,6,0

9 GOTO 8

Uwaga:
Wszystkie programy uruchamiamy
dyrektywg RUN

 Jesli dysponujesz mﬂteda«-
tem wuimym dla Ciebie.
i Twoich kolegow w zawo-
dzie, podzief sie ta medzq.
Zdradzajqc swoje "tajemnice
zawodowe" mozesz liczy¢ na
wzbogacenie wiasnej wiedzy
: prges innych. Bqd: hojny.
 Honorarium za materialy
opublikowane w EP wynosi
1,5 min zl. za 1 strone
w piSmie (!akstu lub rysun-
kow). .
Do artykulu prosimy dolq-
czy¢ podpisane oswiadezenie,
ze artykul jest oryginalnym
opracowaniem aufora i nie
byl dotychezas publikowany.
REDAKCJA
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