PODZESPOLY

Technologia bezposredniej
rejestracji  sygnatéow
analogowych, opracowana

w firmie Information Storage
Devices, jest przelomem

w dziedzinie nieulotnego
zapisu danych analogowych.
Umozliwia ona bezposredni
zapis préobki sygnalu
analogowego do pojedynczej
komorki pamieci. W ukladach
ISD nie sq potrzebne
przetworniki A/C i C/A ani
skomplikowane metody syntezy
dzwieku.

Kazdy uklad ISD jest

w zasadzie kompletnym
urzqdzeniem, wymagajgcym do
prawidlowej pracy niewielu
dodatkowych elementéw
zewnetrznych,

ISD 10xx

Ukiad, ktory

mowi sam
za siebie

Pojawienie sie ukladéw rodziny
[SD10xx moze stanowi¢ przelom
w dziedzinie realizacji zapisu i od-
twarzania dzwieku, a szczeg6lnie syg-
naléw mowy. Te tzw. pamieci ana-
logowe pozwalaja na rejestracje
w pamieci nieulotnej i dobrej ja-
kosci odtwarzanie sygnalow akus-
tycznych, bez koniecznosci stosowania
przetwarzania cyfrowego i skompli-
kowanych technik syntezy glosu.

Mozliwosci tych ukladéw wzbu-
dzily ogromne zainteresowanie. Tym
razem frzeba uczciwie stwierdzié, ze
handlowcy staneli na wysokoéci
zadania - kostki sa. Krazy jednak
sporo przesadzonych wiadomosci
o mozliwoéciach tych ukladow,
pojawilo sie sporo pytan i watpli-
wosci. Dlatego zdecydowalismy sie
opublikowaé cykl artykuléw na ten
temat. Wyjasnimy watpliwosci,
podamy doglebne informacje pozwa-
lajace wykorzystaé wszystkie mozli-
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woéci tych ukladéw, zaproponujemy
budowe konkretnych urzadzen. Po-
niewaz cena ukladu przekracza kilka
razy cene pozostalych elementéw,
najpierw opiszemy prosty ,magne-
tofon” (w nastepnym numerze EP),
ktéry nazwaliSmy swojsko ,gadacz-
ka“. Potem, gdy Czytelnicy i ich
znajomi naciesza sie juz ta efektownag
zabaweczka, zaproponujemy przetoze-
nie kostki do innych praktycznych
urzadzen.

Sterowanie

Podstawowym, najczedciej uzy-
wanym sposobem sterowania praca
ukiadow ISD10xx jest wykorzystanie
wejscia CE\. Przedstawiaja to rysun-
ki 1 i 2. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
odcinki czasu na tych rysunkach
z koniecznoéci nie sa w tej samej
skali - rzeczywiste wartoSci zawiera
tabela 1. Osobliwoscia tego ukladu
jest czas T, o wartoci 25ms, czas
»budzenia sie z bezpradowej drzemki“,
kiedy to wewnetrzne bloki przygo-
towuja sie do pracy.

Typowy cykl zapisu mozna prze-
§ledzi¢ na rysunku 1, rysunek 2
pokazuje przebiegi przy odtwarzaniu.

Koniec odtwarzania moze nasta-
pi¢ w trzech przypadkach:

1 - napotkania znacznika EOM;

2 - odtworzenia calej zawartosci pa-
mieci i wejScia w stan
OVERFLOW;

3 - podania dodatniego impulsu
na PD.

Przypadki te pokazuje rys. 2.

Istnieje tez inna mozliwos¢ za-
poczatkowania cyklu odczytu lub
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Rys. 2. Zaleinoscl czasowe przy odczycie

zapisu - z wykorzystaniem koncéwki
PD. Przy PD=H (LOW POWER)
nalezy ustawi¢ wedlug potrzeb sta-
ny na A0..A7 i P/R\ oraz utrzymy-
wat CE\=L. Gdy stan na PD zmieni
sig na niski, zapis lub odczyt zacznie
sie po czasie TPUD.

Tab. 1. Czasy zwigzane z uktadami
ISD10xx

Tees min 300ns

Tioin Ons

Ti min 100ns

S typ. 18,75; 25; 31,25ms
e typ. 9,4; 12,5; 15,6ms

UWAGA: wartosci oddzielone Srednikami
dotycza odpowiednio uktadéw 1012,
1016, 1020.

Wykorzystuje sie tez rozpoczynanie
odczytu po prostu przez podanie
napigcia zasilania na uklad (CE\=L,
PD=L, P/R\=H). Zapis tym sposo-
bem nie jest mozliwy, projektanci
wbudowali bowiem zabezpieczenie au-
tomatycznie wymuszajace tryb odczy-
tu po dolaczeniu zasilania. Inne
pozyteczne zabezpieczenie uniemozli-
wia zapis przy napieciach zasilania
ponizej 3,5V.

Tryb adresowy

Odtwarzanie i zapis mozna rozpo-
cza¢c od jednego ze 160 miejsc
w pamigci. W kostce ISD1016 od-
powiada to rozdzielczosci 100ms
(ISD1012 - 75ms, ISD1020 - 125ms).
Chcac np. zapisa¢ co§ w miejscu
»odleglym* od poczatku pamieci o
6,7s, nalezy ustawi¢ adres réwny
(6,7s : 100ms) = 67 czyli binarnie
1000011.

Zapisujac tym sposobem kilka
wypowiedzi mozna natkna¢ sie na
przykre niespodzianki. Jesli faktyczny
czas zapisu przy sterowaniu recznym
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przekroczy zaplanowana dlugoéé, to
znacznik konca - EOM zostanie umiesz-
czony w obszarze przewidzianym dla
nastepnej wypowiedzi. Zapisanie
nastepnej wypowiedzi skasuje ten
ik tworzac z poprzednia jedna
calo§é. Z kolei przy krétszych niz
zaplanowane zapisach nie zostanie
wykorzystana cze$¢ pamieci. W ta-
kim wypadku lepsze wydaje sie
wykorzystanie do zapisu trybu ope-
racyjnego; poézniej, po znalezieniu
metoda ,préb i bledéw” adreséw
poczatkéw  wszystkich  wypowiedzi,
mozna je dowolnie odtwarzaé
w trybie adresowym.
Tryb operacyjny
Jak sygnalizowali$my wczeéniej,
podanie na A0..A7 liczby z zakresu
192...255 nie jest traktowane jako
adres. Poszczegblne wejécia AO0..A5
sterujg wtedy okreslonymi funkcja-
mi ukladu, a na liniach A6,A7 jest
z zalozenia stan wysoki. Oczywiscie
stan tych wszystkich linii jest is-
totny tylko podczas opadajacego
zbocza na CE\, gdy wpisywany jest
do wewnetrznego rejestru. Cykl pra-
cy zaczyna si¢ w trybie operacyjnym
od adresu 0.
Dzialanie poszczegélnych linii:
A4 (n6zka 5) - sposéb zerowania
rejestru adresowego:
A4=L - zawarto$¢ rejestru adre-
sowego jest zerowana na poczatku
kazdego cyklu (podczas opadaja-
cego zbocza na CE\). Kazdy cykl
odezytu zaczyna sie od poczatku
pamieci (czyli adresu 0) itrwa
do najblizszego znacznika EOMN\
lub do konca pamigci;
A4=H - umozliwia kolejne od-
twarzanie kilku wypowiedzi.Zawar-
toé¢ rejestru adresowego nie jest
juz zerowana zboczem HL na CE\,
mozna wiec odczyta¢ lub zapisaé
kolejna wypowiedz. Zawartos¢

rejestru adresowego jest zerowana
tylko przez wykonanie cyklu PD
(dodatni impuls na PD), albo
gdy podczas kolejnego zbocza HL
na CE\ okaze sie, ze zmienil sie
stan na koncéwce P/R\. Ten
ostatni przypadek istotny jest przy
zapisie, je§li bowiem w trybie
operacyjnym chcemy nagra¢ kil-
ka wypowiedzi, nalezy tego do-
kona¢ po kolei, nie przelaczajac
ukladu ani razu na odczyt, bo
zacznie on ,wszystko od poczatku®.
A2 (n6zka 3) - reakcja nma znaczniki
EOM:
A2=L - napotkanie znacznika EOM
konczy odtwarzanie;
A2=H - znaczniki EOM sa igno-
rowane - zostanie odtworzona cata
zawarto§€ pamieci.
Uwaga!
Zakladamy, ze odtwarzanie zostalo
zapoczatkowane przez ke6tki ujemny
impuls na CE\. Gdy na CE\
ciagle wystepuje stan L, znaczniki
sq ignorowane zawsze, bez wzgledu
na tryb pracy czy stan A2.
A3 (nbzka 4) - cykliczne powtarzanie
jednej wypowiedzi:
A3=L. - wypowiedz odtworzona
zostanie jednorazowo;
A3=H - utrzymywanie stanu nis-
kiego na CE\ spowoduje ciagle
odtwarzanie wypowiedzi od adre-
su 0 do pierwszego znacznika EOM.
Uwaga!
1. Odtwarzana wypowiedz nie
moze wypelni¢ calej pamieci, bo
uklad wejdzie w stan przepeinie-
nia OVERFLOW i pozostanie
w tym stanie,
2. Gdy podczas odtwarzania nas-
tapi zmiana LH na CE\ po-
wiedz zostanie odtworzona do kon-
ca.
A5 (nézka 6) - wybér rodzaju
sterowania odczytem:
A5=L - odtwarzanie zapoczatkowa-
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Tab. 2. Uzyteczne kody trybu
operacyjnego
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ne jest opadajacym zboczem (na-
wet krétkiego) ujemnego impul-
su na CE\ i trwa do najblizszego
macznika EOM;

A5=H - odczyt sterowany jest
poziomem L na wejsciu CE\.

Zmiana poziomu LH mna CE\
spowoduje natychmiastowe zatrzy-
manie odtwarzania w dowolnym
miejscu. Jezeli przy tym A4=H,
mozliwe jest odtworzenie dowol-
nej liczby fragmentéw wypowiedzi.
Uwaga!

1. Gdy CE\=L, znaczniki EOM sg
zawsze ignorowane.

2. Po dojéciu do przepelnienia -
OVERFLOW konieczne jest wyko-
nanie cyklu PD.

A0 (n6zka 1) - ,szybkie przewijanie“:
A0=L - normalne odtwarzanie;
A0=H - po podaniu na CE\
ujemnego impulsu o dlugosci
10pus (warto$¢ krytyczna) najblizsza
wypowiedz (do najblizszego znacz-
nika EOM) zostanie ,,przeskoczona®
800x szybciej niz normalnie. Ko-
lejny taki sam impuls spowoduje
przeskoczenie do poczatku kolejnej
wypowiedzi... itd. Umozliwia to
nzaadresowanie“ dowolnej wypo-
wiedzi bez znajomosci ko
adresu. Po ,,przeskoczeniu" dowol-
nej liczby wypowiedzi nalezy zmie-
ni¢ stan A0 na L, kolejny impuls
na CE\ odtworzy nastepng wy-
powiedZ w normalny sposab.

Uwaga!

1. Funkcja stosowana zawsze

z A4=H.

2. Funkcja dostepna jest w kos-

tkach wyprodukowanych po 1

kwartale 93 roku.

A1 (nbézka 2) - wydluzanie wypo-

Al=L - normalny zapis;
Al=H + A4=H - przy zapisie
kolejnej wypowiedzi skasowany
zostanie ,stary" znacznik EOM, przez
co do poprzedniej wypowiedzi
»dograny" bedzie nowy fragment
i wstawiony nowy znacznik EOM
na koncu. Niestety, ,przy okazji“
skasowany zostanie zapis z ostat-
niego rejestru starej wypowiedzi,
co oznacza ufrate 25..100ms sta-
rego nagrania.

Uwaga!

Funkcja dostepna jest w kost-

kach wyprodukowanych po 1I

kwartale 93 roku.

Jak wynika ztego opisu, prak-
tycznie wykorzystywanych jest nie-
wiele sposréd 64 mozliwych kom-
binacji na A0...A5. Tabela 2 po-
kazuje niektére uzyteczne kombina-
cje.

Podczas projektowania ukladéw
z zastosowaniem ,kostek“ z rodziny
ISD10xx nasung sig z pewnoécig
dodatkowe szczeg6lowe pytania. Ma-
terial katalogowy nie odpowie na
wszystkie - wtedy nalezy po prostu
szuka¢ na nie odpowiedzi w prak-
tyce.

Zyczymy sukceséw w opracowa-
niu wilasnych zastosowan! !

Piotr Gorecki, AVT
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