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Ukiady PLD, czesc 3
Oprogramowanie - PALASM

Kontynuujemy serig
artykuléow na temat
ukladéw PLD.

Oto czes¢ trzecia
poswiecona
jezykowi PALASM -
mniej znanemu

niz CUPL, ale réwnie
uzytecznemu

w programowaniu
uktadéw PLD.

PALASM jest jezykiem mniej
popularnym niz CUPL. Wynika to
glownie z nieco ograniczonego obsza-
ru zastosowafi. Jest to prawdopodob-
nie efektem polityki firmy AMD,
ktéra, promujac swoje rodziny uk-
tadéow PLD, rozpowszechnia jedno-
cze$nie program ,kompatybilny* tyl-
ko z uktadami AMD i pochod-
nymi.

Na rys. 1 jest przedstawiony
obieg informacji pomiedzy poszczegol-
nymi fragmentami kompilatora. Jak
widaé¢, struktura obiegu informacji
w PALASM'ie jest prostsza i bar-
dziej przejrzysta niz w CUPLu (po-
rownaj z rys. 1 w EP 12/93, str.27).
Koncowe efekty - ilos¢ i jakosé

plikéw dokumentacyjnych i symu-
lacyjnych sa porownywalne.
PALASM oferuje nieco mniejsze
w stosunku do CUPL'a mozliwosci
opisu ukladéw logicznych. Mozna
wrecz stwierdzié, ze jedyna metoda

opisu sg réwnania boolowskie -
z niewielkimi modyfikacjami, gdyz
rozroznione sa rownania kombina-
cyjne, rejestrowe, zatrzaskowe oraz
funkcyjne. Te ostatnie umozliwiaja
nastepujace operacje:

- wprowadzenie indywidualnych
zegarow dla poszczegolnych przerzutni-
kow (opcja - nie dla wszystkich PLD
jest to mozliwe);

- ustawianie (SET) i kasowanie
(RESET) przerzutnikéw (uwaga j.w.);

Plik
wejsciowy PARSE.EXE
2PBST T P per S a s
Program :
tworzacy Czesé
mape symulujaca
przepalen 'ALASM'a
XPLOT.EXE SIM.EXE
«XPT +JED +JDC «HST «TRF

Rys. 1. Struktura oblegu Informaciji w kompillatorze PALASM
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- sterowanie wyjsciowym bufo-
rem tréjstanowym.

Oprécz tego dostepne sa funkcje
opisujace uklady automatéw. Pod-
stawa opisu moze by¢ graf z de-
finicjami kolejnych stanéw lub tab-
lica przejé¢ - wyjs¢ (jest to odpo-
wiednik tabeli prawdy dla ukladu
sekwencyjnego). Stany sa kodowa-
ne w nastepujacy sposob:

Nazwa_Stanu = Wy_1*...,
...... *Wy_2*Wy_N,

Niezaleznie od tego konieczne jest
zdefiniowanie funkcji przejs¢ - wyjsc,
co osiaga sie za pomoca rownan
Przejsc:

Nazwa Stanu := Warunekl ->
Kolejny_Stan + Warunek2z ->

Poprawnie zdefiniowana funkcja
wymaga jeszcze zdefiniowania warun-
kéw Warunek 1...Warunek N - de-
finicje okreslaja stany wejsé, dla
ktérych sa one speilnione.

Odbywa sie to za pomoca nas-
tepujacych réwnan:

Warunek N = Wel * ......ccccuennt
+ WeN *

Wszystkie wymienione powvzej
deklaracje sa podawane w pliku
wejciowym *PDS za polem tytu-
lowym (nagléwkiem) i poprzedzone
sq stowami kluczowymi STATE (o-
pis stanéw i definiowanie funkcji
przej§¢ - wyjs€) oraz CONDITIONS
(rownania warunkow).



Uktady PLD. Oprogramowanie - PALASM

iPALASM Design Description

Declaration Segment

TITLE

PLiK wejsciowy
PATTEAN A
REVIBION 1.0
AUTHOR autor
COMPANY  AVT
DATE 01/12/83
CHIP _DECODER PAL16LE
:-l.o-plo!'!loltl‘t‘\ttl-l.t‘-l----l-l-.ql-ol'lloi'
thal Powyze] znajduje sie cresc naglowkowa -

L T T T T T T
"

N I L

i
s Ponizej znajduje sie czesc deklarscii e
i pLnow ukladu .
e P
i PIN Declarations

PIN 1 CLK COMBINATORIAL i INPUT
PIN 2 X COMBINATORIAL INPUT
PIN 3 ¥ COMBINATORIAL i INPUT
PIN 4 z COMBINATORIAL i INPUT
PIN 5 G0 COMBINATORIAL i INPUT
PIN & 5TOP COMBINATORIAL i INPUT
PIN 10 GND i INPUT
PIN 12 A COMBINATORIAL i DUTPUT
PIN 13 B COMBINATORIAL 3 OUTPUT
PIN 14 c COMBINATORIAL i OUTPUT
PIN 15 v] COMBINATORIAL i DUTPUT
PIN 18 E COMBINATORIAL i OUTPUT
PIN 17 F COMBINATORIAL i DUTPUT
PIN 18 G COMBINATORIAL i OUTPUT
PIN 18 H COMBINATORIAL i DUTPUT
PIN 20 vce i INPUT

iEREErARAERRRREBNEAS

i
i* Ponizej rozpoczyna sie pole rownan boolowskich®

R T T T

Boolean Equation Segment ——

sassmaane sese

i
EQUATIONS

[ Sy 2. SR R ]
A.TRET = GO * /5TOP

(LS L R S ]
B.TRBT = G0 * [STOP

{C = jX * ¥ =T
C.TRST = GO * (STOP

T

Dla ukladu kombinacyjnego w dalsze] czescl .
pliku znajduje sie segment symulacji, dla =
ukladu sekwencyinego dwa dodatkowe pola: il
STATE (definicje stanow) oraz ]
CONDITIONS {definicje warunk #

.

wae

Simulation Segment

P
SIMULATION
TRACE ON X ¥ Z ABCDEFGH

SETF /X /Y /Z GO /STOP

CHECK /A B C D E F G H

BETF /X /Y 2

CHECK A /B C D E F G H

BETF /X ¥ (2

CHECK A B /C D E F G H

BETF /X Y Z

CHECK A B C /D E F G H

SETF /GO /STOP i DISABLE OUTPUTS
SETF /GO STOP i DISABLE OUTPUTS
SETF 60 STOP i DISABLE OUTPUTS
SETF GO /STOP ; ENABLE OUTPUTS

TRACE_OFF

List. 1. Format pliku
PALASM'a

wejiciowego dla

Format pliku wejsciowego
kompilatora PALASM

Na listingu 1 przedstawiono pod-
stawowa strukture pliku *.PDS.

* Podobnie jak w przypadku pliku
wejsciowego dla jezyka CUPL, na
poczatku pliku znajduje sie naglé-
wek, w ktérym znajduja sie podsta-
wowe informacje o pliku (tytut
projektu, wersja, data itp.). Pole to
nie wymaga juz chyba dokiadniej-
szego omoéwienia.

W dalszej czedci znajduje sie pole
deklaracji wyprowadzen PINS i nas-
tepnie pole réwnan boolowskich -
EQUATIONS.

W przypadku opisywania ukla-

du sekwencyjnego stosowane sa
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(PALASM Design Description

Declaration Segment

i
TITLE

Podstawowe funktory logiczne
PATTERN
REVISION v.1.1
AUTHOR % 45
COMPANY BTC
DATE 10/27/93
CHIP _bramki PALCE18VE
B

*logicznych w ukladzie PALCE18VE (odp, OAL18VE}*

B T T T T e i

H
il Realizacja szesciu roznych funktorow L}
P

sessssnns

1 PIN Decl

: canmssasenn

i X
§ . WEJSCIA .
1 .
i

wejscis bramki AND:

PIN 1 A COMBINATORIAL ; INPUT

PIN 2 a8 GOMBINATORIAL ; INPUT

; weiscia bramki NAND:

PIN 3 c COMBINATORIAL ; INPUT

PIN 4 o COMBINATORIAL ; INPUT

i wejscia bramki OR:

PIN & COMBINATORIAL ; INPUT

PIN & F CONBINATORIAL ; INPUT

7 wejscia bramki NOR:

PIN 7 G COMBINATORIAL ; INPUT

PIN & H COMBINATORIAL ; INPUT

i wejscia bramki ExOR:

PIN B I COMBINATORIAL ; INPUT

PIN 10 GND i PWR

PIN 11 COMBINATORIAL ; INPUT

| wejscla bramki ExNOR:

PIN 12 K COMBINATORIAL | INPUT

PIN 13 L COMBINATORIAL ; INPUT
. Ty
. -

-
.

wyiscie bramki ExNOR:
PIN 14 Y& COMBINATORIAL ; OUTPUT
; wyiscie bramki ExOR;
PIN 15 Y5 COMBINATORIAL ; OUTPUT
i wyjscie bramki NOA:
PIN 18 4 COMBINATORIAL ; OUTPUT
i wyjscie bramki OR:
PIN 17 Y3 COMBINATORIAL ; OUTPUT
i wyiscie bramki NAND:
PIN 18 Y2 COMBINATORIAL ; OUTPUT
i wylscie bramki AND:
PIN 18 ¥1 COMBINATOAIAL ; OUTPUT
PIN 20 Vo i PWR
F Boolean Equation Segment —
EQUATIONS
Yi=A"B
Y2 = /(C * D)
Y3 =E+F
Y4 = /(G + H)
Y§=1 :4: 4
Y& =

List. 2a. Plik wejsciowy (*.PDS) dla
PALASM'a. Redlizacja bramek
logicznych.,

pola definicji stan6w STATE oraz
warunkéw CONDITIONS (wspom-
niano o tym powyzej).

Nalezy pamieta¢ o pewnej réz-
nicy wystepujacej w notacji PA-
LASM'a w stosunku do CUPL'a.
Inne sa symbole dzialan logicznych
- tzn. iloczyn (AND) zapisuje sie jako
»*“, sume logiczng (OR) jako ,+“,
réznice symetryczna (XOR) jako
wi+:", negacje ./“. Nieco inne sg
takze pozostate symbole ,porzadko-
we", np. komentarz jest poprzedzany
znakiem ;" itylko z jednej strony

Na list. 2 jest przedstawiona
realizacja szesciu funktoréw logicz-
nych, na list. 3 zrealizowano dekoder
kodu binarnego na kod wyswiet-
lacza 7-segmentowego, a na list. 4

PALASM4 PAL ASSEMBLER -
{C)

MARKET RELEASE 1.4 (2-5-82)
COPYRIGHT ADVANCED MICRO DEVICES INC., 1982

TITLE
PATTERN :
REVISION:v.1.1
PAL16VE
_BRAMKI
11 1
0123 4567 8801 2345
o Ak — — — — =
1 W00 NN KMEX o
2 XRKX XXX XXXX  XNXX
3 AHKX XK NAXX MMXX
4 EAXX  XXXK O AXMX  XNNXX
5 XXXK XXX NXXX  MEXX
] XXXN XXX XXXX XXX
7 XXEX  XAXK XXXA XNXX
8 — A= A —= = —
L] XXX XXXX XXX KKXX
10 AKX MNAX MXXX MMM
1 KEXX XHAX XENN XAAN
12 XEKX XXX MMNX XXX
13 XM WXXK 0N XX
14 XXNX XMXX XXX XMHX
15 XXEX  MXNX  XXMX  MXXX
18 —_— = == k= M= —
17 XXXH  XRXX XXMM MXXX
18 EXXK XXXX XXX XXX
9 AXXX  MXXX  XMXX  MMXX
20 OO0 AAAA XXX XAXX
21 OO0 XXXX XXX XXX
22 XAXX MMM MAXX XAMN
23 WHAN WHMX 0000 XXNX
24 _— e —— = R
25 XX 0000 X000 XXXX
26 XXXX  XMKX  XMNX  XXXX
27 XXAX NXXX  XMXX  XXXX
28 XXAK MXXX XXX XMMX
29 WA KX MMXN NXAX
aon XXXH NMKX MMM KX
3 XAXA XXXX XAXX XHKX
2 - - - - — =
33— — — = — —
34 XAXX XKNEX O XXMX O MXXX
as X000 XXM XXXX XNXX
a8 XXX MM MAXX XXKX
37 XEXX  MXXK  MEMX XXX
a8 KXXX AKX XXX MXXX
38 XAXX MXXX OXXXX  XKXX
0 — — — — — X
4 — — — — — -
42 WAMH XA MAXX 000K
43 XXXK  KEXX  XMMX XXX
44 NXNXMAXX XXMX XXXX
45 XXX MMXX NXAX XXXX
48 0000 XXX XXX XKXX
47 XXX XXXX XXX XXX
48 XXXX 0000 XMXX Xy
49 KXXX XXX MXXX  MXHX
50 XN 000 XXXH MXNK
51 WHXN XA MEXN XX
52 XXRM  XMEX  XNXX  XXXM
53 XXXH XXXX XXX XXM
54 XXX XXX XXX MKXX
55 00K XXX NAXX XXX
S8 XNXX OMXMX  MXEX  XXXX
57 XEMX MMM XXXX O XXXX
58 XXX XNXX  XMXX MK
59 XXXK XXMM XHXN O XXXX
80 XXXX  XMXX  XXXX  XXXX
81 KXXA  XXXX  NKXM O MXNX
62 0000 XXXX 000 XHKK
B3 WO XNAX XK XXXX
SUMMARY
OUTPUT PINS:
POLARITY FUSES:
OUTPUT PINS:
SLO Fuses:
OUTPUT PINS:
PTERM DIS. FUSES:
PTERM DIS. FUSES:
PTERM DIS. FUSES:
PTERM DIS. FUSES:
PTEAM DIS. FUSES:
PTEAM DIS. FUSES:
PTEAM DIS. FUSES:
PTEAM DIS. FUSES:
SG0 FUSE:
SG1 FUSE:
SIGNATURE FUSES:

TOTAL FUSES BLOWN

Rys. 2b. Plik dokumentacyjny
PALASM'a z mapq przepalen

COMPANY (BTG
:10/27/93

DATE

1111 2222
6788 0123

XAXH XA
XA 00K
XAXX AKX
KXXX XXX
XXXX  XXXX
XAXX AKX
XHAX KXXX
XXX XXXX
XXXX XXX
XXX XAXX
XXKX  2XXX
XXX XAXX
XXX AXXK
XXX NXAX
AXXK XXX
XAXX XXXX
AXKX XXX
XAKK AKX
KXXX  XXXA
XXXX  XXXX
XEXX XXX
S, T—
XXX XXX
XXNX  XAAX
XXXE XxXX
KAXN 00K
XRAN XXXX
XXMM XXXX
XAXX XAXK
—_ XX
— X=X
XANX AAX
KANX XXAX
XAMX  XAXX
XXXA  XAXX
XAHX XXX
XXX XXX
e —
I
AAAX . NXKX
XEXX  XXXX
XAXX  XMXX
KEXX  KEXN
XXXX  XXMX
XAXR XAXX

XXEX XXXX
XRXK XHXX
XXXR  XXXX
XAXK XXX
KEXX XXXX
XNXX  MXXX
XEHX XHXK
XXXX  XXXX

XXX
XXX
EXXE XXX
XXXN 2000
LEET S Y
RXXX  XXXX
XEHX XXX
XXXX  XXXX

XAAX
XXX

ARAREARY]
23456789
—XK-

LARARRARI
23456789
=NAEXXR

RRARARAEI
23456789

RRRRARY

X

45687

XAAX
XXX
XEXN
XXX
XNRX
XANX
XXXX

KXNX
XXxxX
HHAX
KEAX
XXX
XAXX
XXX

Xxxx
Xaxx
XXX
AKX
XXX
XXXX
KXXX

XKXX
XXEX
XXXX
XAAX
XAXX
xxxx
XXXX

EXXX
XXAX
XXxX
XXXX
XHEX
KREX

Xexx
XEXX
XXXx
KAXX
XXAX
XXXX

XXXX
XHAX
xAAX
Xxxx
XXXX
XHKx
XXX
XXXX

XXX
X0
XAXA
XARX
XXKX
XXXX
XXRX
XXXX

:Podstawowe funktory logiczneAUTHOR :(P.Z.

2233
B901

XXXX
XXXX
XA
XXX
XXX
XKAXX
AXXX

XEXX
Xxxx
XXXX
XXXX
XxXx
XXX
HEXK

XXX
XHNX
XHEX
XHXX
XAXX
XExx
XXX

XXX
XHnx
XXXX
AXXX
AXXX
XAKK
XXXX

KXXX
Xaxx
XAAX
XXxx
KXXX
KXXK

XXXX
XXX
XXXX
RAXX
KXXX
Hxxax

XXXX
XXXX
XXKX
XXX
Xxxx
XXX
AAXX
AAXX

XXXX
HAXX
XXKX
LAXKX
XXXX
Xxxx
XXAX
e

0XX00O000000O00O0N KK
000K 000K 00000000000

a3
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TITLE: Podstawowe funktory logiczne
PATTERN:
REVISION: wv.1.1
AUTHOR : R,
GCOMPANY : BTC
DATE: 10/27/83
MACRO : _BRAMKI
PAL18VE
ettt

cou A * 421 1 4+ 20 |-+ VGG
com B +-| 2 19 [+ Y1 CoM
CoM +-| 3 18 |-+ Y2 COM
COM D ] 4 17 |-+ ¥a cou
coM E Lot ] 16 |-+ Y4 oM
coM F | 8 15 -+ Y5 coMm
COM G R 14 |-+ VY8 COM
COM H .| B 13 -+ L oM
coM I +-| 8 12 j-+ K com

GND -1 10 11 |-+ J COoM

.. +

List. 2c. Wyprowadzenia uktadu z list.
2a (bramki logiczne)
iPALASM Design Description

Declaration Segment

TITLE

Dekoder NKB->Hex (wyswietla O-F),
PATTERN
REVISION 1.4
AUTHOR P2
COMPANY BTC
DATE 10/27/93
CHIP _HEX_DEC PALCE16VS
A D T T e
i ¥ Dekoder sterujacy wyswistlaczem .
HE ze wespolna anoda. b
1 5 Wyswietla znaki 0-8 oraz A-F. .
e T T L TR I I I
i PIN Declarations
L AR
H Wejscia danej w kodzie dwojkowym L
I A
PIN 1 A3 COMBINATORIAL ; INPUT
PIN 2 a2 COMBINATORIAL ; INPUT
PIN 3 Al COMBINATORIAL ; INPUT
PIN 4 MO COMBINATORIAL ; INPUT
PIN 10 GND

i * Wyjscia sterujace segmentami wyswietlacza i}

R T T T T

PIN 13 ] COMBINATORIAL ; OUTPUT
PIN 14 b COMBINATORIAL ; OUTPUT
PIN 15 (-} COMBINATORIAL ; OUTPUT
PIN 18 d COMBINATORIAL ; OUTPUT
PIN 17 ] COMBINATORIAL ; OUTPUT
PIN 18 L COMBINATORIAL ; OUTPUT
PIN 18 g COMBINATORIAL ; OUTPUT
PIN 20 Voo i PWR

H Boolean Eguation Segment —
EQUATIONS

B = AD * (Al * A2 * A3

+ AD * JAY % (A2 ¢ A3
fAD * JAY1 % AZ * (A3
AD * A1 * [A2 *A3
TAD * jAY * A2 * A3
AD * (A1 " AZ * A3
fAD * A1 * A2
AD * A1 * A3
AD * A1 * A2 * A3
JAD * AT * JA2 * (A3
JAD = A2 * A3
fAD * A1 * A2 *
AD * [A1 * fA2 *
IAD = (A1 = A2
AD * A1 * AZ
AD * AT+ A2 »
AD * (A2 * A3
JAY * A2 % jA3
AD * Al * AZ * (A3
AD * A1 * A2 * A3
AD * (A2 * A3
{AD * A1 * JA2 * (A3
AD * A} * A2 * /A3
A1 * (A2 * (A3
AD * A1 * AZ * A3

List. 3a. Plk wejsciowy PALSMaq.
Redlizacja dekodera wyswietlacza,

A3
1A3
(A3

A3

]

R R S SR S I S i

TITLE: Dekoder NKB->Hex (wyswistla 0-F).
PATTERN:
REVISION: 1.4
AUTHOR P.Z
COMPANY BTG
DATE: 10/27 /83
MACRO _HEX_DEC
PAL1GVE
b i S
COM A3 =] 1 ++ 20 |-+ VCC
COM A2 4| 2 19 |-+ 6 com
coM Al 413 18 |-+ F COM
CoM AQ -1 4 17 i-+ E Com
NC +-| B 18 |+ D oM
NG +-1 8 15 ¢+ C COM
NG +=| T 14 -+ B com
NC |8 13 j-+ A coM
NG *-| 8 12 |-+ NG
GND +-1 10 11 j=+ NC

-

List. 3b. Wyprowadzenia uktadu
dekodera
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;PALASM Design Description

Uktady PLD. Oprogramowanie - PALASM

A T I L T T

i Y I SYNCH
e I WEJSCIEM ZMIANY KIERUNKU LICZENIA
i

A N L L T

LICZNIK [

ICZNYM K

Declaration Segment

TITLE Liste.POS

PATTERN A

REVISION 1.5

AUTHOR P.Z.

COMPANY  AVT

DATE 28/11/93

CHIP _LICZNIK PALCE16VE

H PIN Declarations

PIN 1 CLK COMBINATORIAL i INPUT
PIN 3 RES COMBINATORIAL i INPUT
PIN & DIR COMBINATORTAL + INPUT
PIN 10 GND

PIN 14 a3 REGISTERED i OUTPUT
PIN 15 Qz REGISTERED 3 OUTPUT
PIN 18 a1 REGISTERED i QUTPUT
PIN 17 ao REGISTERED i OUTPUT
PIN 18 CARRYD COMBINATORIAL 7 OUTPUT
PIN 20 v

- Equations Segment

EQUATIONS

CARRYO - DIR * /RES * Q3 * /@2 * /01 * QO

i
P
i
i
5

TATE

+

MEALY_MACHTNE
START_UP := POWER_UP -> STATED

.

/DIR * /RES * (03 * /02 * /01 * [QO

State Gegment

CARRYO - jest sygnalem przeniesienia prazy
przepelnieniu lub niedomiarze.
Tworzeny jest asynchronicznie
kombinacyjnym.

W ukladzie

i Wyznaczenie automatu Mealy'ege

i Ponizej znajduja sie definicje stamow:

STATEG = /Q3 * /02

STATE1

STATERZ

BTATE3

STATE4

STATES

STATES

STATET

STATES

STATES

STATEO

STATEY

BTATEZ2

STATE3

STATE4

STATES

STATES

STATET

STATER

STATES

STATED.OUTF

STATE1

STATEZ.

STATE3. OUTF

STATE4.

STATES.

STATEG.

-
-

LOUTF

OUTF

QUTF

OUTF

OUTF

/a3 * (o2
/a3 * jo2
fa3 * ja2
/03 * a2
f03 = o2
/03 *+ G2
/a3 * a2
a3 * roz2
a3 * joz

+ 0 e Mo Mo WMl

"ot o

.
.
.
.
.

far *
o o=
o1 *
ar =
fa
o -
ay ¢
fa1

fa

[r]
{00
a0
Jog
oo
/00
ao
/a0
a0

j———— Transition Equationg —————
i Ponizej znajduje sie tablica przejsc licznika:

GORA
DoL
RET
GORA
DoL
RST
GORA
DoL
RET
GORA
DoL
RST
GORA
ool
RST
GORA
DoL
RST
GORA
Do
RET
GORA
DoL
RST
GORA
DoL
RST
GORA
Do
RST

>
-*
25

>

v

v

VY VNV YWY

VYWY

v v

3
i
>

ETATE1
STATES
STATED
STATE2
STATED
STATED
STATE3
STATE1
STATED
STATE4
STATER
STATED
STATES
STATE3
ETATED
STATES
STATE4
STATED
STATET
STATES
STATED
STATESR
STATEE
STATED
STATES
STATE?
STATEQ
STATED
STATER
STATED

j———— Output Equations
i Definicje stanow wyjsciowych w zaleznosci od

: aktualnego stanu licznika 1 stanu rewnetrznych
i sygnalow sterujacych:

*

GORA
DOL
RES
GORA
DOL
RES
GORA
oL
RES
GORA
DoL
RES
GORA
DoL.
RES
GORA
DoL
RES
GORA
DoL

/a3
a3
Ja3
a3
/03
103
/03
/o3
a3
(a3
143
1G3
/a3
fas
faa
103
163
a3
fa3
/a3

*
.
.
.
.
.
.
.
"
.
"
.
.

1o
o
o

a1
ot
ja1

a1
fan
{1
an

a1
(a
o

a1
o

ol
/a1
far

at
o

R L

0o
o0
100
/o0
{ao
100

fao
foa
fag
/ao

ao

/00
/a0
{00
Joo

+ RES > /o3 * jG2 * Jav v j00
STATE7.OUTF = GORA > 03 * a2 = (o1 * 00
+ DOL > j0ac Q2 a1t ja0
+ RES s> /03 * Ja2 * /@1 * /OO
STATES.OUTF = GORA -> 03 * o2 * for * QO
+ Dol <> J03 * Gz @1 a0
+ RES -> {03 * jO2 * /a1 * fo0
STATES.OUTF = GORA => /@3 * /02 * 01 * /OO
+  DOL -> 03 * faz * jar * OO
+ RES > Jjoa * /g2 * fa1 * jao
i—————— Conditions —n»w«
i Definicje warunkow przejsc - GORA, DOL oraz RST:
iD R
i1 E
CONDITIONS iR B
H LR
GORA = DIR * /RES i 1 0 - liczenie w gore
DOL = /DIR * /RES i 0 0 - liczenie w dol
RST = DIR * RES i1 1 - kasowanie
+ [DIR * RES i 0 1 - kasowanie

Ust. 4a. Projekt licznika dekadowego
w PALSM'le

TITLE: List8.PDS
PATTEAN: A
REVISION: 1.5
AUTHOR : P.Z.
COMPANY:  AVT
DATE: 28/11/83
MACRO: _LICZNIK
PAL1BVE
——t
COM CLK #-0 1 ++ 20 1.+ VOO
NG |2 19 |-+ CARRYO COM
COM RES +-1 3 18 |-+ NG
NG -l 4 17 1-+ 00 REG
COM DIR +| 8 18 -+ @ REG
N +-1 8 15 |-+ @2 REG
NE 17 14 |-+ 03 AEG
NE +-1 8 13 |-+ MNC
NE +-1 8 12 -+ NG
GND 110 1 i+ NC
L —

Rys. 4b. Wyprowadzenia
projektowanego licznika
dekadowego

pokazano projekt synchronicznego licz-
nika dekadowego. Sa to Scisle
odpowiedniki przykladowych listin-
géw dla jezyka CUPL z poprzedniego
artykulu (EP 12/93).

Latwo zauwazyé roznice w spo-
sobie opisu dekodera - PALASM
zmusza do jawnego opisu funkcji
wyjéciowych za pomoca réwnan.
W CUPL'n za§ ten stosunkowo
zmudny i nienajlatwiejszy do we-
ryfikacji etap mozna pominaé -
rébwnania i ich minimalizacje wyp-
rowadza kompilator.

Efekt pracy programéw
kompilujgcych - plik
w formacie JEDEC

Kazdy kompilator uktadéw PLD
tworzy plik (tekstowy lub binarny),
przeznaczony dla urzadzenia programu-
jacego. Zawarte sa w nim wszystkie
informacje niezbedne do poprawne-
go zaprogramowania ukladu. Czasami
dolaczane sa takze wektory testowe
do kontroli projektu ,zaszytego"
w konkretny uklad scalony. Zeby
zapewni¢ wymiennoé¢ i przeno§no$é
projektéw, zostaly stworzone r6Zne
standardy zapisu informacji do pli-
ku. Jednym z najbardziej popular-
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