PROQIJEKTY

Regulator proporcjonalny

kit AVT-197

W artykule przedstawiamy
kolejny klocek z serii
uktadéw automatyki pomiaréw
i sterowania, ktéry mozna
wykorzystaé do regulacji
réznych wielkoéci fizycznych.
Modul jest prostym
regulatorem o dobrych
parametrach. Jego
charakterystyke dzialania
mozna dostosowaé we
wlasnym zakresie do
konkretnego obiektu, a przez
to uzyskac¢ znakomite
parametry regulacji. Wyjscia
pomocnicze pozwalajq na
dolqczenie dodatkowych
wskaznikéw, co umozliwia
doktadny nadzér nad
przebiegiem procesu.

Bardzo wazny artykul dla
Czytelnikéw pragnacych
pozna¢ podstawy regulacji
publikujemy w ramach
.Notatnika Praktyka® w tym
numerze EP.
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Opis ukladu

Uklad US1 na rys.1 pracuje
w konfiguracji wzmacniacza roz-
nicowego pordwnujacego napiecia
z wejs¢ A iB. Do wejscia A do-
laczony jest potencjometr zadaja-
cy potrzebna temperaturg, a do
wejdcia B wyjscie przetwornika
temperatura/napiecie. Wzmocnie-
nie tego stopnia wyznaczone jest
stosunkiem rezystancji R3/R1
(przy czym R3/R1 = R4/R2). Dal-
sze wzmocnienie zapewnia uklad
US2a, ktérego charakterystyke
ksztaltuja elementy C1-C4 i R6-
R9,

W obiektach grzewczych czes-
totliwosci graniczne sa rzedu
ulamkéw herca (stale czasowe
rzgdu wielu sekund), wiec prze-
widziano miejsce na stale kon-
densatory 1uF. Gdy rezystory be-
da mie¢ wartoSci rzedu mega-
oméw, to uzyskamy odpowiednio
duze stale czasowe. Dodatkowo
rownolegle do kondensatorow
C1...C9 mozna dolgczyé opcjonal-
ne kondensatory C14-C21. Pozwo-
li to uzyskaé¢ stale czasowe rzedu
pojedynczych minut., Na wyjsciu
pomocniczym C uzyskujemy
wzmocniony sygnal bledu, czyli
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Rys. 1. Schemat elekiryczny regulatfora.
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aktualng odchylke od wartosci
zadanej. Z kolei na wyjsciu ukta-
du rézniczkujacego z ukladem
USzd (wyjscie D) mamy sygnal
proporcjonalny do szybkodci
zmian. Moze on byé potrzebny do
wskaznika kierunku zmian (na
przyktad miernik wychylowy z ze-
rem na Srodku skali), Zerowe
napiecie na wyjsciu D bedzie tez
wskazywad, ze uklad osiagnal za-
dana temperature po zmianie war-
tpéci nastawionej.

Aby blok ten pracowal popra-
wnie konieczne okazalo sie zasto-
sowanie kondensatordw €22, C3
i C4. Bez tych kondensatorow
przedostajacy sie do obwodow
pomiarowyvch przydzwiek sieci
50Hz powodowal, ze na wyjsciu
D zamiast oczekiwanego napiecia
stalego proporcjonalnego do szyb-
kosci zmian temperatury pojawial
sie przebieg 50Hz o amplitudzie
kilku woltéw. Dlatego tez konden-
satorbw C3 i C4 nie mozna trak-
towaé jako elementow ksztaltuja-
cych charakterystyke PI, pelnia
one tylko funkcje filtrujace. Na-
lezy przy tym zwrdcié uwage, aby
stata czasowa (C3+C4)R7 byla
mniejsza miz suma czasOw opoZ-
nienia t0 i calkowania t1 obiektu
grzejnego. Je§li wskaznik zmien-
noéci z ukladem US2d nie bedzie
wykorzystywany, to kondensato-
row C3, C4 nie trzeba montowac,

Wyijscie E jest wyjSciem regu-
latora, ale w podstawowej aplika-
cji nie jest ono wykorzystywane,
poniewaz uklad wyposazony jest
w obwody wykonawcze z elemen-
tami US2e i US2b. Regulator prze-
znaczony jesl do grupowego ste-
rowania triakow, ewentualnie tak-
ze stycznika, wiec wykonalismy
uktad wyjsciowy dostarczajacy
przebieg prostokatny o stalej czes-
totliwodci i wspolczynniku wypel-
nienia zmiennym od 0 do 100%.
Uklad z wzmacniaczem US2b jest
generatorem. Na nézce 6 US2b
otrzymujemy przebieg (réjkatny
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowane]

o czestotliwo§ci wyznaczonej
przez elementy R13 i C7-C9. Okres
tego przebiegu powinien byé¢ kil-
kakrotnie krotszy od sumy czasow
TO i T1 obiektu grzejnego.

Uklad US2c jest komparatorem
pordwnujacym chwilowa wartosé
przebiegu generatora z wyjécio-
wym sygnalem regulatora. W ten
spos6b uzyskuje sie modulacje
wspolczynnika wypelnienia im-
pulséw mna wyjéciu F w zakresie
0...100%. Dla unikniecia zaklécen
zastosowano tu komparator z nie-
wielka histereza wyznaczana przez
elementy R14, R15. Histerezy tej
nie nalezy zbytnio zwiekszad, bo
nie bedzie mozna uzyska¢ wypel-
nienia impulsow wyjéciowych
bliskiego 0 i 100%.

Jeéli byloby potrzebne wprowa-
dzenie dodatkowego czlonu iner-
cyjnego, to mozna wykorzystaé
elementy R14. C9. Nalezy wtedy
przecia¢ §&ciezke w punkcie
X i wykonaé¢ zwore Y. Nie wolno
wtedy stosowac R15, a R14 bedzie
mie¢ warto§¢ rzedu megaomow.

Montaz i uruchomienie
Montaz ukladu na plytee po-
kazanej na wkiadce wewnatrz nu-
meru nie sprawi zadnej trudnosci.
Najpierw nalezy zamontowaé dwie
zwory, te dluzsza, doprowadzaja-
ca minus zasilania do US2 wy-
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oraz elementy wykon
;;Aop%birﬁakoma wchodzq wsiéw

kona¢ przewodem

izolowanym,.
Potem wlutowa¢ kondensatory fil-

trujace C10-C13, a nastgpnie po-
zostale elementy. Uklady scalone
nalezy wlutowa¢ bezposrednio
w plytke. Tanie podstawki nie sa
zalecane do ukladéw majacych
dlugo i bezawaryjnie pracowac
w roznych warunkach §rodowis-
kowych.

Po zmontowaniu nalezy modul
zasili¢ napieciem #5...£15V i przy
wejéciach A, B zwartych do masy
ustawi¢ za pomoca PR1 napiecie
stale w punkcie C réwne zero.
Nastepnie trzeba sprawdzi¢ prace
generatora US2b.

Kompletny regulator temperatury
otrzymamy laczac niezbedne moduty
wedlug rys. 3. Jako element wyko-
nawczy przewidziany jest optotriak
z zalaczaniem przy przejsciu przez
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Rys. 3. Przyktad zastosowania modutu regulatora.
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zero napiecia sieci energetycznej (np.
serii MOC itp). Mozna roéwniez uzyé
zwykiego optotriaka. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo uzytkowania zadnym
wypadku nie wolno podlaczaé triaka
bezposrednio do regulatora z pomi-
nieciem izolacji galwanicznej!

Korzystne bedzie tez zastoso-
wanie wys$wietlacza cyfrowego
AVT-104/2 lub 104/3.

Zamiast optotriaka mozna uzy¢
tranzystora i przekaznika.

Po zmontowaniu regulatora nale-
zy jeszcze sprawdzi¢ funkcjonowanie
calosci. Poniewaz optotriaki maja
rozne prady pracy moze trzeba
bedzie zmieni¢ warto$¢ R16, lub
doda¢ tranzystor sterujacy.

Elementy R7, R6 postuza do
ewentualnej zmiany wzmocnienia
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naszego regulatora, Jesli chcemy
uzyska¢ mozliwie dobre paramet-

ry regulacji, to nalezy dobrac
elementy opcjonalne, oznaczone
na schemacie gwiazdka, stosownie
do parametréw wspélpracujacego
obiektu. Potrzebna bedzie do tego
znajomo§¢ czaséw opéznienia i
calkowania obiektu. Czasy te
nalezy wyznaczyé doswiadczalnie.
Szereg wskazowek na ten temat
zawartych jest w biezacym
odcinku ,Notatnika Praktyka".
Przy sprawdzaniu stalych czaso-
wych nie nalezy zwieksza¢ mocy
od zera do warto§ci maksymalnej,
Powinno to byé¢ raczej skokowe
zwiekszenie mocy o0 5...20%, w za-
kresie przewidywanych tempera-
tur pracy, bowiem przy niskich,

pokojowych temperaturach odpo-
wiedZ impulsowa moze by¢ inna
(krotsze czasy).

Jesli regulator przeznaczony be-
dzie do pracy w warunkach prze-
mystowych, to nalezy koniecznie
zabezpieczy¢ plytki przed wply-
wem kurzu i wilgoci lakierem
izolacyjnym lub przynajmniej roz-
tworem kalafonii w spirytusie. Bez
tego zabiegu po pewnym czasie
na pewno pojawia sie bledy
w dziataniu regulatora.

Piotr Gorecki, AVT

Modul jest przeznaczony do
wspolpracy z modulami serii AVT
104 i stanowi trzeci regulator
obok moduléw AVT 104/R i
AVT104/5.
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