RAPORT EP

Rosngca popularnosc kitow Vellemana zachecita nas do rozpoczecia publikowania cyklu ar-
tykutow “Raport EP”, w ktorych bedziemy szczegdlowo opisywaé konstrukcje wybranych zesta-
wow (na podstawie oryginalnych instrukcji). Przedstawimy takze Czytelnikom wrazenia z montazu

f uruchomienia kazdego opisywanego kitu. "Raport EP"

jest z zatoZenia rubrykq ewoluujqgcq, tak

wigc z czasem pojawiq sie w niej fakze opisy kitow innych producentow.
Wszystkie przedstawiane w "Raporcie EP” urzqdzenia byly zmontowane iuruchomione w labo-
raforium EP przez doswiadczonych konstrukforow.

Generator szumu rozowego
jest jednym z podstawowych
przyrzqdéw w kazdym
laboratorium
elektroakustycznym. Moze on
by¢ wykorzystany do badania
toréw audio oraz
charakterystyk akustycznych
naglasnianych pomieszczen.
Zadaniem generatora szumu
rozowego jest wytworzenie
uniwersalnego sygnalu
testowego charakteryzujqcego
si¢ stalym poziomem energii
w kazdej oktawie
przenoszonego przez for
pasma czestotliwosci, dzieki
czemu prowadzone pomiary
sq prawdziwe dla calego
widma typowego sygnalu

audio.
Jedna z najprostszych i jedno-
czeénie najdoskonalszych (pod

wzgledem osiaganych wynikow)
metod generacji szumu rézowego
jest generacja cyfrowego ciagu pseu-
dolosowego z wykorzystaniem od-
powiedniej filtracji sygnalu analo-
gowego na wyjsciu generatora.
W opisanym ukladzie wykorzysta-
no fakt, ze szum sklada sie z wielu
(oczywibcie w pewnym uproszcze-
niu) niezaleznych od siebie prze-
biegéw o odmiennych fazach, czes-
totliwosciach i amplitudach, co
w prosty sposob zrealizowano przy
pomocy ukladéw CMOS.
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Generator szumu rozowego

kit Velleman K4301

Opis zestawu

Zestaw zapakowany jest w ly-
powy dla Vellemana sposéb -
wszystkie elementy znajduja sie
w estetycznym pudetku z tworzy-
wa sztucznego, uklady scalone
maja wyprowadzenia zwarte przy
pomocy gabki przewodzacej, pozo-
stale elementy bierne (wlacznie ze
zworami) przymocowane sa do
specjalnej tadmy samoprzylepnej.
Jednostronna plytka drukowana po-
kryta jest dobrej jakosci maska
przeciwlutowa w kolorze zielonym,
aod strony elementow znajduje
sie opis przedstawiajacy rozmiesz-
czenie elementéw w kolorze bia-
lym. Do kitu dotaczone sa instruk-
cje montazu i uruchomienia
w siedmiu  wersjach jezykowych
ale, zabraklo niestety wersji pol-
skiej. Dodatkowa trudnoscia pod-
czas uruchamiania uktadu moze
by¢ nie najlepiej opracowany sche-
mat - brakuje bowiem numeracji
wyprowadzen ukladu IC3. Na sche-
macie zamieszczonym w artykule
blad ten =zostal naprawiony.

Sa to jedyne uwagi krytyczne
w stosunku do prezentowanego
urzadzenia.

Opis ukladu
Schemat elektryczny generato-
ra znajduje sie narys. 1. Bramka

N1 wraz z elementami RV1, R1,
C1 spelnia role generatora taktu-
jacego dla bloku rejestrow prze-
suwnych [C1, IC2. Sygnal pros-
tokatny z wyj$cia N1 podawany
jest na wejscia zegarowe rejestrow
(wyprowadzenie 3 IC1, I1C2).

Ukfad IC1 pracuje w konfigu-
racjii 16-bitowego rejestru prze-
suwnego, speiniajac role preska-
lera 0 zmiennym stopniu podzialu
dla wlasciwego generatora szumu
-1C2. Uklad ten pracuje takze
w konfiguracji dzielnik 16-bitowe-
go z op6znieniem sygnalu poja-
wiajacego sie ma wejsciu rejestru
(wyprowadzenie 1 1C2) zgodnym
z podanym ponizej opisem:

-na wypr. 13 i 5 - 4 bity,
-na wypr. 10 i 4 - 8 bitéw,
-na wypr. 12 i 6-12 biléw,

-na wyprowadzeniu 8 - 16 bitow,
Bramki N2..3 wraz z diedami
D1 iD2 spelniaja role ukladu
logicznego odpowiadajacego za ob-
robke sygnaléw pojawiajacych sie
na wyjéciach IC2 w taki sposoéb,
aby sygnal wyjéciowy mial cha-
rakter pseudolosowy. Bramka N4
spelnia role sprzezenia zwrotnego,
dzieki czemu charakter generowa-
nego przebiegu jest s$cisle okres-
lony, co pozwala dobraé optymal-
ny dla niego filtr wyjéciowy.
Role filtru wyjsciowego spel-
niaja elementy R10, R5..7 oraz
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Generator szumu rézowego

Rys. 1

C5..7. Tranzystor T1 jest wtérni-
kiem napieciowym, spelniajacym
role separatora i konwertera impe-
dancji, dzieki czemu mozliwe jest
obciazenie wyjécia generatora bar-
dzo malg impedancja.

Montaz i uruchomienie
Montaz ukladu nalezy wyko-
na¢ zgodnie z ogélnie przyjetymi
zasadami - pod uklady scalone
stosujemy podstawki (wchodza
one w sklad zestawu), a uklady
montujemy na samym koncu, po
dokladnym sprawdzeniu jakoéci
montazu. Nieco uwagi wymaga
montaz elementéw z okreslona po-
laryzacja, tzn. diod, kondensato-
réw elektrolitycznych, tranzystora
i ukladéw scalonych. W standar-
dowym wykonaniu generatora ja-
ko elementy filtru wyj$ciowego
stosuje sie R5..7 oraz C5..7 (wcho-
dza one w sklad zestawu).
Uruchomienie ukiadu jest nie-
zwykle proste - suwak potencjo-
metru RV1 ustawiamy w Srodko-
wym polozeniu i podlaczamy na-
piecie zasilajace. W przypadku za-

Tab.1. Wartosci elementow filtru
wyjsciowego dla generac)i szumu
rézowego przy czestotliwosci
zegarowej 500kHz (C1=18pF).

Element Wartosé
[ 470pF
- c4 47nF
: cs 2.2nF
| cs 1nF
! R4 100k
' R8 4.7kS)
R9 2.2kQ
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Schemat elektryczny generatora K4307,

silania napieciem zmiennym, jego
warto§¢ powinna wynosié 9..12V.
Dla napiecia stalego zalecana jest
warto§¢ 12..15V. Wyjscie ukiadu
nalezy podlaczy¢ do analizatora
widma (zalecany jest analizator
Vellemana K4300) i poprzez zmia-
ne poloZenia suwaka RV1 ustala-
my mozliwie réwnomierny po-
ziom sygnalu dla wszystkich czes-
totliwoéci jednoczeénie. Dobranie
optymalnego polozenia suwaka
konczy procedure uruchomienia.
Przy czestym wlaczaniu i wyla-
czaniu zasilania uktadu nalezy
pamieta¢ o odczekaniu kilkudzie-
sigcin sekund pomiedzy kolejny-
mi wlgczeniami, poniewaz stan
poczatkowy ukiadu ustalany jest
przy pomocy ukladu catkujacego
R3, C3, ktéry generuje impuls
o okres§lonym czasie trwania, kt6-
ry umozliwia wstepne ustawienie
wszystkich rejestrow.

Podczas testu ukladu do uru-
chomienia wykorzystano standar-
dowy analizator widma z zestawu
audio firmy Pioneer wchodzacy
w sklad amplitunera SX-V874.
Mozna wykorzysta¢ takze sprzet
innych producentéw.

Mozliwe modyfikacje
Konstruktor kitu przewidziat
mozliwos$é jego wykorzystania ja-
ko generatora szumu bialego. Wy-
magane jest dokonanie kilku pros-
tych modyfikacji - pojemnoé¢ kon-
densatora C1 zmniejsza sie do
18pF (dzieki czemu czestotliwosé
zegarowa wzrasta do ok. 500kHz),
w filtrze wyjéciowym nalezy za-
montowaé kondensator C2, usu-
wamy ponadto z plytki kondensa-

4.7nF

tory filtru C4..9, Napiecie wyjécio-
we w takim trybie pracy wynosi
ok. 100mV RMS. Przelaczenie na
tryb generacji szumu rézowego,
przy czestotliwo$ci zegarowej
500kHz, jest mozliwe - nalezy
zainstalowaé wszystkie elementy
filtru C2, C4..9 oraz R4..9 (war-
tosci w tab.1).

RW

Uwaga. Kity Vellemanna sq
dostepne w sieci handlowej AVT.
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