PROJEKTY ZAGRANICZNE um

Procesor audio-video

AVP 300, czes¢ 3

Trzecia czes¢ artykulu
o procesorze AVP300
poswiecona jest oméwieniu
konstrukcji i sposobu

dzialania wielostandardowego
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dekodera koloru, enkodera
PAL i ukladu generacji
impulséw synchronizujqcych.

Droga sygnalu koloru
(chrominacji)

Takze w kanale koloru potrzeb-
ne sy dwie rézne drogi. W przy-
padku sygnalu S-VHS sygnal ko-
loru dostepny jest bezposrednio,
a w pozostalych wszystkie sklado-
we spektralne lezace poza zakre-
sem czestotliwosei odpowiedzial-
nym za kolor, musza zosta¢ tak
dalece wytlumione. jak to jest moz-
liwe. W wypadku standardu Secam
musi by¢ dodatkowo przeprowa-
dzona deemfaza sygnalu w.cz.

Rozpatrzmy na razie, podobnie
jak w poprzednim wypadku, dro-
ge jaka przebiega zespolony syg-
nal wizji ZSWK (K oznacza ze
mamy do czynienia z zespolonym
sygnalem wizji kolorowej). Z ukia-
du odwracania fazy (T207, T208)
sygnal video przechodzi przez
kondensator C209 na baze tran-
zystora T204, C209, lacznie z re-
zystorami R217 i R218 oddzialo-
wuje jako filtr gérnoprzepustowy
dzigki czemu wlaénie tu zostaja
sttumione niskoczestotliwoéciowe

skladowe sygnatu. Tranzystory
T203 i T204 pracuja, podobnie jak
w kanale zespolonego sygnalu

wizji bez koloru, jako przetacznik
- na wspbélny rezystor emiterowy
R216. W trybie ZSWK tranzystor
T203 jest zatkany (przez napiecie
podawane przez R213), a sygnal
przechodzi przez T204 na filtr
rodzaju koloru zlozony 2z réwno-
leglego polaczenia L202 i G212,

Ten obwdéd rezonansowy musi
spelnia¢ szereg warunkow. W wy-
padku standardu Secam pracuje
on jako obwéd dzwonowy, powi-
nien wiec posiada¢ duzg dobro¢
- okreslong przede wszystkiem
przez rezystor tlumiacy R219 -
i powinien posiadaé¢ rezonans dla
czestotliwosci 4,286MHz. W tym
wypadku obw6d realizuje takze
deemfaze.

W wypadku standardéow PAL
i NTSC wymagane jest znacznie
szersze pasmo przenoszenia (ok.
1-1,5MHz), co realizowane jest
przez wilacznie rezystora zmniej-

szajacego dobro¢ (R222). Jest on
wlaczany réwnolegle z punktu wi-
dzenia sygnalu, dla trybu PAL
i NTSC-4,43MHz przez uaktyw-
nienie tranzystora T206. Uaktyw-
nienie to powoduje dekoder wie-
lostandardowy przez podanie od-
powiednich sygnalow na koncow-
ki 25 i 28.

Dla standardu NTSC/M dodat-
kowo konieczne jest przestrojenie
wspomnianego obwodu rezonan-
sowego na czestotliwoéé 3,58MHz.
Jest to realizowane przez réwno-
legle podlaczenie kondensatora
C213 - przy pomocy T205, uak-
tlywnionego sygnalem z koncéwki
26 dekodera. Poniewaz w tym
wypadku potrzebne jest jeszcze
dopasowanie amplitudy to osiaga
sie je przez dodatkowe wystero-
wanie T205 przez sygnal przecho-
dzacy przez C210. Pozbawiony
sktadowej luminancji ZSWK po-
dawany jest, przez €220, na kon-
cowke 15 dekodera.

W wypadku przetwarzania syg-
nalu S-VHS tranzystor T203 zo-
staje uaktywniony, napigciem po-
danym przez R213. Jednoczesnie
tranzystor T204 zostaje zatkany.
W zaleznoéci od pochodzenia syg-
natu S-VHS - zlacze SCART lub
Mini_DIN - zostaje wysterowany
jeden z tranzystoréw T201 lub
T202, ktére pracuja na wspolny
rezystor emiterowy R209. Sygnal
z tego rezystora zostaje doprowa-
dzony, przez C208, na baze tran-
zystora T203 skad odbywa juz
powyzej opisana dalsza droge.
Poniewaz nie wystepuja réznice
czasowe pomiedzy przebiegami
ZSW i ZSWK, to nie ma powodu
aby takze sygnal S-VHS nie prze-
chodzil przez ukiad filtrow. W ka-
nale chrominacji nie prowadzi to
do zadnych ograniczen jakoéci.

Dla poprawnego dzialania opi-
sanej drogi sygnalu konieczne jest
aby kolektory tranzystorow T205
i T206 posiadaly, z punktu widze-
nia obrabianego sygnalu, potencjal
masy. Osiaga sie to przy pomocy
kondensatora C234.
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Rys. 4. Schemat elekiryczny dekodera koloru.

Dekoder koloru
Przechodzimy teraz do opisu
dziatania najwazniejszego elemen-
fu calego urzadzenia - multistan-
dardowego dekodera koloru. Jest
on zrealizowany przy pomocy
obwodéw 1C101 iIC103 (rys. 4).
Obwody te (TDA4650 - I1C101
i TDA4860 -1C103) dzialaja
w oparciu o ide¢ zaproponowana
przez firme Valvo i wspélnie two-
rza jeden blok funkcyjny. Mimo
dos¢ zlozonego procesu przetwa-
rzania sygnalu przez te obwody
ich zewnetrzne polaczenia i “ze-
strojenie” sa bardzo proste.
Zastosowanie tych obwodéw
eliminuje konieczno$¢ stosowania
szklanej linii op6zniajacej i zwia-
zanego z tym procesu dostrajania
- jest to mozliwe dzieki temu, ze
w TDA4660 sa zintegrowane 2 li-
nie opo6zniajace dzialajace na za-
sadzie filtrow ,grzebieniowych®.
Dekodowanie standardu Secam
realizowane m.in. przy pomocy
zewnetrznego obwodu rezonanso-
wego (dolaczonego do koincowek
od 7 do 10), wymaga jego dostro-
jenia. Dolaczony do koncowki 17
obwodu IC101 potencjometr wply-
wa na faze sygnalu NTSC (chro-
minacje) i bierze udzial tylko przy
przetwarzaniu tego standardu.
Koncowka ta moze byé wykorzys-
tana do strojenia wspommnianych
oscylatorow czestotliwosci  refe-
rencyjnych dla podnosnych - omé-
wimy to szczegolowiej w rozdzia-
le ,strojenie”. W zaleznosci od
przetwarzanego standardu kon-
cowki 25 do 28 obwodu 1C101
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przyjmuja stany sygnalizujace da-
ny standard - poprzez IC102A do
IC102D wysterowuja one odpo-
wiednie LED'y. Istnieje tez moz-
liwos¢, przez przylozenie bezpo-
§rednio do dekodera odpowied-
niego napiecia, dany standard
wlaczy¢ lub wylaczyé - akcepto-
wane sa naslepujace potencjaly:
0,5V -standard wylaczony, ok.2,5V
- poszukiwanie standardu, 6V -
standard wlaczony, 9V - wymu-
szenie standardu.

Do koncowki 24 obwodu 1C101
doprowadzony jest impuls Super-
Sandcastle pochodzacy z genera-
tora Sandcastle (IC601). Zostaje
on rozlozony, przy pomocy sze-
regu komparatoréw poziomu, na
poszczegolne skladowe potrzebne
dla dalszego przetwarzania sygna-
léw. Do koficowki 15 doprowa-
dzony jest sygnal chrominacji,
a koncowki 1 i 3 dostarczaja roz-
nicowych sygnaléw koloru -(N-Y)’
i-(C-Y)" jeszcze nie w pelni zde-
kodowanych. Te ostatnie, aby
uzyskac ostateczna posta¢ musza
zosta¢ przepuszczone przez wspo-
mniane filtry grzebieniowe (linie
opo6zniajace) zawarte w obwodzie
TDA4660 (IC103) z ktérego wy-
chodzy przez koncowki 11 112
jako sygnaty -(B-Y) i-(C-Y). Do
konicowki 5 obwodu TDA4660 jest
doprowadzony impuls Super-San-
dcastle. Obwod ten wymaga za-
silania napieciem 5V.

Réznicowe sygnaly koloru sa
podane, dla dalszej obrébki, na
obwad wejsdciowy 1C104
(TDA3505). Sygnal Y przed we-

jsciem do tego obwodu zostaje
poddany opéznieniu przez linie
opézniajaca VZ101. Aby uniknad
odbi¢ wejscie i wyjscie tej linii
zakonczone jest rezystorami odpo-
wiadajacymi jej opornodci falowej
(R132 i R118). Opoznienie to ko-
nieczne jest ze wzgledu na ko-
niecznos¢ skompensowania ogra-
niczonego pasma przenoszenia ka-
nalu koloru (co wnosi dodatkowe
op6znienie). Roéznicowe sygnaly
koloru isygnal Y doprowadzone
sa do obwodu videokombinacji przez
kondensatory i w jego wneirzu
odnoszone do poziomu czerni.
IC104 umozliwia dodatkowe
wmieszanie lub indywidualne ob-
rabianie sygnaléw RGB pochodza-
cych od zlacza SCART BU202.
Uaktywnianie tych wejs¢ wymaga
podania na koncowke 11 10104
napiecia stalego o wartoéci od
1do 3V. Doprowadzenia sygna-
lébw RGB zakonczone sa rezys-
torami R113 - R115 o wartoéci 75
omow,. Wejécie RCGB-Status, tez
zakoficzone rezystorem 75 omow
(R239), moze by¢ na stale uak-
tywnione przelacznikiem S202 po-
dajacym napiecie na R239.
Kolory podstawowe czerwony,
zielony i niebieski jako elementy
sygnalu RGB powinny by¢ dopro-
wadzone na koncoéwek 15, 11
i 7 ztacza SCART BU202. Dla ciag-
lego przetwarzania sygnaléw RGB
konieczne jest uaklywnienie we-
jécia ,Video 2“. Sygnal RGB-
Status moze by¢ na stale podany
na koncéwke 16 lub uaktywniany
przy pomocy przelacznika S202.
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Gdy S202 znajduje sie w pozycji
RGB to w zasadzie wszystkie inne
wejécia  pozostaja  w stanie nie
aktywnym.

Przez dynamiczne operowanie
sygnalem RGB-Status mozna, na-

wet wielokrotnie w czasie trwania
jednego okresu linii, przeltaczac¢
pomiedzy trybami ZSW a RGB.
Jest to szczegdlnie interesujace
w wypadku stosowania ukladu
Genlock wspélpracujacego z kom-

puterem i podlaczonego do zlacza
BU202 lub listwy zaciskowej
STL1. Genlock zapewnia idealny
synchronizm pomiedzy sygnalami
RGB dostarczanymi przez kompu-
ter idanym sygnalem video co
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Rys. 5. Schemat elektryczny enkodera PAL.
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wmieszanie
w dowolny sygnal video grafiki
komputerowej lub tekstéw. Wmie-
szanie sygnaléw RGB wymaga od
nich standardowej amplitudy 1V
przy maksymalnym nasyceniu.

w efekcie umozliwia

Kontrast, nasycenie i jasnosc
mozna regulowaé¢ w szerokim
zakresie przy pomocy elektro-
nicznie sterowanych potencjo-
metrow. Sygnaly od nich po-
chodzace doprowadzone sg na
koncowki 16, 19 120 ukiadu
regulacji. Regulacja nasycenia ko-
lorem podejmowana jest juz na
wejéciu  sygnaldéw rdznicowych
a wiec nie ma mozliwosci wply-
wania na nia przez sygnaly RGB
dodawane na dalszym etapie. Sy-
tuacja taka nie dotyczy regulacji
kontrastu i jasnoéci. Zakres na-
piet slerujacych akceptowanych
przez [C104 wynosi 2-4.3V dla
nasycenia i kontrastu i 1-3V dla
jasnosci.

Uklad regulacji takze wymaga
sygnalu Super-Sandcastle - jest on
doprowadzony do koncowki 10
1C104. Sygnaly sa dodawane we-
wnatrz obwodu, a ich poziom odno-
szony jest do poziomu czerni.
1C104 umozliwia. dzieki wewnet-
rznym elektronicznym potencjo-
metrom, zmiane amplitudy sygna-
{ow RGB przy czym zmiana napie-
cia sterujacego od 0 do 12V powo-
duje zmiane amplitudy wyjscio-
wych sygnaléw RCB w zakresie
+40%. Sygnaly te wyprowadzone
sa z wewnelrznych wtérnikéw

emiterowych na koncéwki 1, 3 i 5.

Enkoder PAL

Majac oméwiony dekoder mo-
zemy przejs¢ do opisu enkodera
(PAL). Zadaniem tego ukladu jest
utworzenie kompletnego ZSWK
z sygnalow RGB. Rys. 5 ilustruje
ten fragment urzadzenia lacznie
z buforami  wyj$ciowymi. Kazdy
z sygnaléw RGB wchodzi na dziel-
nik napiecia (rezystory R314-R316,
R341-R343), ktéry obniza ich po-
ziom do ok.1V_. Tak spreparowa-
ne sygnaly podawane sa, przez
kondensatory sprzegajace (C307-
C309), na wejscia enkodera, W za-
leznosci od polozenia przelaczni-
ka S302 ukfad generuje svgnal
w standardzie PAL lub NTSC.

Konieczny do wytworzenia ze-
spolonego  sygnalu wizji sygnal
synchronizacji doprowadzony jest
do koficowki 15. Poniewaz prze-
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widziana jest praca z obydwoma
standardami NTSC (4,43
i 3,58MHz), to oscylator musi by¢
przelaczany. Zadanie to realizuja
tranzystory T305 i T306 lacznie
z elementami pomocniczymi. Gdy
przetacznik S303 znajduje sie
w gornej pozycji to baza T305 jest
przez rezystor R324 polaczona
z masg. Tranzystor ten (pnp) be-
dzie w stanie aktywnym i uklad
generuje  sygnal o czestotliwosci
4,43MHz. W lej pozycji przelacz-
nika baza lranzyslora T306 jest
spolaryzowana dodatnio, wiec jest
on w stanie zatkanym i oscylator
3,68MHz jest zablokowany. Prze-
laczaniu czestotliwosci oscylacji
towarzyszy przelaczanie filtrow
pasmowych wigczonych pomie-
dzy koncowki 8 i 10 - realizuja Lo
tranzystory T307 i T308 slerowa-
ne przez S303 przy pomocy re-
zystorow R333 1 R338.
Poniewaz filtry pasmowe w ka-
nale chrominacji zawezaja pasmo

przenoszenia do ok, 1MHz to
zwiazany z lym czas grupowej
propagacji  180ns musi zostad

skompensowany w kanale Y przy
pomocy linii opdzniajacej. Rezys-
tory R322 i R323 o warto§ciach
odpowiadajacych opornosci falo-
wej tej linii (1k) eliminuja odbicia
a sposoh ich wlaczenia powoduje
obnizenie amplitudy sygnatu do
polowy.

Doprowadzone do wejscia ob-
wodu sygnaly RGB po zbuforowa-
niu w jego wnetrzu sa wyprowa-
dzone na koncowki 2-4 i po prze-
jsciu przez kondensatory C310-
(G312 i rezystory R317-R319 (okres-
lajace impedancje wyjsciowa) do-
prowadzone sa do zlaczki wy-
jsciowe] BU302,

Przy pomocy przelacznika 5301
mozna urzadzenie zewnetrzne
podpiete do BU 302 przelaczyé na
tryb pracy z sygnalami RGB.

Wyprowadzony na koncowke
5 enkodera zespolony sygnal wizji
zostaje  podany na przelacznik
5304 (przez kondensator €313
i rezystor R320) i na koncowke 12
IC302A. Gdy przelacznik S304
znajduje sie w polozeniu FBAS
(ZSWK), lo omawiany sygnal po-
jawia sie na koncowce 19 zlacza
SCART BU301. Ten ze sygnal
przechodzac przez 1C302A, kon-
densator C306 i wtornik emitero-
wy T304 trafia na koncéwke 19
zlacza SCART BU302.
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Jesli zlacze BU302 bedzie wy-
korzystane zarowno jako wejscie
dla sygnatu video jak i wyjscie to
wyjscie powinno dotyczyc tylko
sygnalow RGB - poniewaz nie
zsynchronizowany z sygnalem we-
jsciowym ZSWK prowadzil by
w kablu polaczeniowym do ,prze-
stuchéw®” (podnoénej koloru)
i zwiazanvch z tym zaklocen. Z te-
go powodu zespolony sygnal syn-
chronizacji, dostarczany przez
1C604 (koncowka 3) zostaje osla-
biony przez dzielnik R340/R344
zanim przez 1C302A wejdzie na
wtornik T304,

Dwustopniowy wzmacniacz
zrealizowany na T301 i T302 do-
prowadza zespolony sygnal wizji
do wyjscia S-VHS. Wzmacniacz
ten wprowadza korekcje charakte-
rystyki przenoszenia - R303 obni-
za wzmocnienie dla pradu statego
i niskich czestotliwoéci (wprowa-
dzajac ujemne sprzezenie zwrot-
ne), a €302 eliminuje ten efekt
dla wysokich czestotliwosci. R305
okre§la opornosc wyjSciowa tego
wzmacniacza. Dolaczony do jego
wyjécia magnetowid posiada za-
zwyczaj opornosé wejsciowyg 75
oméw - w rezultacie uzyskujemy
optymalne dopasowanie.

Gdy zamiast zlacza Mini-DIN
do wyprowadzenia sygnalu S-VHS
chcemy wykorzysta¢ zlacze
SCART, to nalezy przelacznik
S304 przestawié¢ w gbrna pozycje
(jednoczesne korzystanie ze zlacz
SCART i Mini-DIN nie jest prze-
widziane).

Sygnal chrominacji, wychodza-
cy z enkodera przez koncowke 10
przechodzi przez C304 na wtornik
emiterowy T303, ktory doprowa-
dza go do zlacz SCART BU301
i S-VHS Mini-DIN (BU303).

Impuls synchronizacji
i generator Sandcastle
Generacja impulsu Super-San-
dcastle (SSC) i impulsu synchro-
nizacji zajmuje sie obwad
TDA1180P (IC601) i towarzyszace
mu elementy (rys. 6).
Pochodzacy z zespolu filtrow
zespolony sygnal wizji (z ujem-
nymi impulsami synchronizujacy-
mi) wchodzi, przez C601, na baze
tranzystora T601 ktéry go wzmac-
nia i odwraca w fazie. Punkt pra-

cy lego tranzystora wyznaczaja
R601 i R602.
Tak obrobiony sygnal wizji
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Rys. 6. Schemat elektryczny generatora impulsow synchronizacjl.
zostaje podany, przez kombinacje do IC601 (koficéwka 6). Sygnal R618
elementéw RC, na zawarte z koncéwki 3 [C601 wyzwala tak- 10k > U
. 0 . . | 12 piss
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cji. Upraszczajac opis mozemy lejny uniwibrator (IC603), ktory He oo 4528
stwierdzi¢ ze chodzi o komparator ~generuje wymaganej dlugoéci I
amplitudy uzyty do separacji im- (4,7psek) impuls synchronizacji
pulsu synchronizacji zawartego poziome;j. w zaleznosci od kolejnego p6l-
w zespolonym sygnale wizji, jak Sygnal z koficéwki 10 IC601 obrazu, o ¢wier¢ linii wczesniej

i o uklad PLL stuzacy do przetwo-
rzenia sygnalu i wygenerowania
sygnalow synchronizacji dla pio-
nowego i poziomego odchylania.
Na koncéwce 3 obwodu IC601
pojawia sie, z czestotliwoscia li-
nii, impuls zsynchronizowany
z sygnalem wejsciowym. Wsp6l-
czynnik wypeinienia tego sygnalu
wynosi 1 (1:1).

Narastajace zbocze tego impul-
su wyzwala uniwibrator (IC602)
symulujacy impuls powrotu linii.
Impuls ten, o dlugosci ok. 12psek,
wraca z powrotem, przez R612,
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wyzwala, przez dzielnik napiecia
R617/R618, jeszcze jeden uniwib-
rator (druga cze$¢ IC603), ktory
generuje impuls synchronizacji
pionowej, o dlugoéci zaleznej od
wartoéci R624.

Przy pomocy bramek ExOR
(IC604) sygnaly synchronizacji
pionowej i poziomej sa sprzegane
w jeden sygnal (zespolony sygnat
synchronizaciji).

Dla prawidlowej synchroniza-
cji przerzutnikéw w enkoderze
waznym jest aby impuls synchro-
nizacji pionowej konczyl sie,

lub pézniej od impulsu synchro-
nizacji poziomej. Uzyskanie tej
sytuacji, umozliwia odpowiednie
nastawienie potencjometru R616,

Impuls Super-Sandcastle po-
trzebny do dekodowania kolorow
TDA1180P wysyla przez kofncow-
ke 7.

Kolejna czeéé artykutu zostanie
opublikowana w EP 12/95

Artykut publikujemy na podstawie
umowy z redakejgq miesiecznika
"EEV".
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