AV-Sender

AVT-227

Opisane w artykule
urzadzenie opracowalismy

z myslq o Czytelnikach
posiadajgcych w domu  kilka
odbiornikéw telewizyjnyvch

i pragngcych oglgda¢ film
z magnetowidu lub
odtwarzacza LVD na
wszystkich jednoczesnie....

To oczywiscie zart, ale dosé
czesto spotvkana jest sytuacja, ze
jeden magnetowid jest wykorzys-
tywany do ogladania filmu przez
kilku czlonkéw rodziny w roz-
nych pomieszczeniach. Budowa-
nie wewnatrz mieszkania sieci
kablowej jest zreguly dos¢ klo-
potliwe - Sender przesyla sygnal
wizyjny wraz z towarzyszacym mu
dzwiekiem przy pomocy fal radio-
wych, co zapewnia niezlg jakosc
przekazu i wystarczajacy zasieg.

Opis ukladu

Na kazdy sygnal telewizyjny,
niezaleznie od slandardu (R, E, A,
B, F), skladajay sie¢ dwie informa-
cje przesylane jednocze$nie: obraz
i dzwiek. Z tego tez wzgledu syg-
nal TV sklada sie z dwu sklado-
wych:

+ noénej wizji modulowanej amp-
litudowo sygnalem obrazu i nie-
zbednymi dodatkowymi sygnala-
mi umozliwiajgcymi synchronicz-
ne odtworzenie obrazu w telewi-
Z0rze,

+ noénej fonii zmodulowanej czes-
totliwoéciowo sygnalem dzwieku.

Do wytworzenia zespolonego
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Rys. 1. Schemat blokowy AV-sendera
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jest modulator TV. Ostatnio na
rvnku mozna spotkaé takie uklady
pod nazwa video-sender. Sa to
oryginalne uklady sprowadzane
z Dalekiego Wschodu badz krajo-
we, odwzorowane i skladane przez
réznych wytwoércow krajowych.
W sklad ukladu, zbudowanego
z wykorzystaniem 3 lub 4 tranzys-
torw, wchodzi generator fonii
modulowany czestotliwoéciowo
sygnalem akustycznym, generator
nos$nej TV oraz dwuwej§ciowy
modulator noénej TV. Schemat
blokowy takiego urzadzenia jest
pokazanyv na rysunku 1. Na wyj-
§ciu antenowym mini nadajnika
TV uzyskuje sig uformowany syg-
nal telewizyjny na 25 lub 26
kanale telewizyjnym. Urzgdzenie
wyposazone jest w krélka antene
teleskopowa umozliwiajgcq pomi-
nigecie kabla anlenowego lyczacego
z telewizorem. Odbiornik telewi-
zyjny wyposazony w pokojowa an-
tene teleskopowa moze znajdowac
sig w drugim pokoju czy kuchni,
umozliwiajac poprawny odbi6r na
odlegloéc kilkunastu metrow.
Aby sprawdzi¢, jak wyglada
sytuacja prawna ze slosowaniem
takich urzadzen, zwrociliSmy sie
o informacje do centralnego labo-
ralorium przy Panstwowej Agencii
Radiokomunikacyjnej. Okazalo sie,
ze zaden z doslepnych w handlu
senderéws nie posiada homologa-
cji. Kilkakrotne préby uzyskania
atestu nie zakofczyly sie powo-
dzeniem. Wyniki pomiaréw tych
ukladéw nie miescily sie w gra-
nicach normy i nie uzyskaly do-
puszeczenia do obrotu handlowe-
go. Najkréocej mowiac istniala oba-
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wa, ze sygnal mininadajnika TV

moze powodowaé zakldcenia tele-

wizyjne u sasiadéw. Niektore z

tvch ukiadéw zestrojonych w oko-

licach 36 kanalu moga powodowac
+kolizje“ 2z magnetowidami.

Biorac powyzsze fakty, przed-
stawiamy opis ukladu kiéry po-
siada kilka zalet w stosunku do
rozwiazan ,dyskretnych":

+ przystosowany jest do pracy
w poczatkowych kanalach TV
wycofywanych z uzytku w kra-
ju. Podczas korzystaniu z kabla
antenowego wyklucza sie moz-
liwos¢ powstania zakl6cen prak-
tycznie do zera,

+ jest lo rozwigzanie nowoczesne,
wykonane na jednym specjalizo-
wanym ukladzie scalonym,

+ jest prosty w odwzorowaniu
i uruchomieniu.

Schemal elektryczny struktury
wewnetrznej ukladu scalonego
MC1374 firmy Motorola przedsta-
wiony jest na rysunku 2. Tran-
zystory Q1...Q7 wykorzystane sg
w ukladzie generatora noénej fonii
oraz modulatora FM. Obwéd R17
i C1 wchodzi w sklad przesuw-
nika fazowego. Producent gwaran-
tuje zakres pracy generatora od
1,4 do 14MHz. Aktualng czestot-
liwo§¢ pracy ustala obwdéd rezo-
nansowy dolaczony do wyprowa-
dzef 2 i 3. Po doprowadzeniu do
nozki 14 sygnalu akustycznego
nastepuje dewiacja czestotliwoécei
noénej- fonii. Sygnal z nézki 3
skierowany jest na wejécie modu-
latora noénej TV (wyprowadzenie
1), gdzie nastepuje modulacja no§-
nej AM. Sygnal nosnej wizji wy-
twarza uklad generatora 19...Q21,
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Rys. 2. Budowa ukiadu MC1374

Czestotliwos¢ tego generatora jest
okre$lona poprzez zewnetrzny ob-
wod rezonansowy dolaczony mie-
dzy wyprowadzenia 6 i 7. Maksy-
malna czestotliwoéé pracy moze
wynosi¢ okolo 1056MHz (czwarty
kanal TV). Zespolony sygnat wizji
podawany jest na wyprowadzenie
11. Jak latwo zauwazy¢, sygnaly
wizji i fonii steruja dwoma symet-
rycznymi ukladami Q10, Q12, Q13
oraz Q11, Q14, Q15, dzieki czemu
uklad modulatora jest zréwnowa-
zony. Taka konstrukcja ukladu
gwarantuje mala zawarto$¢ niepo-
zadanych produktéw przemiany
na wyjsciu modulatora. Wyjécie
modulatora jest zrédlem prado-
wym. Z tego wzgledu prad obcia-
zenia jak i impedancja wyjéciowa
zalezy od zewnetrznego elementu
dolaczonego do n6zki 9 i zasilania
(zazwyczaj jest nim rezystor 75Q).
Wzmocnienie modulatora uzalez-
nione jest od rezystancji znajdu-
jacej sie pomiedzy wyprowadze-
niami 12 a 13 ukladu scalonego.

Schemat ideowy modulatora
TV bedacego aplikacja ukladu
MC1374 przystosowanego do kra-
jowego standardu przedstawiono
na rysunku 3.

Sygnal akustyczny (AUDIO)
o standardowych parametrach,
czyli napieciu 1Vpp i czestotli-
wodci 80Hz...10kHz, jest skiero-
wany na wejécie fonii ukladu
scalonego MC1374. Dodatkowe re-
zystory polaryzacji tego wejscia
(R6, R7) zmniejszaja poziom znie-
ksztalcen modulacji. Dzielnik zlo-
zony z rezystorow 180kQ i 33kQ
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zapewnia dobra stabilnos¢ tempe-
raturowa, ale tylko w przypadku
napiecia zasilania réwnego 12V,
Jezeli napiecie zasilania bedzie
zmienialo sie w zakresie 5..12V
to lepiej jest zrezygnowaé ze
stosowania rezystoréw R6 i R7,
Bez tego dzielnika uklad ustala
wilasna polaryzacje wyprowadze-
nia 14 na poziomie okolo 3V, Jest
to jednak zbyt wysoki poziom dla
zapewnienia optymalnej liniowos-
ci. Z danych katalogowych wyni-
ka, ze prawie dwukrotna poprawe
pod wzgledem znieksztalcen osiag-
nie sig przy obnizeniu tego na-
piecia i to juz do 2,8V. Jezeli nie
zalezy nam na wysokich paramet-
rach modulatora, to oczywidcie r6w-
niez mozna zrezygnowac¢ z dodal-
kowych elementéw polaryzujacych.

Sygnat wejsciowy VIDEO po-

przez kondensator elektrolityczny
C6 podany jest na wejscie wizji
ukladu MC1374, W przypadku po-
dania na to wejScie zespolonego
sygnalu wizji z ukladu scalonego
MC1377 (telewizyjny koder koloru
RGB PAL/NTSC stosowany mi.n.
w kicie AVT-281) mozna zrezyg-
nowa¢ z dodatkowych elementow
polaryzacji wejécia 11 uktadu sca-
lonego. Sygnal o wartaéci 2,5Vpp
z wyprowadzenia 9 ukladu MC1377
moze by¢ bezpoérednio potaczony
z wyprowadzeniem 11 MC1374
(elementy R2, R3, R4, C5, D1 moga
by¢ pominiete).

Czestotliwo§¢ wewnetrznego
generatora noénej TV ustala row-
nolegly obwoéd rezonansowy 1.3,
C8, C9. Kondensator zmienny C8
pozwala na regulacje tej czestot-
liwosci w zaleznosci od potrzeb
w zakresie 76...100MHz. Cewkapo-
wietrzna L3 o indukcyjnosci oko-
to 0,1pH zostala w ukladzie mo-
delowym nawinieta drutem izolo-
wanym w emalii DNE 0,5mm.
Sklada sie z 4 zwojéw. Nalezy
nawinac ja zwdj przy zwoju na
wiertle o érednicy 4mm (4 zw.).
Parametry tej cewki nie sa bardzo
krytyczne, poniewaz zawsze moz-
na skorygowadé warto$¢ kondensa-
tora stalego C9 w celu uzyskania
wymaganego rezonansu, Warto
jednak wiedzie¢, ze lepiej jest
zastosowac cewke o mniejszej in-
dukcyjnosci niz 0,1pH i wiekszej
pojemnosci kondensatora C9 dla
zminimalizowania zalezno$ci od
wewnetrznych pojemnosci ukladu
scalonego. W celu uzyskania kom-
pensacji zmian temperaturowych

Rys. 3. Schemat elekiryczny AV-sendera
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generatora producent zaleca sto-
sowanie kondensatora z rodzaju
N75. Poniewaz odbiornik telewi-
zyjny z reguly jest wyposazony

w sprawny uklad automatycznej
regulacji czestotliwosci, w zasa-
dzie mozna zastosowaé jako C9
kazdy kondensator ceramiczny.

W obwodzie oscylatora noénej
fonii zastosowano cewke L4 o in-
dukcyjnosci 3,7pH oraz konden-
sator C12 o pojemnoéci 220pF.
Kondensatory sprzegajace C13 oraz
C14 w mniejszym stopniu wply-
wajg na czestolliwo$é generatora
fonii. Podane wartosci elementow
zapewniaja czestotliwo$¢ nosna
fonii 5,6MHz wg standardu CCIR.
W rozwiagzaniu modelowym jako
cewke L4 zastosowano gotowy
filtr 7x7 o oznaczeniu 440. Zakla-
dy POLFER filtr taki wraz z kon-
densatorem 190pF zalecajy do
stosowania w obwodach czestot-
liwoéci réznicowej. Oczywiscie je-
zeli beda trudnosci z nabyciem
filtru, to mozna réwniez z powo-
dzeniem zastosowaé¢ inny filtr
o indukcyjnosci zblizonej do 4pH
z tym, ze nalezy zwréci¢ uwage
na mozliwos¢ zastosowania inne-
go wyprowadzenia uzwojenia oraz
koniecznosé korekcji wartosci kon-
densatora C12. W ostatecznoéci
mozna rozebra¢ inny posiadany
filtr 7x7 i samemu nawinaé na
plastikowym korpusie z rdzeniem
ferrytowym 19 zwojow drutu DNE
0,15. Szeroki zakres regulacji in-
dukcyjnosci filtru za posrednict-
wem rdzenia pozwala z latwoscia
podwyzszyd czestotliwodé genera-
tora fonii do wartosci 6,5MHz.
W przypadku trudnosci z uzyska-
niem wyraznego dzwigku (bez
znieksztalcen) nalezy do$wiadczal-
nie zmniejszy¢ warto§¢ pojemnosci
kondensatora C12 np. do wartosci
180pF.

Uformowany sygnal telewizyj-
ny z wyjScia noénej TV poprzez
filtr dolnoprzepustowy skierowa-
ny jest na wejScie antenowe od-
biornika telewizyjnego. Obwaéd L1,
L2, C2, C3, C4 tworzy podwdéjny
obwdd typu 2m Cewki L1, L2
o indukcyjnoéciach po 0.2pH zo-
staly w urzadzeniu modelowym
réwniez wykonane wlasnorecznie.
Zawieraja one po 10 zwojéwdrutu
DNE 0,5mm i zostaly nawiniete
zw0j] przy zwoju na wiertle
o srednicy 4mm. Taki filtr pracuje
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poprawnie zarGwno w
kanale 3 jak i 4. W
przypadku stwierdze-
nia znacznego pozio-
mu drugiej harmo-
nicznej w sygnale wy-
jsciowym mozna sko-
rygowadé indukcyjnosé
poprzez §ciénigcie lub
rozciggniecie zwojow
cewek. Warto pamig-
ta¢, ze Sciskanie zwo-
jow powoduje zwiek-
szenie indukcyjnoéci i
tym samym obnizenie
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czestotliwosci  [iltru.
Rozciaganie zwojow -
spowoduje w konsek-
wencji przesuniecie w gorny za-
kres czestotliwosci charakterysty-
ke filtru.

Modulator zmontowano na ply-
tce drukowanej przedstawionej na
wkladce. Rozmieszczanie elemen-
tobw przedstawia rysunek 4.
Uruchomienie ukladu jest bardzo
proste i sprowadza sie do podla-
czenia sygnaléw VIDEO oraz AU-
DIO do odpowiednich wej§¢ za
poSrednictwem przewodu ekrano-
wanego i odpowiedniego ustawie-
niu generatora wizji oraz rotora
kondensatora C8. W tym celu pod-
lgczamy wyjécie modulatora do
wejécia antenowego telewizora
ustawionego na odbiér kanalu 3
(gorna poléwka zakresu I). Na
odpowiednie wejscie podajemy
sygnal VIDEO =za§ na wejscie
AUDIO sygnal z generatora m.cz.
o amplitudzie 1V i czestotliwoéci
1kHz. Rotor kondensatora C8 usta-
wiamy na mozliwie najlepszy od-
bi6r. Nastepnie przy pomocy rdze-
nia w cewce L4 ustawia sie naj-
lepsze odtwarzanie dzwieku. Jeze-
li nie uda nam sie dostroié obrazu
nalezy sprébowaé¢ sytuacji od-
wrotnej, czyli dostroi¢ sie odbior-
nikiem telewizyjnym. Jezeli nie
uda nam sie odebraé obrazu,
wskazuje to na brak sygnalu z ge-
neratora noSnej wizji. W takim
przypadku nalezy skorygowac licz-
be zwojow cewki. W przypadku
trudnosci z uzyskaniem czystego
dzwigku 1kHz nalezy zmienié
wartoé¢ kondensatora C12. Ukiad
modelowy nie wymagal zadnej
dodatkowej korekcji. Po upewnie-
niu sie, ze modulator zastal ze-
strojony prawidlowo, mozna jesz-
cze sprawdzié jego dzialanie z in-

Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce
drukowane]

nymi zrodlami sygnaloéw wejscio-
wych, np. z magnetowidu.
Andrzej Janeczek, SPSAHT

Szezegélowy opis dzialania ukladu
scalonego MC1374 wraz z dokladnymi
parametrami i charakterystykami (przy-
datnymi przy projektowaniu innego
wykorzystania ukladu) zawiera katalog
USKA 12/1993.

Kondensatory:

Ci.:C0, €11, Cl4: InF
C2; C4, C9: 22pF
C3. CS: A7pF
Cé: 10uF/16V.
C7: 1uF6V




