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Wobulator

kit AVT-254

Opisany w artykule
generator-wobulator jest
polecany szczegdlnie dla
elektronikéw zajmujqcych sie
sprzetem elektroakustycznym,
a takze dla klubow,
szkolnych kélek zainteresowan
i pracowni. Konstrukcja
przvrzqdu oparta jest o dwa,
dobrze znane Czytelnikom EP
moduly - AVTi184 i AVT190.

Z opracowanych przez nas,
w ramach serii audio, moduléw
mozna zbudowaé wiele bardzo
pozytecznych urzadzeni. Przedsta-
wiamy praktyczny przyklad wyko-
rzystania modulow generatora-wo-
bulatora AVT-184 i generatora ,.pi-
y* AVT-190.

Urzadzenie jest generatorem
przebiegu sinusoidalnego o regu-
lowanej czestotliwodci i amplitu-
dzie. Sposrod dostepnych kostek
tylko uklady ICL8038 i XR2206
daja mozliwoéé przestrajania w za-
kresie trzech dekad, czyli 1:1000.
Ponadto przestrajanie nastepuje
w sposéb  zblizony do logaryi-
micznego, ca ma wielkie znacze-
nie praktyczne.

W opisanym ukladzie zrezyg-
nowano z przebiegu trojkatnego,
ktéry w zastosowaniach audio ma
bardzo mala przydatnoéé, oraz
z regulacji skltadowej stalej na
wyjsciu - bywa to potrzebne tylko
w generatorach funkcyjnych. Czes-
to natomiast potrzebny jest prze-
bieg prostokatny o poziomach TTL
oraz cylrowe wyjscie generatora
przebiegu piloksztaltnego, ktére
bedzie wykorzystywane do zobra-
zowania charakterystyki mierzo-
nego obiektu na przyklad na
oscyloskopie z dluga podwiata.

Opcjonalnie przyrzad moze byd
wyposazony w wejécia do zewnet-
rznej modulacji czestotliwosci FM
i amplitudy AM.

Schemat blokowy wobulatora
pokazany jest na rysunku 1. Wy-

Elektronika Praktyczna 11/95

R

P ROJEKTY

akustyczny

czerpujace opisy modulow sklado-
wych mozna znalezé¢ w EP7, 8, 9/
94 i EP5/95.

Na plycie przedniej umieszczo-
no dwa potencjometry do usta-
wiania czestotliwodci minimalnej
1 maksymalnej zakresu przestraja-
nia, oznaczone F1 i ¥F2. Przelacz-
nikiem RANGE (zakres) ustawia
sie maksymalna czestotliwo$¢ jaka
mozna nastawi¢ potencjometrami
F1 i F2, Minimalna czestotliwosc
jest na kazdym zakresie ponad
1000 razy mniejsza. Tak wigc
w zaleznoéci od potrzebnej czes-
totliwosci maksymalnej nalezy wy-
bra¢ odpowiedni zakres, na przy-
klad dla zbadania pasma akus-
tycznego przefacznik RANGE wi-
nien by¢ ustawiony na pozycji
20kHz - mozna wtedy wykorzys-
ta¢c pelny zakres przestrajania,
ktory wynosi w naszym modelu
od 6Hz do 21,8kHz.

Na plycie czolowej nad poten-
cjometrami umieszczono trzypozy-
cyjny przelacznik SW2. Przestra-
janie (wobulacja) nastepuje przy
ustawieniu tego przelacznika
w §rodkowe polozenie (SWEEP),
strzalka zaznaczono kierunek prze-
strajania: od F1 do F2 (przy czym
F1 moze byé wieksze od F2).
Szybkos¢ przestrajania regulowa-
na jest przelacznikiem obrotowym
SWi, skokowo w zakresie
100ms...100s. Krotszych czasow
wobulacji nie ma sensu stosowac,
z uwagi na zakres czestotliwosci
pracy przyrzadu. W praktyce naj-

czeéciej wykorzystywane beda cza-
sy tzedu 1..5 sekund.

Na plycie przedniej umieszczo-
no tez potencjometr i przelacznik
do regulacji amplitudy w szero-
kim zakresie 1mV...1,2V oraz
gniazdo wyjéciowe przebiegu si-
nusoidalnego oznaczone OUTPUT.

Na plycie tylnej mamy gniazdo
wyjsciowe przebiegu prostokatne-
go (SQUARE OUTPUT) o statym
poziomie zgodnym ze standardem
TTL (5Vpp) i obeiazalnosci okolo
8LSTTL. Na rysunku 1 pokazano
sposoh uzyskania takiego przebie-
gu z wyjscia z otwartym kolekto-
rem za pomoca trzech rezystoréw,
Widzimy tu tez gniazdo DB15,
bedace wyjsciem ,pily*. Jak pa-
mietamy, przebieg piloksztattny
jest wytwarzany w module AVT-
190 cyfrowo, wiec wyprowadzono
tu sygnaly cyfrowe o poziomach
0V i12V. Z gniazda tego mozna
pobra¢ sygnaly potrzebne do ste-
rowania przebiegu odchylania po-
ziomego we wspolpracujacym os-
cyloskopie. Wystarczy dolaczyc
prosta drabinke R-2R wykonana
z rezystoréw o tolerancji 1%
i wartoéci  kilkudziesieciu kiloo-
méw. Dla przyszlych potrzeb wy-
prowadzono tez przebieg taktuja-
cy znoézki nr 5 U4,

Co ciekawe, na punkty A..H
mozna tez podat z zewnatrz syg-
naly wyznaczajace czestotliwosé
generatora - zobacz schemat ideo-
wy modulu AVT-190 w EP9/94
str. 24. Otwiera to duze mozli-
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woséci sterowania zewnetrznego,
chotby za pomoca komputera.
Polecamy te koncepcje do wyko-
rzystania w pracach dyplomo-
wych. Nalezy wtedy oczywiscie
zastosowa¢ ukiad dopasowujacy
poziomy sygnaléw logicznych.

Montaz i uruchomienie

Prace nalezy rozpoczaé od
zmontowania i uruchomienia po-
szczegblnych moduléw wedlug
przynaleznych im instrukcji. W eg-
zemplarzu modelowym pokaza-
nym na fotografiach autor zmienil
w module AVT-190 rezystory R2
- R8 z 22kQ na 1kQ. Zwiekszy to
doktadnos¢ ,pily* wytwarzanej
przez dolaczona drabinke R-2R.
W module AVT-184 zastosowano
stabilizator US3 (78L05), wiec
potencjometry na plycie czolowej
sa zasilane napieciem +5V,

Maksymalna warto§é pradu
programujacego (prad koncowki
nr 7 XR2206) zostala za pomoca
PR1 ustawiona na 3mA, co przy
wartoéci R1 réwnej 15kQ dalo tak
szeroki zakres przestrajania.
W uzytym module konieczne oka-
zalo sie zlikwidowanie skladowej
stalej, jaka pojawila sie na wy-
jsciu przez przeciecie $ciezki pod
R11, =zastosowanie R11 (2,2kQ)
i dobranie R10,

Po polaczeniu w catosé i opty-
malizacji znieksztalcen przebiegu

sinusoidalnego, plytki nalezy
umiesci¢ w obudowie (model
zmontowano w obudowie T-82)

w spos6b pokazany na fotogra-
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fiach, tak aby transformator sie-
ciowy oddali¢ od modutéw gene-
ratora. Pomoca w montazu bedzie
tez rysunek 1. Kondensatory zmia-
ny zakresow nalezy lutowac bez-
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posrednio na wyprowadzeniach
przelacznikéw, podobnie rezysto-
ry tlumika wyjsciowego.

Zastosowane w modelu stabili-
zatory nie daja dokladnie symet-
rycznych napieé¢ i amplitudy nie
mozna zmniejszy¢ do zera tylko
do okolo 1/20 warto$ci maksymal-
nej, co zreszta nie jest zadnym
problemem. Kto chcialby bawié
sie tlu w precyzje, moze zamiast
stabilizatora 7812 zastosowad
LM317 i ustawi¢ dokladnie symet-
ryczne napiecia zasilajace.

Nabywcy zestawu AVT-254
otrzymaja kluczowe podzespoly:
kompletny zasilacz AVT-239, obu-
dowe, gniazda, przetaczniki po-
tencjometry, pokretta i kondensa-
tory montowane na obu przelacz-
nikach. Moduly AVT-184 i 190
nalezy zamoéwi¢ oddzielnie.

W modelu zastosowano duze,
hermetyzowane potencjometry
SP1.2. Nie jest to konieczne,
mozna zastosowaé¢ zwykle. Z 12-
pozycyjnych przelacznikéw obro-
towych wyjeto ograniczniki, co
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jak sie okaze w uzytkowaniu, ma
swoj] sens praktyczny, Nie ma
zadnej potrzeby dobierania pojem-
noéci stosowanych kondensatoréw
- tolerancja 10 czy nawet 20% nie
przeszkadza w poprawnym wyko-
naniu pomiarow.

Na plycie tylnej przewidziano
miejsce na gniazda zewnetrznej
modulacji amplitudy i czestotli-
wosci. W naszym prostym ukla-
dzie nie przewiduje sie jednak
ich wykorzystania.

W modelu nie zastosowano wy-
tacznika sieciowego. W pracowni
i tak wszystkie przyrzady zasilane
sa ze wspoélnej listwy. Niemniej
obok bezpiecznika i przepustu
przewodu sieciowego jest dosc
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miejsca, aby zamontowadé taki wy-
lacznik. W modelu nie ma tez
kontrolki zasilania - mozna ja za-
montowad na plycie czolowej nad
wyjéciowym gniazdem BNC.

Wszystkie polaczenia przewo-
dowe powinny byé¢ mozliwie krot-
kie, zaleca sie uzycie wielozylo-
wej tasiemki,

Przy wykonywaniu modelu nie
wystapily zadne nieprzewidziane
klopoty. W niniejszym artykule
nie powtarzalismy jednak wielu
istotnych informacji zamieszczo-
nych weczeéniej, wigc dla pelnej
jasnodci nalezy powr6cié do wy-
mienionych artykutéw opisujacych
poszezegdlne moduty.

Piotr Gorecki, AVT
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