Niemieckie przedstawicielstwo
firmy National Semiconductor
nadeslalo do naszej redakcji
probki najnowszych
specjalizowanych ukiadéw
przeznaczonych do zastesowania
w szybkich systemach
komputerowych | wszedzie tam,
gdzie wymagane jest precyzyjne
rozsylanie przebiegéw zegarowych.
Opracowanie tych uktadéw
zostalo spowodowane pojawieniem
sie na rynku procesorow
pracujgeych z czestolliwosciami
zegarowymi rzedu 100...300MHz

i jednoczesnym wprowadzaniem
do produkcji systeméw szybkich
ukladéw peryfervinych, ktére
muszq byé precyzyjnie
synchronizowane z gléwnym
procesorem systemu. Dotychczas,
przy poziomie produkeji
kilkunastu..kilkuset tego typu
komputeréw miesiecznie, firmy
radzily sobie z problemem
utrzymania petnej synchronizacji
wszystkich elementéw systemu
metodami dyskretnymi - w chwili
obecnej powszechne stosowanie
Pentium 100 oraz 150MHz nie
jest juz wizjq dalekiej przyszlosci,
a nierzadko dniem powszednim.
Podobnie jest z PowerPC, ktérego
coraz szybsze wersje spolyka sie
nawet w komputerach domowych.
Tak wige opracowanie kolejnego
bardzo waqsko specjalizowanego
ukladu bylo koniecznoscig.

Elektronika Praktyczna

Nutional Semiconductor oferuje kilka ty-
pow ukfadéw CGS (ang. Clock Generation
and Support). Najbardziej istotny podzial
pomiedzy nimi wynika z technologii wyko-
nania:

- CMOS: uklady CGS74ACT2524 uvraz
CGS740T2527

- bipolarne LECL; CGS100P2530 ovraz
CGS100P2R31;

- bipolarne: najwicksza rodzina [5 tLy-
p6w uktadéw) - CGS74B2525,
CGS7aB2h28, CGST4B303, CGS74B304,

CCS74B305.

Uktady 74ACT2524 sa przeznaczone do
tanich systeméw komputerowych z proceso-
rumi Pentium oraz z szybszymi wersjami 486.
Maja one 4 wyjscia o syvmetryezne] charak-
terystyce pradowej dla stanéw niskiego i wy-
sokiega (przy wydajnodci 24mA). Maksyma-
Ina czestotliwoéé pracy wynosi 100MHz, za$§
maksymalny czas przesuniecia pomiedzy im-
pulsami wyjéciowymi wynosi 450ps. Pozo-
stale parametry dynamiczne i elekiryczne
zawarto w tabeli 1.

Uklady 74B2525, 74CT2527 oraz 74B2528
charakteryzuje wieksza iloéc wyjsé (odpo-
wiednio 8, 8, 10) i w przvpadku ukiadow
bipolarnych nieco mniejsze maksymalne cze-

Tabela 1. Parametry uktadu CGS74CT2524

PODZESPOULY

Specjalizowane
ukiady CGS

stotliwoéci pracy (tabele 2, 3 i 4). Ich glo-
wnym zastosowaniem sa bardziej rozbudo-
wane systemy procesorowe o duzej ilosci
urzadzen peryleryjnych, ktore trzeba precy-
zyjmie synchronizowaé z zegarem systemao-
Wy,

Bipolarne uklady 74B303..305 maja. obok
ultra-szybkich driverdw, whudowany w stru-
kture dodatkowy przerzutnik typu D, ktory
pracuje jako dzielnik przez 2. Pozwala on
na zasilanie systemu przebiegiem zegaro-
wym a wypelnieniu 50%, co w niektérych
przypudkach ma duze znaczenie. Przerzul-
nik ma wyprowadzone na zewnalrz wejscia
kasujgce CLR\ oraz ustawiajgce PREN oraz
wejécie zegarowe. Maksymalna czestotliwosé
sygnalu zegarowego wynosi od 110MHz
(B303 oraz B3i04) do 130MHz (B305), Para-
metry tveh ukladéw zamieszozono w tabe-
lach 5, 6 i 7.

Ostatnia grupa ukladéaw CGS sa
(GS100P2530 oraz CGS100P2531 wykonane
w technologii bipolarnej ECL (precyzyjnie
PECL). Uklad P2530 posiada jedno wejscie
zegarowe w standardzie napicciowym PECL
i 10 wyjsé TTL. Nieco inaczej jest zbudo-
wany P2531
garowe PECL dla roznych przebiegow zega-
rowych 1 10 wyjéé TTL. Numer wejdcia ze-

- posiada on dwa wejscia ze-

Tabela 3. Parametry uktadu CGS74CT2527

Symbol | Min. | Typ. | Max. | Jedn.
_gynamlczne

Symbol | Min. | Typ. [ Max. | Jedn. |

[ 35 | [ 90 | Ins] |dynomiczne _

b 35 9.0 | [ns] [ 3.6 ‘ 95 | [ns]
- 450 | [ps] | |t 36 [ | 95  [ns]
tQSLH 450 [ps]_ lQSHL __.1..50 450 _isl
tys 00| sl | | togy 150 | 450 | [ps]
Fou 100 [MHz] Foo | 100 | | [MHz]
elektryczne elekiryczne

Vo, (1520 [ M [V, 15 ‘ 2.0 v
v, L 08 | 15 | V] N 08 [ 15 | M |
| Vi 44 | 49 V] W eat 44 | 49 L™
Vi 0.001 [ 0.1 | VI | [Vq [0.001] 01 | [V]

I 8 80 | [WA] ‘ loc B 80 | [WA]

Tabela 2. Parametry ukladu CG574B2525.

Tabela 4. Parometry uktadu CGS74B2528

Symbol | Min. | Typ. [ Max. | Jedn. Symbol | Min. [ Typ. | Max. | Jedn.
dynamiczne . dynamiczne _

ton 20 [ 29 | 48 | [ns] tw | 30 [ 45 [ 70 | [ng]
toy 20 | 30 | 48 | [ns] | |t 30 | 45 | 70 [ [ns]
B 150 | Ips] =5 150 | 500 | [ps]
L 150 [ps] i 150 | 500 | [ps]
. 06 | 15 | [ns] ™ 0.6 | 0.75 [ns]
F 50 [MHz] B 80 | IMHz]
elektryczne ) elekfryczne )

| -50 | -150 [ [mA] g -50 -150 | [mA]
g T 100 [ (pAl | 1, | 100 | [pA]
Vg, 2.4 M ] [V 2.4 V]
Vi (035 | 05 | VI | [Vy | 035 | 05 | [V]
. | 30 [ 42 [ImA] | |l 35 | 65 | [mA]
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Tabela 5. Parametry ukiadu CGS74B303

Symbol | Min. | Typ. | Max. |Jedn. |
dynamiczne

| |
P
_pHL . e
L 500 | 1000 | [ps] |
te | 300 | 750 | [ps]
te 1.0 1.2 [ns]
F 100 [MHz]
elektryczne
. -50 -150 | [mA]
- 100 | [uA]
Vi 24 V]
Vo 035 | 0.5 vl |
oo 27 | 60 | [mA]

Tabela 6. Parametry ukiadu CGS74B304

Symbol | Min. | Typ. [ Max. | Jedn.
dynamiczne

™ 40 | 80 [ s
Y 4.0 8.5 [ns]
tesin 500 | 900 [ps]
L 500 | 900 [ps]
tis 11 [ng]
Eo 110 | [MHz]
elekiryczne _ N
1 e | <50 -150 | [mA]
| 100 | [pA]
Vi 24 V]
Vo 035 | 05 V]
-ICC_ | 42 | 55 [mA]

Tabela 7. Parametry ukiadu CGS74B305

|Symbol | Min. | Typ. | Max. | Jedn.
dynamiczne

t | 40 85 | [ns]
by 4.0 8.5 [ns]
Ly 400 750 [ps]
tosin 400 750 [ps_]_
tg 145  [ns] |
Froae 130 | MHz] |
elektryczne

[ -50 | | -150 | [mA]
_!iw 100 “"A]
Vo 24 v|
Vy, 035 | 05 | [V]

[ e 42 55 ‘ [mA]

Tabela 8. Parametry ukladow

CGS100P2530/2531 _
'Symbol | Min, | Typ. | Max. | Jedn.
dynamiczne

ty 34 | 50 [ 70 [ [ns]
L | 34 50 | 70 | [ns]
s 150 | 550 [ps]
oo 150 550 [ps]
tos 0.6 1.1 _ [ns]
F 70 [MHz]
elekfryczne ) |
Vy [ 150 oM
Vo, 24 V]
Vo | 035 | 05 V]
|lec 75 | [mA]
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garowego wybierany jest za pomoca wejicia
SEL, ktére powinno byc zasilane zgodnie ze
standardem napicciowym PECL. Charaktery-
styczne dla obydwu ukladéw parametry za-
mieszezono w tabeli 8.

Dla zwiekszenia czytelnosci oznaczen
w tabelach 2 parametrami dynamicznymi, na
rysunkach 1 i 2 przedstawiono graficzne
definicje wszystkich opaznien.

Na rysunkach 3..6 znajduja sic symbole
graficzne reprezentantéw rodziny ukladéw
CGS wraz ze schematami przedstawiajgcymi
w pewnyin uproszozeniu ich budowe we-
wnelrzng.

Uktady serii CGS sg dostepne w kilku
wersjach obudow, m.in. PLCC28, SOIPS,
S0IP16, SOIPZ0 vraz DIL8, Najbardziej za-
tecanymi przez National Semiconductor do
zustosowan w sprzecie wyzsze] jakosci sg
uklady w obudowach PLCC, w ktdryeh roz-
klad wyprowadzefi zaprojektowann z mysla
o rownomiernym rozprowadzeniu  wyjécio-
wych sygnatow zegarowych wokol ukiadu.

Koticzae Ly krotka prezentacje ukladow CGS
warto zasygnalizowad dalsze trendy w Lej
dziedzinie. Od poczatku 1995 roku dnstepne
sa w ofercie National Semiconductor uklady
integrujace w jednej strukturze drivery roz-
prowadzajace sygnal zegarowy wraz z ukla-
dem PLL pozwalajacym na syntetyzowanie
czestolliwosei 2 lub 4-krotnic wiekszej niz
wynosi czgstotliwosé kwaren stabilizujacego
generator odniesionia. Czestotliwosé tego kwa-
rGu moze sie zmieniaé w granicach
25..40MI1z, a dodatkowo mozliwe jest dota-
czenie niezaleznego zrodla sygnalu zegarowe-
go o czestolliwoéci do 10MHz. Parametry dy-
namiczne ukladu CGS5701 odpowiadaja para-
metrom  pozostatych uktadéw wykonanych
w technologii CMOS,

W chwili obecnej obok National Semico-
nductor takze Texas Instruments oferuje
uklady bedace odpowiednikami CGS. Produ-
cenl nazwal te¢ rodzine CDC (ang. Clock
Distribution Circuits) i jest to, przynajmniej
w chwili obecnej, najwieksza rdznica pomie-
dzy nimi.
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