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Uniwersailne moduty

transceiverow SSB,

Generator

kwarcowy BFO

kit AVT-272

Przedstawiamy opisy
wykonania dwéch kolejnych
uniwersalnych moduléw
transceivera SSB, sq to:
generator kwarcowy

I wzmacniacze m.cz.

Zadaniem generatora jest do-
starczenie sygnalu o jednej lub
dwéch czestotliwoéciach (gérnej
lub dolnej wstegi bocznej), uza-
leznionych od zastosowanego fil-
tru kwarcowego. Generator BFO
pracuje podczas odbioru przy de-
tekcji sygnaléw SSB i CW, a takze
podczas nadawania jako generator
fali nosnej przy formowaniu syg-
natu DSB.

Schemat ideowy generatora po-
kazano na rysunku 2. Zastosowa-
no w nim dwa popularne tranzys-
tory oraz dwa rezonatory kwarco-
we (piloty) wchodzace w sklad

filtru kwarcowego PP9. Zaklady
OMIG dostarczaja takie rezonatory
w jednym opakowaniu 1acznie
z filtrem PP9. Zasadniczy genera-
tor, wykonany wediug zmodyfiko-
wanego ukladu Colpitza, pracuje
na tranzystorze T1. W petli dodat-
niego sprzezenia zwrotnego wila-
czony jest rezonator kwarcowy X1
albo X2. W celu precyzyjnego
ustawienia czestotliwoéci wlaczo-
no w szereg z kazdym rezonato-
rem trymer 3..35pF. Aby wyeli-
minowaé konieczno$¢ umieszcza-
nia przelacznika rezonatoréw
w poblizu plyty gléwnej transcei-

V Bohaterowie artykutu

Rys. 1 Schemat blokowy franscelvera SSB
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vera zastosowano przelaczniki
elektroniczne (diodowe). Przy za-
lozeniu, ze przelacznik jest usta-
wiony jak na rysunku, dioda D2
zostaje spolaryzowana w kierunku
przepustowym zamykajac obwdd
pomiedzy baza i kolektorem tran-
zystora za posrednictwem rezona-
tora kwarcowego X2 (8998,5kHz).
W tej sytuacji, poprzez spolaryzo-
wana w kierunku zaporowym dio-
de D1, jest wylaczony rezonator
X1. Po przestawieniu stykéw prze-
lacznika w druga pozycje, dioda
D1 zostaje spolaryzowana w kie-
runku przepustowym, za§ D2
w kierunku zaporowym. Stan ten
powoduje odlaczenie rezonatora
X2 a zalaczenie X1 (9001,5kHz).

Z wyjscia generatora sygnal
w.cz. skierowany jest na wzmac-
niacz - separator pracujacy w ukla-
dzie z tranzystorem T2. Zadaniem
tego ukladu jest wyeliminowanie
wplywu obciazenia na czestotli-
wosé generatora oraz niewielkie
wzmocnienie sygnalu,

Uktad zmontowano na plytce
jednostronnie laminowanej o wy-
miarach 40x50mm (rozmeszczenie
elementéw na rys.3). Po zmonto-
waniu ukladu bardzo wazna spra-
wa jest ustawienie fali nosnej
w odpowiednim miejscu na zbo-
czu charakterystyki filtru. Jezeli
dysponujemy miernikiem czestot-
liwosci z wieksza dokiadnoécia
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niz skala czestotliwoéci (ktéra

vamierzamy opisaé w nastepnym
odeinku), to mozna zmierzy¢ czes-
totliwos¢ na wyjéciu  generatora
BFO. W tym celu, oprécz podla-
czenia napiecia zasilania 12V,
nalezy jeszcze poda¢ za pomoca
odcinka przewodu réwniez napie-
cie ma punkt USB. Za posrednic-
fwem trymera C4 ustawiamy czes-
totliwoé¢ na warto§é 8998,5kHz.
Jezeli podlaczymy skale czestotli-
wosci, to réwniez stwierdzimy
prace generatora, lecz odczytamy
warto8¢ czestotliwosci z niewystar-
czajgca  dokladnodcig (+1kHz).
W nastepnej kolejno$ci zmieniamy
wlaczenie rezonatora przelaczajac
przew6d do punktu LSB i po-
przez pokrecenie rotorem tryme-
ra C3 ustawiamy czestotliwosé
9001,5kHz. Oczywiécie ustawienia
czestotliwodei BFO mozna doko-

Rys. 2. Schemat elektryczny modulu
generatora kwarcowego BFO

na¢ juz we wladciwym urzadze-
niu, ale lepiej jest mie¢ pewno$é,
ze kolejny modul mamy juz przy-
gotowany do wlaczenia. Przy bra-
ku sygnalu w.cz. na wyjsciu
generatora nalezy najpierw spraw-
dzi¢, czy przy podaniu napiecia
12V na kolektorze oraz na emi-
terze tranzystora wystapi napie-
cie, a nastgepnie sprawdzi¢ kieru-
nek wilaczenia diod, a takze war-
toci rezystoréw. W najgorszym
przypadku przyczyna braku oscy-
lacji moga by¢ uszkodzone rezo-
natory kwarcowe (malo prawdo-
podobne, aby byly wadliwe oby-
dwa rezonatory). Uklad modelo-
wy wymagal tylko korekcji tryme-
row. Sygnal wyjsciowy tego ge-
neratora (podobnie jak i generato-
ra VFO) nalezy podlacza¢ za
posrednictwem krotkiego odcinka
przewodu ekranowanego w.cz.

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptyfce drukowang)

Wzmacniacze matej czestotliwosci

kit AVT-273

W sklad tego modulu wchodzi
zaroOwno stopiefd wzmacniacza
ni,cz. po deteklorze SSB odbior-
nika oraz wzmacniacz mikrofono-
wy nadajnika (rys.4). Zestawienie
tvch dwéch ukiadéw w jeden mo-
dul nie koliduje ze soba, ponie-
waz obydwa wzmacniacze pracuja
na przemian (albo wzmacniacz
odbiornika albo wzmacniacz na-
dajnika). Podczas odbioru napie-
cie +12V  zasila stopien przed-
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wzmacniacza m.cz. z lranzystorem
T1 oraz zasadniczy wzmacniacz
z ukladem scalonym US1 - UL
1482 (TBA 820). Stopien tranzys-
torowy zapewnia wzmocnienie
rzedu 20dB i gdyby okazalo sie,
ze az tak duze wzmocnienie nie
jest potrzebne (pojawiaja sie latwo
rozpoznawalne przesterowania
i znieksztalcenia sygnalu) nalezy
pominaé kondensator C3 badz
sygnal poda¢ bezposrednio na
wejécie potencjometru sily glosu
P1. Wzmacniacz z ukladem US1
to typowa aplikacja UL 1482.
Warto jednak zwrécié uwage, ze
wzmocnienie ukladu (typowo
40dB) w zasadniczy sposéb zalezy
wartoéci rezystora w dwojniku R7,
C10. Charakterystyka przenosze-
nia (czestotliwodciowa) wzmac-
niacza uzalezniona jest od war-
tosci kondensatoréw elektrolitycz-
nych ukladu. Obnizenie ich war-
toéci moze okazat sie korzysine,
bowiem ograniczymy w len spo-
s6b wzmocnienie niskich czestot-
liwosci sygnalu.

W ukladzie filtru separujacego
zasilanie znajduja sie elementy
R5, C2, C5. Zastosowanie dwoj-
nika R8, C11 moze okazaé sie
niepotrzebne (uklad przeciwwzbu-
dzeniowy - kompensacja induk-
cyjnosci gloénika i jego doprowa-
dzen). Zamiast glosnika przyla-
czonego na wyjécie wzmacniacza
mozna podliaczy¢ w zasadzie do-
wolne stuchawki, zar6wno nisko-
omowe jak i wysokoomowe. Zu-
pelnie niezle zachowuja sie po-
pularne wkiadki telefoniczne typu
W66, W68 itp. z racji ksztaitowa-
nej charakterystyki w zakresie
0,3..3kHz, a wiec podobnie jak
przy emisji SSB. Potencjometr
sity glosu przewidziany jest do
zamontowania na plyte czolowa
transceivera, za§ gniazdo stuchaw-
kowe na tyl obudowy.

Podczas nadawania mnapiecie
12V zasila wzmacniacz operacyj-
ny 741 (US2), ktéry speinia role
wzmacniacza mikrofonowego. Pra-
cuje on w typowym ukiadzie
z dzielnikiem rezystorowym R9,
R10 ustalajacym polowe napiecia
zasilania na wejéciu wzmacnia-
cza. Wzmocnienie mnapieciowe
uktadu uzaleznione jest od war-
todci rezystora R11. Wejéciowy
potencjometr montazowy PR1 stu-
zy do optymalnego doboru pozio-
mu wejsciowego sygnalu z mikro-
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Rys. 4. Schemat elektryczny modutu wzmacniaczy m.cz.

fonu. Jest ta zabieg jednorazowy,
ktéry przeprowadza sie podczas
uruchamiania transceivera. PR1
ustawia sie na najwiekszy poziom
sygnatu, przy ktérym jeszcze nie
wystepuja znieksztalcenia sygnalu
SSB. Kazda zmiana mikrofonu na
inny, np. elektretowy ( uklad mo-
delowy testowano z mikrofonem
dynamicznym) moze wymagaé ko-
rekcji wzmocnienia. Filtr wejécio-
wy C12, DI, C13 stuzy do elimi-
nacji sygnalu w.cz., ktéry zaindu-
kowany w kablu mikrofonowym
mogiby przedostawaé sie na we-
jécie wzmacniacza,

Dodatkowy tranzystor T2 wraz
z dobranymi elementami RC two-
rzy prosty generator m.cz. i stuzy

do nadawania telegrafia lub celow
strojeniowych (zamiast dmuchac
lub méwié ,aaa...“ do mikrofonu).
Oczywi§cie w tym czasie mikro-

Rys. 5. Rozmieszczenie elementow
na plytce drukowanej
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fon powinien bvé wyjety z gniaz-
dka mikrofonowego, a w jego miej-
sce powinien bvé podlaczony (do
wolnyvch styvkow gniazdka) klucz
telegraficzany. Zwarcie klucza
K powoduje zalaczenie generatora
sygnalu sinusoidalnego m.cz.
1800Hz i poprzez dwéjnik R12,
(20 podanie sygnatu na wejscie
mikrofonowe, Rezystor powinien
mie¢ taka warto§c, aby nie powo-
dowad przesterowania wzmacnia-
cza mikrofonowego. Czestolliwosé
generatora nie zostala przypadko-
wo ustalona na 1,8kHz (a nie np.
1kHz), ale z checi wyeliminowa-
nia mozliwosci powstania kilku
prazkéw mna sygnale wyjsciowym,.
Przy czestotliwo$ci 1kHz druga
i trzecia harmoniczna (2 i 3kHz)
mieszcza sie bez probleméw w cha-
rakterystyce filtru jednowstegowego
i powoduja niedopuszczalne szero-
kie widmo sygnalu wyijsciowego.
Harmoniczne 1,8kHz sa juz na
szczeScie poza zakresem przepusz-
czania filtru isa stiumione.

Caly uktad m.cz. zostal zmon-
towany na plytce drukowanej
40x50mm (rozmieszczenie elemen-
tbw na rys.5). Po wstawieniu
elementow uruchomienie modulu
sprowadza sie do podlaczenia na-
pigcia 12V do odpowiednich pun-
ktow oraz podania do wejscia
ukladu sygnalu m.cz. z generatora
1kHz i sprawdzenia na wyjsciu
ksztaltu i amplitudy sygnatu. Pod-
czas uruchamiania moze zaj$é ko-
niecznos¢ dobrania wartosci rezys-
torbw R1 lub R13 (ktérvch wartosé
zalezy w duzym stopniu od zasto-
sowanych tranzystorow). Spraw-
dzenie znieksztalcen - choéby naj-
prostszym oscyloskopem - nie
powinno sprawic¢ klopotéw, a daje
gwarancje poprawnosci dzialania
modulu. W ostatecznosci mozna
wykorzysta¢ istniejacy generator

1.8kHz i sprawdzi¢ sygnal wy-
jsciowy (zar6wno US1 jak i US2)
na sluch za posrednictwem stu-
chawki.

Jezeli nie zamierzamy praco-
wac telegrafia badZz zamierzamy

stosowad inng metode formowania

sygnalu CW - mozna zrezygnowac
z¢ stosowania generatora m.cz.

Andrzej Janeczek SP5AHT

WYKAZ ELEMENTOW AVT-273

Poiprzewodniki

UST: UL1482 (TBAB20)
usz2: 741...

T1. T2: BC547..

D1: 1N4148
Rezystory

R1: 47k

R2, R9, R10, R12: 10KQ
R3: 3.3kQ

R4, RS, R16: KQ
Ré: 560

R7: 680

RB: 150

R11: 470Q

R13: 1MQ

R14, R15: 3,9k

P1: 47k€¥B (potencjometr
obrotowy)

PR1: TOKQ (potencjometr rnontamwy)-
Kondensatory

Cl, C4, C14, Cé: IODnF

.C2. C3, C5 Ci&: mpF

Cé: 220pF

C7, €8, C10: 100uF

C9: 47uF

C11: 220nF

C12. Ci13; C17. C18. C19: 10nF
C20; InF

Inne Bl

Db 1mH (diawik)

GT: glodnik B...40Q (nie wystepuje
w kicie)

K: klucz tfelegraficzny Hie
(nie wystepuje w kicie) i
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