MINIPROIJEK

Opisany w artykule
ukiad ma niespotykane
mozliwosci, potrafi bowiem
reagowac na pojawienie
sig sygnatu akustycznego
o scisle okreslonej
czestotliwosci. Tak wiec
mamy mozliwosé np.
zdalnego sterowania
roznego lypu urzqdzen -
oswietlenia,
radioodbiornika, itp. - za
pomoca gwizdu lub
wymdéwienia okreslonej
samogloski.

Innym zastosowaniem mo-
ze bytautomatyczna sygnali-
zacja pojawienia sig interesu-
jacego nas rozmowcy w cza-
sie lacznosci radiowych (CB
lub krotkofalarskich), ktéry
swoja obecnoéc zglasza gene-
rujac sygnal o ustalonej wezes-
niej czestotliwoéci. Réwnie
interesujacym zastosowaniem
jest zdalne wlaczanie urza-
dzen przy pomocy telefonu.
W tym przypadku do wyjscia
wiacznika dolaczamy stero-
wane urzadzenie, kiére uru-
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Detektor czestotliwosci z ukiadem NE567
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chamiamy poprzez wygenero-
wanie odpowiedniego [(czes-
totliwosciowo) sygnalu akus-
tycznego. W przypadku za-
stosowania, jako toru trans-
misyjnego dla sygnalu, linii
telefonicznej nalezy pamie-
ta¢ o koniecznogci ogranicza-
nia pasma akustycznego do
300Hz..3.4kHz. Sygnaly spo-
za tego pasma sq silnie ttumio-
ne przez urzadzenia wzmac-
niajace toru transmisyjnega,
Schemat ukladu znajduje sie
na rys.1.

Detektorem czestotliwos-
ci jest uklad US1 (NE567).
Jest to specjalizowany detek-
tor z petla PLL, dzieki czemu
pracuje on bardzo stabilnie
i jest niezwykle selektywny.
Potencjometr P1 pozwala do-
braé warto§¢ napigcia sygna-
fu wejsciowego, co jest o tyle
wazne, ze ze wzrostem amp-
litudy tego sygnalu wzrasta
szernkos¢ pasma czulosci
ukladu (rys. 2). Napigcie we-
jsciowe powinno miedcic sie
w zakresie 20..200mV.

S m s
- _I'__I
e ]
X

Ly
o
L

|

300

250
i k- T 2 B
mERENVYY,
2 150 —
REnns
§ 100 7 /:“/,///;.~
z - L//////// ,//

o ?Hﬂfmﬂ@{l‘@i@ﬂyrﬂimmm

;‘UE:MW,.: _podabny

USTi NEB67 lub podobny

US2: NESES: lub podobny
: 7810, ew. 78M

Kondensator C1 separuje
wejscie US1 od skladowej
stalej sygnalu wejSciowego.
Potencjometr P2 pozwala do-
bra¢ czestotliwosé ,érodko-
wa" ukladu detekcyjnego. Po-
przez zmiang wartosci ele-
mentéw R1, P1 i C2 czestot-
liwoé¢ te mozna dowolnie
zmienia¢. Najlatwiej znalez¢
ja korzystajac ze wzoru:

fo=1/[1.1-(R1+P)-C1].
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Podczas dobierania elemen-
téw warto pamieta¢ o dwoch
ograniczeniach:

- pasmo czestotliwoscl syg-
nalu wejsciowego powinno
sig miedcié w granicach
0.01Hz..500kHz,

- sumaryczna warto$¢ rezystan-
cji R1+P powinna sie miescic
w zakresie 2kQ..20k€Q,

Kondensator C3 odpowia-
da za szybkodc¢ reakcji ukia-
du wyjsciowego US1 na do-
chodzacy do wejécia sygnal.
Zapewnia on op6Znienie po-
jawienia sie stanu ,0" na wy-
jéciu sygnalizacyjnym, co za-
pobiega uaktywnieniu sie
uktadu od zaklocen zewnst-
rznych, Mozna zmieni¢ war-
Lo$¢ pojemnoéci tego konden-
satora, w zaleznosci od po-
trzeb., Zbyt duza pojemnosé
moze utrudnié korzystanie
z urzadzenia (niezbedne be-
dzie generowanie na wejsciu
US1 dlugotrwatego sygnalu
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akustycznego o stalej czestot-
liwosci, co w przypadku gwiz-
dania moze byé klopotliwe).
Zbyt mata pojemnos¢ grozi
przypadkowym uruchamia-
niem ukladu. Kondensator C4
jest elementem filtru dolno-
przepustowego petli PLL.

Poniewaz czas trwania
impulsu na wyjéciu US1 jest
stosunkowo krétki zastosowa-
no dodatkowy timer US2, kt6-
rego zadaniem jest generowa-
nie sygnalu sterujacego prze-
kaznik wyjéciowy. Czas trwa-
nia tego impulsu okreslaja
wartosci elementow R4, P4
oraz C6. Na wejsciu timera
1US2 zastosowano dodatkowo
ukiad opézniajacy wyzwole-
nie go - role regulowanego
opbZnienia spelniaja elemen-
ty R2, P3 oraz Cbs.

Sygnal z wyjscia US2 ste-
ruje baze tranzystora wzmac-
niajacego T1, ktary zasila
cewke przekaznika Prz1. Dio-

da D1, wlaczona réwnolegle
do cewki Przl, zapobiega
mozliwoéei uszkodzenia tran-
zystora T1 w czasie odlacza-
nia cewki od zasilania.

W uklad wbudowany zo-
stal prosty zasilacz +10V. Na-
piecie stabilizowane jest przez
ukiad US3 uprzednio wypros-
towane przez scalony mostek
Graetz'a M1 i wyfiltrowane
przez kondensator C9. Napie-
cie zmienne podawane z tran-
sformatora zasilajacego po-
winno mie¢ wartosé z zakre-
su 10..156VAC. Pobor pradu
nie przekracza 100mA.

Urzadzenie zmontowano
na jednostronnej piytce dru-
kowanej, ktérej widok znaj-
duje sig¢ na wkladce wew-
natrz numeru. Rozmieszcze-
nie elementéw przedstawia
rys. 3.

Na koniec chcieliby$my
zwrdcié Czytelnikom uwage
na pewna niedogodnos§é zwia-
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zang z zaslosowaniem w ukla-
dzie detektora czestotliwosci
prostej petli PLL. Ma ona bo-
wiem sklonnosci do zaskoku
(czyli wskazania pojawienia
sig sygnalu poprawnego) na
skladowych sygnatu wejécio-
wego, bedacych nieparzysty-
mi harmonicznymi czestotli-
waosei podstawowej. Czyli
mozliwe jest, przy ustaleniu
czestotliwoéeci wzorcowej na
3kHz, wykrycie jako sygnalu
poprawnego przebiegu o cze-
stotliwosci 9kHz, 15kHz itd.
7 tego wilaénie wzgledu nale-
zy stosowac na wejsciu US1
dodatkowe filtry dolnoprze-
pustowe, ograniczajace pas-
mo ponizej trzeciej harmo-
nicznej fo (moze to byé np.
aktywny filtr AVT-1067).
pz

Uklad jest dostepny w ofercie
AVT jake kit AVT-1078.
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