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PROJEKTY ZAGRANICIZNE

Procesor audio - video

AVP 300, czesc 2

W drugiej czesci artykufu
o procesorze audio-video

opracowanym przez ELV

dokonczymy omawianie
schematu blokowego
urzqdzenia i zajmiemy sie
doktadnym opisem ,zZycia
wewnetrznego” AVP300.

Dekoder koloru

Bloki funkcyjne dekodera wielo-
standardowego i linii op6Zniajacej
pasma podstawowego nalezy trak-
towaé jako jeden podzespol,
W przyjetym rozwiazaniu uklado-
wym klasyczna szklana linia op6z-
niajaca dla podnosénej koloru zo-
stala zastapiona przez linie opoz-
niajaca dla pasma podstawowego.
Schematy blokowe pokazane na

e

rys.2a i rys.2b ilustrujs réznice
pomiedzy klasycznym rozwiaza-
niem (op6znieniem o czas trwania
jednej linii) a zastosowanym T0Z-
wiazaniem wykorzystujacym opoz-
nienie w paémie podstawowym
sygnalu réznicowego koloru.

W rozwiazaniu klasycznym de-
kodowania koloru (rys.2a) deko-
der op6Znieniowy rozdziela syg-
nat koloru na dwie skladowe roz-
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Rys. 2. Klasyczny | nowoczesny uktad dekodowania koloru; a) ze szklang
linig opdinicigcg dla podnosnej koloru, b) z linig opdiniajgcg did pasma
podstawowego.
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nicowe F _, iF;,. Uzyskuje sie to
przez odejmowanie, wzglednie do-
dawanie sygnalu pierwotnego do
sygnatu op6znionego o okres trwa-
nia jednej linii. Opo6Znienie reali-
zuje sie dla czestotliwosci podnos-
nej koloru, Zmieniajacy sie dla
kolejnych linii obrazu polaryzacja
F,, pochodzi od przetaczania
w nadajniku polarnosci sygnalu (R-
Y). Ta zmiana znaku jest kompen-
sowana przez tzw. przelacznik
PAL. Przy pomocy demodulator6w
synchronicznych R-Y i B-Y zostaja
zdemodulowane sygnaly réznico-
we koloréw. Synchrodemodulatory
sa sterowane przesunietymi w fa-
zie o 90° sygnalami referencyjny-
mi. Sam sygnal referencyjny jest
synchronizowany przez ,Burst" za-
warty w zespolonym sygnale wizji.
Po przejéciu przez filtry dolno-
przepustowe otrzymujemy pozada-
ne sygnaly réznicowe R-Y 1iB-
Y. Rys.2b ilustruje nowe rozwiaza-
nie ukladowe dekodera opdznie-
niowego wykorzystujace linie
op6Zniajace dla pasma podstawo-
wego. Sygnal koloru podany zo-
staje bezposrednio na synchrode-
modulator B-Y i poprzez przelacz-
nik PAL na synchrodemodulator
R-Y. W synchrodemodulatorach,
podobnie jak w rozwiazaniu kla-
sycznym, zostaja zdemodulowane
sygnaly rto6znicowe kolorow F_ .

i F,, izkolei sa podane na filtry
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dolnoprzepustowe, Sygnat referen-
cyjny dla synchrodemodulatoréw
uzyskiwany jest tak samo jak
w rozwiazaniu klasycznym. Na
wyjéciu obu filtréw dolnoprzepus-
towych mamy sygnaty oznaczone
jako (B-Y)" i (R-Y)". Nie sa to jesz-
cze wszystkie pozadane sygnatly -
brakuje jeszcze utworzenia war-
toéci éredniej dla dwu kolejnych
linii.

Tworzenie wartosci Sredniej,
dla kazdego kanalu oddzielnie, re-
alizuje tzw. dekoder opéznienio-
wy. Kazdy kanal tego dekodera
zawiera linie op6zniajaca (o czas
trwania jednej linii) i uktad su-
mujacy. Linia op6zniajaca zreali-
zowana jest na zasadzie komuto-
wanych kondensatoréw. Po prze-
jéciu przez opisany dekoder opéz-
nieniowy otrzymujemy sygnaly R-
Y i B-Y gotowe do dalszego prze-
twarzania.

Dekoder wielostandardowy au-
tomatycznie rozpoznaje standard
obrabianego sygnalu, sygnalizujac
to zaswieceniem odpowiedniego
LED'a i odpowiednio do tego prze-
lacza zespol filtrow. Dla uzyska-
nia poprawnej pracy dekodera ko-
lor6w doprowadzony jest do nie-
go jeszcze sygnal Super-Sandcas-
tle (SSC) pochodzacy od genera-
tora Sandcastle. Sygnal ten zawie-
ra informacje o synchronizacji
pionowej, poziomej i ,Burst“. Przy
pomocy specjalnych detektorow
poziomu jest on w dekoderze ko-
lor6w rozkladany na poszczegélne
sktadowe potrzebne do generowa-
nia sygnaléw sterujacych.

Mniej wiecej po §rodku sche-
matu blokowego widzimy uktad
generujacy impulsy synchronizu-
jace i Sandcastle-Generator. Na
wejécie tego bloku wchodzi syg-
nal wizyjny z ktérego przy pomo-
cy ukladu PLL wydziela sygnaly
synchronizacji pionowej i pozio-
mej. Sygnaly te sa ze soba ko-
jarzone i jako zespolony sygnat
synchronizacji zostaja doprowa-
dzone do enkodera PAL.

Dla celow sterowania urzadze-
niami zewnetrznymi (np. Genlock)
impulsy synchronizacji pionowei,
poziomej jak i sygnal Super-San-
dcastle sa dodatkowo doprowa-
dzone na zlacze wejsciowe RGB.

Zdekodowane sygnaly réznico-
we (R-Y) i(B-Y) doprowadzono
do bloku videokombinacji. Do te-
goz bloku doprowadzony jest, po-
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przez linie opdzniajaca, sygnal
wizji wytworzony w bleku filtru.
Sygnal ten potrzebny jest do nad-
zorowania zaleznosci czasowych.
Blok Videokombinacji umozliwia
bezposrednie wprowadzanie syg-
natéw RGB podawanych na zlacze
wejsciowe. Do sterowania tym
procesem sluzy specjalny sygnat
stanu (RGB-Status). Specjalny
przelacznik umozliwia trwale wia-
czenie trybu RGB.

Sygnal RGB-Status umozliwia
bardzo szybkie przelaczanie pomie-
dzy wejsciami dla zespolonym syg-
nalem wizji a RGB, nawset wielo-
krotnie w czasie trwania jednej li-
nii obrazu, Dzieki temu mozliwe
jest wstawianie pisma i grafiki
komputerowej w film video. Wa-
runkiem koniecznym jest w tym
wypadku absolutny synchronizm
obu sygnatéw video, co mozna
uzyskaé przy pomocy tzw. ukladu
Genlock.

Przy pomocy elektronicznych
potencjometrow, zwiazanych z opi-
sywanym blokiem, mozna zmie-
nia¢ natezenie 3 koloréw podsta-
wowych - czerwonego, zielonego
i niebieskiego - w zakresie 40%.
Nasycenie, jasnos¢ i kontrast moz-
na ustawia¢ réwniez przy pomocy
elektronicznych potencjometraw,
przy czym nastawianie jasno$ci
i kontrastu obejmuje takze domie-
szane sygnaly RGB.

Blok Videokombinacji korzysta
z sygnatu SSC. Na wyijéciu tego
bloku otrzymujemy sygnaly kolo-
row R, G, B, ktére z kaolei sa
obrabiane przez enkoder PAL.

PAL-Enkoder

Oprécz trzech sygnaléw koloru
blok ten otrzymuje z ukladu prze-
twarzania sygnalu synchronizacji
zespolony sygnal synchronizujacy.

Sygnaly RGB sa buforowane
i doprowadzone na wyjscia RGB
o impedancji 75Q. Jednak gléw-
nym zadaniem enkodera PAL jest
zlozenie (zsumowanie) koloréw
podstawowych, czerwonego, zielo-
nego i niebieskiego z powrotem
z zespolonym sygnalem wizji. Syg-
nal ten moze byé wprowadzony
zarbwno w standardzie PAL jak
i NTSC.

Do wytworzenia zespolonego
sygnalu wizji konieczne jest dys-
ponowanie czestotliwoscia pod-
noénej koloru, ktéra musi by¢ pre-
cyzyjnie okreslona i dlatego gene-

rowana jest przez oscylator kwar-
cowy. Czestotliwo$é ta w wypad-

ku standardu NTSC jest rtézna
w zaleznosci od normy (FCC lub
CCIR) i dlatego konieczne jest
przelaczanie pomiedzy 3,58MHz
a 4,43MHz,

Nowo wytworzony zespolony
sygnal wizji doprowadzony jest
na zlacze wyjsciowe o impedancji
75Q. Sygnal ten po przejsciu przez
bufor jak i sygnal wizyjny (bez
koloru) doprowadzone sg do prze-
tacznika, przy pomocy ktérego
w zaleznosci od Zyczenia, moze-
my na wyjsciowe zlacze SCART
podac¢ sygnal w standardzie S-VHS
lub zespolonego sygnatu wizji.

W wypadku wyjscia w trybie
S-VHS na wyjscie doprowadzony
jest takze wzmocniony sygnal ko-
loru. Poniewaz sygnaly S-VHS sa
wyprowadzone takze na zlacze
Mini-DIN mozliwa jest wspotpraca
z réznymi typami kabli polacze-
niowych. Jednoczesne korzystanie
z obu zlgcz z wyjsciem S-VHS nie
jest przewidziane.

Odbiornikowi telewizyjnemu
podiaczonemu do zlacza SCART
RGB mozna podaé¢, przy pomocy
przelacznika sygnal, ktéry przela-
czy go do pracy wykorzystujacej
sygnaly RGB.

Czeéé audio

Dolna cze$¢ schematu blokowego
ilustruje cze§¢ audio, ktéra umoz-
liwia szereg operacji zwiazanych
z mieszaniem sygnaléw i wplywa-
niem na ich inne wlasnosci,

Sygnaly audio towarzyszace
sygnalom wizyjnym doprowadzo-
ne sa do ukladu selekcji, ktory
wybiera sygnal audio odpowiada-
jacy wybranemu kanalowi video.
Do tak wybranego sygnalu audio
(Master) mozna domiesza¢ sygnat
pochodzacy z linii i wzmocniony
sygnal z stereo-mikrofonu. W za-
leznosci od ustawienia suwakéw
Master, Line i Micro otrzymuje sie
sygnal ktéry podlega dalszej ob-
rébce. Poniewaz mamy do czynie-
nia z sygnatlami stereo to odpo-
wiednie bloki funkcyjne wystepu-
ja dwukrotnie.

Zsumowany z réznych wejscé
sygnal audio doprowadzony jest
do ukladu regulacji barwy tonu,
ktéry umozliwia oddziatywanie na
tony niskie, wysokie, balans i wy-
ciszanie. Sygnal wejsciowy i wy-
jsciowy ukladu regulacji barwy to-
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Rys. 3. Schemat elekiryczny bloku wejsciowego | filtrow

nu wchodzi na przelacznik, kt6-
rym wybieramy, ktéry z nich trafi
do sluchawek - umozliwia to ich
poréwnanie i kontrole.

Pokazane na schemacie bloko-
wym zlacze o nazwie ,Port" sluzy
jako wejscie i wyjscie dla zewnet-
rznych sygnaléw sterujacych.

Zasilanie calego urzadzenia za-
pewnia zintegrowany zasilacz -
pokazany w lewej dolnej czesci
schematu blokowego.

Opis ukiadu

Po opisie schematu blokowego
mozemy przej$¢ do detali. Rozpo-
czynamy od ukladu wyboru syg-
nalu wejsciowego i bloku filtrow
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(rys.3). Jak juz wspomniano przy
opisie schematu blokowego do
ukladu wyboru sygnalu wejécio-
wego mozna doprowadzi¢ sygnaly
video z wielu Zrédel. Sygnaly te
moga by¢ doprowadzone do wy-
prowadzenia 20 zlacz SCART
BU201, BU202 i BU302 oraz zla-
cza BNC BU204 - gdy sygnal po-
siada amplitude ok, 1V _. Ze wzgle-
du na rezystory R203-R206 wspo-
mniane wejScia video posiadaja
impedancje 75 omdéw. Wspomnia-
ne sygnaly wejéciowe, doprowa-
dzone sa do multipleksera 2x4
(IC201) poprzez kondensatory
C203-C206 oddzielajace skladowe
stale. Poniewaz zlacze wejsciowe

v

SCART BU201 wykorzystywane
jest rowniez do pracy z sygnalem
S-VHS to jego zacisk 20 moze by¢
wykorzystany podwéjnie. W try-
bie podstawowym zespolony syg-
nal wizji przechodzi przez C203,
przy pracy z sygnalem S-VHS
przechodzi on przez C223 (pola-
czony z baza T209).

Blok filtrow

W bloku filtrow droga sygnalu
wizji rozgalezia sie na dwa nie-
zalezne kanaty. Kanal gorny, zlo-
zony z tranzystoréw T201 do T206
i towarzyszacych elementéw jest
odpowiedzialny za przetwarzanie
koloru. Kanal dolny, ztozony z tran-
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zystorow T209 do T212 zajmuje
sie przetwarzaniem zespolonego
sygnalu wizji.

Droga zespolonego sygnalu
wizji

Najpierw rozpatrzymy przetwa-
rzanie zespolonego sygnalu wizji
- potem uzupelnimy to opisem
przetwarzania koloru. Przyjmijmy
7ze na zacisk 20 zlacza SCART
BU201 jest doprowadzony zespo-
lony sygnal wizji kolorowej.
Wchodzi on na koncowke 12
multipleksera 1C201. Multiplekser
wybiera okreslone wejscie bedac
sterowanym przez przycisk ,MO-
DE“ i obwody pomocnicze 1C202,
1C203, 1C407. Jeden z LEDié6w
D201-D204 sygnalizuje, ktére
z wejét Video jest aktualnie wy-
brane. Sygnal video z wyjscia
multipleksera (kofcéwka 13) zo-
staje podany, po przez €222, na
baze tranzystora T207, ktéry stuzy
jako odwracacz fazy. Z emitera te-
go ftranzystora mozemy pobierac
sygnal video nie odwrécony w fa-
zie a z kolektora odwrécony. Po-
niewaz wzmocnienie tego tranzys-
tora, wyznaczone przez R235
i R237, wynosi 1 zaréwno dla syg-
nalu pobieranego z kolektora jak
i z emitera Lo sygnaly te posiadaja
jednakowa amplitude i réznia sie
tylko przesunieciem fazowym
0 180°. Tranzystor T208 stuzy ja-
ko transformator impedancji i jest
zastosowany po to aby nie obcia-
za¢ poprzedniego stopnia. Przy po-
mocy przelacznika S201 wybiera-
my takie wyjécie, zeby do dalszego
przetwarzania mieé¢ do czynienia
z sygnalem o ujemnie skierowanym
sygnalem synchronizacji.

Wtérniki emiterowe T209-T212
pracuja na jeden wspdlny rezystor
R260. W dowolnym momencie tyl-
ko jeden ztych tranzystoréw jest
aktywny - mianowicie ten na kto-
rego bazie oprocz sygnalu video
panuje najwyzszy poziom sklado-
wej stalej - pozostale wtorniki sa
.zatkane“. Sygnaly (zmienne) sa
doprowadzone do baz wtdrnikow
po przez kondensatory, napiecia
sterujace (stale) galwanicznie. Do-
poki dekoder (TDA4650) nie roz-
pozna aktualnego standardu uklad
znajduje sie w slanie ,poszukiwa-
nia“, W tej sytuacji na anodach
diod D212-D217 panuje napiecie
ok. 2,5V i tranzystor T211 jest ak-
tywny, co oznacza ze przekazuje
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sygnal video, doprowadzony przez
C225, na wspomniany wsp6lny re-
zystor R260. Z chwilg gdy rozpoz-
nany zostanie standard to, w za-
leznosci od tego jaki on jest, przez
jedng z diod D214-D218 i rezystor
R258 baza tranzystora T212 uzys-
ka napiecie pomiedzy 5,5 a6V
a wiec jego emiter o ok. 0,7V niz-
sze; tranzystor T211, ktérego baza
jest ma poziomie ok. 4,4V, zosta-
nie zatkany.

Sygnal wejsciowy trafia teraz,
przez C226, na pulapke podnosnej
koloru utworzong przez L203
i C227; obwdd zlozony z L204
i €229 i przytlumiony przez R257
wprowadza dodatkowe tlumienie
dla podnoénej koloru. Charakte-
rystyka czestotliwosciowa kombi-
nacji tych filtrow pokazana jest
na rys.2. Na wspélnym rezystro-
rze emiterowym R260 mamy w re-
zultacie zespolony sygnal wizji
pozbawiony skiadowej koloru.

Dla standardow PAL, NTSC
4,43MHz i Secam pulapka (L203,
C227) jest nastrojona na czestot-
liwos¢ 4,43MHz. Dla standardu
NTSC/M pulapka musi zostad
przestrojona na czestotliwo$é
3,58MHz. Realizuje sie to w nast.
sposéb: z chwila gdy dekoder
standardu wykryje Standard
NTSC/M to ta informacja pojawia
sig w postaci napiecia ok. 6V na
koncowee 26 dekodera. Napiecie
to zostaje podane przez R255 na
diode D211, dotychczas zatkana
dzieki dzielnikowi napiecia utwo-
rzonego z R256, R257. Dioda ta,
dziatajaca jako przelacznik, zala-
cza (228 rownolegle do pojem-
noéci rezonansowej (€227 dzieki
czemu teraz dla standardu NTSC-
3,68MHz podnoséna koloru zosta-
nie dostatecznie silnie wyttumio-
na. Niestety towarzyszy temu
oczywiscie zmniejszenie pasma
w kanale Y (na tym tle wyraznie
widaé¢ zalety systemu S-VHS).

Oczywiscie w wypadku braku
koloru (obraz czarno-bialy) nie
moze by¢é mowy o rozpoznawaniu
standardu. Dekoder standardu po-
zostaje permanentnie w stanie
»poszukiwania“ a sygnal video
przechodzi przez C225, T211 i nie
napotyka na pulapke - moze bez
przeszkody byé wykorzystana pet-
na szeroko§¢ pasma (5MHz),

Prze§ledzmy teraz droge jaka
odbywa sygnal S-VHS. Podobnie
jak w wypadku powyzej opisanym

najpierw rozpatrzymy droge zespo-
lony sygnat wizji. Sygnal S-VHS
moze by¢ podany alternatywnie na
konicowke 20 ztacza SCART BU201
lub koncowke 3 zlacza S-VHS-Mi-
ni-DIN. W obu wypadkach trafia
na identyczne uklady zrealizowane
na tranzystorach T209 i T210, Kto-
ry z tych tranzystoréw bedzie
w stanie aktywnym zalezy od lo-
giki sterujgcej, ktéra po przez R244
wplywa na stan T209 a przez R248
na stan T210. Wybranie pracy
z sygnalem S-VHS nie tylko uak-
tywnia jeden z ww. tranzystorow
ale takze po przez R262 blokuje
dzialanie 1C201.

Dla dalszych rozwazan zaldzmy
ze wybrany zostal sygnal S-VHS
pochodzacy ze zlacza Mini-DIN.
W tym wypadku koncéwka 11
IC407 przyjmie stan wysokiego po-
tencjalu i po przez R248 uaktywni
tranzystor T210. Stan aktywnosci
T210 blokuje dziatanie ukiadu zlo-
zonego z T211 i T 212. Sygnat
S-VHS doprowadzony przez €224
do bazy T210 pojawia sie na
wspolnym dla wszystkich wtdrni-
kéw emiterowych rezystorze R260.
Poniewaz na opisanej drodze syg-
nal nie napotyka na zadne elemen-
ty ograniczajace pasmo to mozliwe
jest wykorzystanie pelnej jego sze-
rokogci bez obawy zaklocajacego
wplywu efektéw Cross-luminancji
i Cross-chrominancji.

Artykul opublikowano na pod-

stawie umowy z redakcjq mie-
siecznika ELV.
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