NOTATNIK PRAKTYKA

Bezpieczniki topikowe,
czesc 4

Od pewnego czasu
dostepne sq na rynku
bezpieczniki wielokrotnego
dzialania. W wielu obwodach
(np. w urzqdzeniach
telekomunikacyjnych) stosuje
sie pozystory zbudowane

z zastosowaniem tytanianu
baru. Rezystory te maja
duzy dodatni wspélezynnik
temperaturowy. Stosowane
mogq byé jako wylgczniki

Bezpieczniki wielokrotnego dziatania

zwarciowe oraz termiczne.
Cieplo wydzielane przy Nowszym, bardziej skutecznym  wiec nadal plynal prad, ale jego
przeptywie nadmiernego prqdu  wynalazkiem w tej dziedzinie sa  wartoéc¢ bedzie niewielka, niegrozna

powoduje wzrost temperatury
I w konsekwencji wzrost
rezystancji nawel o kilka
rzeddow wielkosci.

bezpieczniki oparte na wlasnosciach
pewnych polimeréw krystalicznych,

Polimery te nie przewodza pra-
du ijako przewodzacy wypelniacz
stosuje sie w nich wegiel (sadze),
ktory jak wiadomo w miare dobrze
przewodzi prad elektryczny. W ob-
jetosci polimeru czastki wegla two-
rzq przewodzace lancuchy. W za-
leznoéci od wymiaréw i od propor-
cji wegiel/polimer otrzymuje sie
rézna rezystancje powstalych ele-
mentow,

Podczas przeplywu pradu, w ele-
mencie takim wydziela sie cieplo
i wzrasta jego temperatura. Podsta-
wa dzialania takiego bezpiecznika
sa wlaéciwosci uzytych polimerow.
Po przekroczeniu pewnej tempera-
tury (okolo +125°C) zanika struktu-

dla chronionego obwodu. Jedno-
czeénie ten niewielki prad spowo-
duje wydzielanie sie na bezpiecz-
niku pewnej ilosci ciepla, wystar-
czajace] do utrzymania bezpieczni-
ka w stanie wysokiej rezystancji. Po
odlaczeniu napiecia zasilania bez-
piecznik taki ostygnie, polimer
znow odzyska strukture krystalicz-
na, zrekonstruuja sie przewodzace
taficuchy wegla i bezpiecznik po-
wroci do pierwotnego stanu malej
rezystancji. Sci§le rzecz biorac re-
zyslancja jeszcze przez kilka godzin
po zadzialanin jest nieco wieksza od
rezystancji przed zadziataniem (do
20%).

Elementy takie w niektorych za-
stosowaniach beda mie¢ wiladciwos-
ci korzystniejsze niz jednorazowe

ra krystaliczna i objetosé tych po- wkiadki topikowe Iub klasyczne
limeréw gwaltownie rosnie. Powo-  pozystory,

duje to rozrywanie istniejacych lan- Podobnie jak w przypadku po-
cuchéw wegla i gwaltowny wzrost zystordw takie polimerowe bez-

rezystancji - mniej wiecej milion
razy przy wzroscie temperatury od
+110°C do +140°C.

Tak wiec w przypadku przecia-
zenia rezystancja bezpiecznika
wezroénie i praktycznie cale napie-
cie zasilajace wystagpi na takim
bezpieczniku. W obwodzie bedzie

Tabela 6. Dane katalogowe niektorych bezplecznikow Multifuse

pieczniki zapewniaja ochrone zaro-
wno przed przeciazeniem prado-
wym, napieciowym, jak i przed nad-
miernym wzrostem temperatury.
Bezpieczniki polimerowe maja przy
tym mniejsza rezystancje i sa szyb-
sze niz pozystory ceramiczne,
Zaleta w poréwnaniu z wkiadka-
mi topikowymi jest wielokrotne
dzialanie. Nie jest przy tym po-
trzebny latwy dostep do bezpiecz-
nika, nie wystepuja styki przyspa-
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Bezpieczniki topikowe

od warunkéw pracy, przy granicz-
nych warto§ciach napiecia i pradu
nie powinna przekroczy¢ kilkuset
(dla niektérych typow tylko kilku-
dziesieciu).

W tabeli 6 podano podstawowe
parametry niektérych bezpieczni-
kéw tego typu produkowanych
przez firme Bourns. Majg one han-
dlowa nazwe Multifuse i sa dostep-
ne w naszym kraju u co najmniej
dwoéch autoryzowanych dealerow,
Dane zawarte w tabeli dotycza tem-
peratury 20°C. przeanalizujmy je.

Podana warto§¢ maksymalnego
napiecia Umax w zasadzie wyklu-
cza uzycie tych elementéw w ob-
wodach sieci 220V, ale w firmo-
wych rozwazaniach projektowych
znaleziono jasne stwierdzenie, ze
elementy le mozna umieszczad
w pierwotnym obwodzie (ransfor-
matora sieciowego 220V, byleby
tylko w ekstremalnych warunkach
prad byl ograniczony do wartosai
Imax (choéby przez rezystancje
uzwojenia pierwotnego).

Wspomniano tam, ze przy wiek-
szvch pradach pracy bezpieczniki
te mozna taczyé réwnolegle. Nie
ma natomiast sensu polaczenie sze-
regowe, bo pierwszy dzialajacy bez-
piecznik przejmie na siebie cale
napiecie pracy.

Kluczowym parametrem jesl
ciagly prad maksymalny I, na
pewno nie powodujacy zadziala-
nia bezpiecznika w temperaturze
otoczenia +20°C., Przy zmianie
temperatury oloczenia wartoéc te-
go pradu mozna oszacowaé ko-
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Rys. 12. Charakterystyka czasowo-
prgdowa bezpiecznikow
polimerowych
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Rys. 11. Zalezno$¢ pragdu zadziatania bezp Multifuse od temperatury

rzystajac z rysunku 11. Jest lo
istotne na przyklad jesli bezpiecz-
nik umiesz¢zony jest blisko elemen-
tu zabezpieczanego i moze sie od
niego mnagrzewac (np. blisko trans-
formatora sieciowego lub radiatora).

W tabeli podano takze rozrzut
produkcyjny rezystancji: maksymal-
na Rmax, minimalna Rmin i spo-
dziewana podwyzZszona rezystancje
po 1 godzinie po zadzialaniu bez-
piecznika i odlaczeniu zasilania -
R1h. Prad 1 to typowy prad po-
wodujacy zadzialanie, a P to moc
jaka wydziela sie w elemencie po
zadzialaniu, w czasie ograniczania
pradu.

Na podstawie tych danych moz-
na obliczy¢ rezystancje bezpieczni-
ka po zadzialaniu:

R=U*P
gdzie U - napiecie zasilania,
oraz prad plynacy po zadziafaniu:

Iz =P/U

Bardzo waznym paramefrem jest
Imax - maksymalny prad szczytowy
elementu, Jego stosunkowo niewiel-
ka warto§¢ wyklucza uzycie takich
bezpiecznikéw do pracy gdzie moga
wystapi¢ duze prady zwarcia.

Charakterystyke czasowo prado-
wa niektorveh takich bezpieczni-
kow przedstawiono na rysunku 12.
Jak wida¢ jest ona zblizona do
charakterystyki wkladek topikowych
zwlocznych.

Bezpieczniki takie moga by¢
stosowane w wielu dziedzinach.
Oprocz zabezpieczania uzwojen
transformatoréw moga by¢ uzyte na
przykiad do ochrony mniejszych
silnikow i elekiromagneséw. Korzys-
tna tu jest zwloczna charakterysty-
ka czasowo-pradowa, dzieki czemu
znaczne prady rozruchowe nie spo-
woduja zadzialania bezpiecznika.

Ciekawym zaslosowaniem jest
ochrona akumulatoréw i baterii.
W przypadku zwarcia zadziala

umieszczony w szereg z bateria bez-
piecznik, co zapobiegnie jej gwal-
townemu rozladowaniu i uszkodze-
niu. Niektore zestawy akumulato-
row Cd-Ni sa fabrycznie wyposazo-
ne w takie zabezpieczenie.

Generalnie, opisywane bezpiecz-
niki polimerowe moga chroni¢ ele-
menty ukladu przed nadmiernym
wzrostem pradu, napiecia i tempe-
ratury. Dobierajac taki bezpiecznik
nalezy korzysta¢ z aktualnych da-
nych katalogowych podobnie jak przy
obliczaniu wkladek topikowych, a do-
datkowo uwzgledni¢ specyficzne
wlasciwoséci tych elementow.

Nalezy sie spodziewaé, ze z cza-
sem elementy te stana sie powszech-
nie dostepne, ceny ulegna obnizenin,
parametry zostana poprawione i wie-
dy znajda one szerokie zastosowanie
takze w praktyce amatorskiej.
Piotr Gorecki, AVT
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