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Grv warte Swieczki to seria
elektronicznych projektéw
opartych na grach
towarzyskich i quizach
telewizyjnych. Tworzq jq
laczqce nowe | juz znane
elementy elektroniczne wersje
popularnych gier takich jak
sCountdown" | ,Catchword"”,
wvposazone w alfanumervezne
wskazniki, nowe gry
wykorzystujgee elektronicznq
generacje mowy oraz gry
zrecznosciowe.

W prezentowanej dzis
czeSci celujemy w gwiazdy
w grze ,Star-Struck!™ (,Rzut
do Gwiazdyv"), uzyvwajgc
Szesciostrzalowego Pistoletu
Swietlnego, ktéry opiszemy
w kolejnym - ostanim

juz odcinku serii

Gry warte $wieczki.

Plansza do gry .Star-Struck!"
przedstawia sie nastgpujaco: central-
nie usytuowana duza gwiazda, ma-
jaca szeS¢ trojkolorowych diod LED
na zakonczeniach swych ramion,
oraz dwie mniejsze gwiazdy, zielona
i czerwona, umieszezone symelrycz-
nie po obu stronach duzej gwiazdy.
Male gwiazdy stanowia cel, a w za-
konczeniach ich ramion znajduja sie
przelaczniki.

Poczatkowo Swieca trzy czerwo-
ne i trzy zielone diody LED duzej
gwiazdy. Podczas grv obaj przeciw-
nicv stoja  naprzeciwko planszy
i rzucajy miekkimi gumowymi pi-
teczkami  w przelaczniki matych
gwiazd -
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PROJEKTY ZAGRANICZINE

ry warte sSwieczki

zes¢c 5

tar-Struck!

dioda LED gwiazdy duzej polozona
w miejscu  odpowiadajacym trafio-
nemu przetacznikowi zmienia kolor
$wiecenia na kolor gwiazdy, na
ktorej mialo miejsce Irafienie. Ce-
lem gry jest doprowadzenie do
wilaczenia wszystkich diod jednego
koloru.

Trojbarwne diody LED sg stero-
wane przez 6 przerzutnikow bistabil-
nych, ktére mogy zostaé wyzerowane
przez przefaczniki znajdujace sie na
malych gwiazdach, po klarej to
operacji trzy diody §wieca czerwono,
a pozostale trzy - zielono. Trafienie
tego przelacznika podezas gry daje
graczowi premie - powoduje wlacze-

kt6rym jednemu z zawodnikow uda-
lo si¢ wlaczy¢ wszystkie diody tego
samego koloru moze uj¢ uwadze,
tym bardziej ze jedna lub wiecej
diod moze zmieni¢ barwe Swiece-
nia na skutek akcji przeciwnika.

uzupeinienie slanowi
sygnalizujacy wlgczenie
samego koloru. Brze-
czyvk sygnalizuje koniec rundy -
jesli  jest wigcej grajacych niz
dwoch. W przeciwnym przypadku
oznacza koniec gry.

Jak wynika z rys.1, zasadniczv
element ukiadu do grv . Star-
Struck!" stanowi sze§¢ identycz-
nych vukladéw przerzutnikéw bista-

Uzyleczne
brzeczvk,
6 diod tego

czerwonej i zielonej. nie trzech diod na raz. bilnych. Gra wymaga, by kazdy
W przypadku trafienia przelacznika W goraczce walki moment. w  z przerzutnikow mégl byé sterowa-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny przerzutnikdw bistabilnych,
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Gry warte Swieczki
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warto§ci  elemen-
low biernych, Jesli
nasycony jest T1,
prad przezen ply-
nacy plynie takze
przez ,czerwong"
anode diody LED
D1, a wiec D1
Swieci, Kolektor
T1 jest potaczony
z baza T2 przez
rezystor R2, tak
wigc jesli poten-
cjal kolektora T1
jest niski, poten-
cjal bazy T2 takze
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czenie czerwonej
diody D1. Poten-
cjal kolektora T1
jest  wysoki, co
powoduje nasyce-
nie tranzystora T2
i wlaczenie zielo-
nej diody D1.

PIN VIEW OF BC10%

Rys. 2. Sposdb rozmieszczenia elementéw na plytce

przerzutnikow,

ny przy pomocy dwoéch przelacz-
nikéw - ustawiajacego i zerujacego,
zmieniajacych stany wyjsé przerzut-
nika. Stany te sygnalizowane sa
przez tréjbarwne diody LED. Diody
trojbarwne zastosowano zamiast
dwubarwnych ze wzgledu na to, ze
maja wspo6lng katode, co upraszcza
montaz.

Przerzutniki

Do oméwienia dzialania tranzys-
torowego przerzutnika bistabilnego
postuzy ukiad zlozony =z tranzysto-
row T1, T2 oraz zwigzanych z nimi
elementéw biernych. Po wlaczeniu
zasilania jeden z tranzystoréw zosta-

14

Funkcjonowanie
pozostalych prze-
rzulnikéw jest
analogiczne, przy
czym przerzulniki z tranzystorami
T1-T6 po uruchomieniu ukladu po-
wodujg $wiecenie diod zielonych,
a dalsze przerzulniki - died czerwo-
nych. Obie grupy przerzutnikéw
moga zosta¢ wprowadzone w stan
wyjsciowy przez naci$niccie prze-
lacznikéw S7 i S14, Naciéniecie
przelacznika S7 - “Zielony Reset"
powoduje podanie potencjatu masy
na bazy tranzystoréw T1, T3 i T7
przez diody D7, D8 i D9. Ta operacja
jest rownowazna wecidnieciu trzech
przetacznikow S1, 82 i S3 i powoduje
wlaczenie zielonych diod LED D1, D2
iD3 polaczonych z pierwszymi trze-
ma przerzutnikami. Naci$nigcie prze-

lacznika ,Czerwony Reset” S14 po-
woduje analogiczne skutki w odnie-
sieniu do czerwonych diod LED D4,
D5 i Ds.

Wykonanie planszy

Plansza prototypu grv Star-
Struck zostala wykonana z kawatka
3-warstwowej sklejki o wymiarach
37.5cmx60cm, aczkolwick rozmiary
i material mozna dostosowaé do
indywidualnych potrzeb. Plansza
zostala wzmocniona listwami
16mm x 16mm. W planszy nalezy
wykona¢ otwory pod przetaczniki,
diody LED oraz brzeczyk. Diody
LED mozna takze montowad catko-
wicie po zewnetrznej stronie plan-
szy, wiercac po trzy otwory pod
wyprowadzenia.

Prototyp zostal skonstruowany
na dwdch plytkach uniwersalnych,
z ktérych jedna wykorzystano do
montazu przerzutnikéw, a drugg -
brzeczyka. Przykladowy sposéb ulo-
kowania elementéw przedstawia
rys. 2.

Okablowanie gwiazd

Polaczenia miedzy dindami LED
i przelacznikami mozna wykonad
nawel przy pomocy przewodu po-
zbawionego izolacji, pod warun-
kiem Ze jest starannie prowadzony.
Polaczenia z plytka nalezy wyko-
na¢ uzywajac gietkich, izolowa-
nych przewodow. Sposéb okablo-
wania przedstawiony jest narys. 3.

Po zakoniczeniu montazu nalezy
starannie sprawdzi¢ catosc.

Gumowe piteczki do gry powin-
ny byé dostatecznie twarde, by
spowodowaly zadzialanie przelacz-
nikéw, jednak nie az tak twarde,
by uderzenie nimi grozilo uszkodze-
niem diod LED lub przelacznikéw.

Brzeczyk

Uktad sterowania niepolaryzo-
wanego brzeczyka przedstawiony
jest na rys. 4. Uktad ma sygnali-
zowal stan wlaczenia szedciu diod
tego samego koloru. Uklad sktada
sie z dwoch 8-wejsciowych bramek
NAND IC1 ilIC2, z ktorych kazda
sygnalizuje stan wlaczenia szeSciu
diod tej samej barwy, a obie wy-
sterowuja ten sam brzeczyk piezo-
eleklryczny. Sze§¢ wejsé bramki 1C1
polaczonych jest z kolektorami tran-
zystoréw oznaczonych nieparzysty-
mi numerami, a wejécia bramki IC2
- z kolektorami tranzystorow
oznaczonych numerami parzystymi,
Dwa niewykorzystane wejscia kaz-
dej z bramek polaczone sa z napie-
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Rys. 3. Sposob okablowania podzespotéw montowanych bezposrednio

do planszy.
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Rys. 4. Schemat elekiryczny brzeczyka
I3 5 1l e
- 00000 000000 QY
W8 ] e +av B O O ] o o0 008
Ha .; Wt W 011 I 0 0 O i£]
18 =] = [=] Q0 00 |0
w20 [3 [« J=] 0. C [«] o 00 |3
"‘_, ] 20 ® 0CO0O O 800008y
&) P20 ® 0000 [ 00000
L i 000008 C & 8 000 Oly
1 00 G000 0 0 00000
: 000:!010:0C':0:r
00 000 00000000y
e l‘" OO C 88 ] Q0 000/
Nf.i._“ g W1 8 0 CC O 4] o000 8n
GL E%.. o o L=} [s] 0000 N
mn ! o 0 (<N} [=] 0000 o
n’ B 5 15 c 000 [s] O 0 00 F]
i : N5 o000 o 000008
00000 =] $ 000 @
1 OOU7OUOOLCOCOOS‘
=: [ 3 1

Rys. 5. Sposdb rozmieszczenia elementow na plyfce sterowania brzeczyka

ciem zasilania. Je$li podczas gry
zadnemu z uczestnikéw nie udalo
sie wlaczyé sze§ciu diod, na wy-
jsciach obu bramek NAND panuje
stan wysoki i brzeczyk nie jest wy-
sterowany. Jesli ktéremu$ z graczy
powiedzie sie, wyjécie jednej z bra-
mek NAND znajdzie sie w stanie
niskim i brzeczyk wygeneruje sygnal
akustyczny.

Zazwyczaj w chwili zadzialania
brzeczyka stan diod wskazuje wy-
raznie zwycigzce. Niemniej jednak
podczas szybko przebiegajacej gry
trafienia pileczek moga powodowadé
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bardzo szybkie wlaczenie i wyla-
czenia brzeczyka. Wylonienie zwy-
ciezcy moze by¢é wiec trudne. Aby
unikna¢ konfliktéw, najlepiej jest
zmodyfikowa¢ uklad tak, by kazda
z bramek NAND sterowala jeden
brzeczyk o innej czestotliwoseci. Mo-
dyfikacja taka sprowadza sie do
polaczenia jednego z wyprowadzen
brzeczykéw do wyjscia bramki
NAND. a drugiego - do napiecia
zasilania +9V. Rozwiazanie takie
mozna zastosowad takze wtedy, gdy
nie dysponujemy niepolaryzowa-
nym brzeczykiem.

Gry warte swieczki

GWIAZDA
CZERWONA

Uklad sterowania brzeczyka
zmontowany jest takze na plytce
uniwersalnej. Sposéb montazu
przedstawiarys. 5, przy czym oczy-
wiécie oba uklady, tzn. przerzutniki
oraz uklad sterowania brzeczyka
mozna umie$ci¢ na tej samej plvtce,
przecinajac Sciezki.

Zaleca sie montaz ukladéw sca-
lonyveh na podstawkach. Pobér pra-
du przez brzeczvk nie przekracza
10mA, czyli wartosci maksymalnej
pradu wyjsciowego bramki NAND
CMOS 4068.

Roy Bebbington

Artykul opublikowano na pod-
stawie umowy 2z redakcjq
miesiecznika ,EVERYDAY WITH
PRACTICAL ELECTRONICS”
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