MINIPROJEKTY

Wspdlng cechq ukiddow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc¢ ich praktycznej
realizacji. Na zmonfowanie | uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.
Mogqg to by¢ uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uru-
chomieniu, gdyz ich ziozonos¢ i inteligencja jest zwykle zawarta w ukiadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wiekszos¢ z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajqgcej sie na 1000.

7400 na dziesiec¢ sposobow

czesc 2

Przedstawiamy kolejne
pie¢ ukladéw opartych na
niezwykle popularnym ukla-
dzie TTL 7400. Wiekszosé
opisywanych urzadzeii, z ra-
cji zastosowania ukladu TTL,
wymaga napiecia stabilizo-
wanego 5V, jednak okazuje
sie, ze mozna zastosowac do
zasilania baterie ptaska
3R12.

W sytuacji, kiedy mamy
dwie wolne bramki,

a potrzebujemy dzielnika
czestotliwosdci przez dwa,
mozna zrezygnowac ze
stosowania 7474, 7490, czy
innego dodatkowego ukladu
scalonego.

Na schemacie elektrycz-
nym przedstawiono przykliad
rozwigzania tego problemu.
Pierwsze dwie bramki B1, B2
pracuja w ukladzie generato-
ra kwarcowego o czestotli-
wosci 7MHz, natomiast dwie
nastepne, czyli B3 i B4,
w ukladzie zmodyfikowanego
przerzutnika RS. Jednoczes-
ne podanie przebiegu prosto-
katnego na wej$cia przerzut-
nika powoduje, Ze na ich wy-
jsciach wystepuje sygnal
o dwukrotnie wiekszej diug-
oéci niz na wejéciach. W re-
zultacie, w naszym przypad-
ku, otrzymujemy potrzebng
czestotliwosé 3,5MHz. QOczy-
wiscie sygnal na wyjéciu
bramki B4 jest zanegowany
w stosunku do B3 (czesto jest
to potrzebne). Przedstawiony
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W przypadku, kiedy ma-
my do dyspozycji napigcie
ok. 12V, wystarczy wiaczyc
w szereg z ndzka 14 rezystor
o wartosci 300Q (minus bez-
posrednio do nézki 7). Tam,
gdzie zmiany napiecia maija
duzy wplyw na parametry
urzadzenia, np. we wskazni-
ku napiecia, nalezy zastoso-
waé stabilizacje napiecia za

poérednictwem dodatkowego
uktadu 78L05 badz diody Ze-
nera 5V1, tak jak to zrealizo-
wano w opisanych ukladach.

Wszystkie prezentowane
uklady =zostaly praktycznie
sprawdzone po zmontowaniu
na uniwersalnej plytce dru-
kowanej PU-03.

Piytki do wszystkich urza-
dzer. wykonane wg rysunkow

zamieszczonych w artyku-
tach, beda dostepne w ofercie
handlowej pod oznaczeniem
AVT-1087, Bedzie to zestaw
dziesieciu plytek w jednej for-
matce z wyfrezowanymi linia-
mi ciecia, dzieki czemu nie
beda konieczne zadne specja-
listyczne narzedzia do ich roz-
dzielenia (piytki wystarczy
rozlamac).

Generator kwarcowy z dzielnikiem przez dwa

Modul 6

0 35MHz

O TMHz

Rys. 1,

ukiad mozna z powodzeniem
wykorzystaé do kalibracji po-
czatku pasma amatorskiego
80m i 40m lub jako nadajnik
telegraficzny - po wprowa-
dzeniu ukiadu kluczowania.
Wyjscia bramek B3, B4 moz-
na bezpoérednio polaczyc¢ do
symetrycznej linii zasilajace]
antene typu dipol.

Innym dobrym przykia-
dem zastosowania dzielnika
przez dwa moze byé genera-
tor sygnaléw wzorcowych

10MHz, 5MHz, 1MHz. Oczy-
wiscie po zwiekszeniu war-
toéci kondensatorow C1, C2
uklad mozna z powodzeniem
wykorzystaé w zakresie ma-
tej ich czestotliwosci. W kaz-
dym razie nalezy pamietac,
aby na wejscie dzielnika po-
dawaé sygnal prostokatny
o wspolczynniku wypelnie-
nia 1/2, bo tylko wtedy wy-
jSciowy sygnal bedzie pra-
widlowy, z niska zawartoscig
przebiegobw harmonicznych.
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M I N

W ukladzie tym
wykorzystano znany juz
generator impulséw
niskiej czestotliwosci
(B1, B2) oraz dzielnik
przez dwa (B3, B4).
Poprzez odpowiednie
polaczenie wyj$¢ bramek
z dioedami §wiecqeymi
mozna uzyskac dosyé
ciekawe efekty swietne.

Diody $wieca sig tylko
wtedy, kiedy na wyjsciu
bramki dolaczonej do anody
diody wystepuje wysoki po-
ziom logiczny, a na wyjsciu
bramki dotaczonej do katody
- niski. Diody zapalaja sie we-
dlug kolejnoéci oznaczen,
czyli D1..4. W ten sposob
przy pomaocy czterech bramek
mozna uzyskad efekt wirujg-
cego $wiatla bez koniecznos-
ci stosowania np. rejestréw
czy innych drozszych ukla-
déw scalonych. Szybkosé
zmian &wiecenia mozna
zmienia¢ poprzez dobranie
czestotliwoéci generatora

Wilaseciwosci progowego
przelgczania bramki mozna
wykorzystaé w prostym
wskazniku napigc.
Przedstawiony na rvsunku
obok wskaznik umozliwia
kontrole stanu naladowania
akumulatora, a takze
sprawnaéci alternatora
(pradnicy) { regulatora

napiecia. .

Uklad zasilany jest z aku-
mulatora i z tego wzgledu ma
whudowany stabilizator na-
piecia 5V (diode Zenera 5V1).
W przypadku kiedy silnik
pracuje, w instalacji samocho-
du wystepuje napiecie nomi-
nalne z przedzialu 13...15V
i zadna z diod nie §wieci (mo-
zemy by¢ spokojni, ze wszys-
tko jest w porzadku).Wartos-
ci napie¢, przy ktorych za-
Swieca sie diody. ustawiane
sq za poérednictwem trzech
potencjometrow montazo-
wych zasilanych z referencyj-
nej diody Zenera 8V2/
125mW. Bezposrednio po
wiaczeniu stacyjki, kiedy na-
pigcie powinno zawierac sie
w granicach 11...13V, zagwie-
ci sig dioda D2 dzieki niskie-
mu potencjalowi wystepuja-
cemu na wyjsciu bramki B2,

Przy pracy rozrusznika
napiecie w obwodzie spada
do wartosci $rednio 8..11V
i ten stan jest sygnalizowany
zaS§wieceniem sie diody D3
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Efekty swietine

Modul 7

c1 ||I 10004
dD

(kondensator C1). Diody mo-
ga by¢é tego samego koloru lub
kazda innego. Warto wie-
dziec, ze kolory maja ogrom-
ne znaczenie dla naszego or-
ganizmu, Uklad taki, po od-
powiednim dobraniu czasu
§wiecenia diod, moze by¢ sto-
sowany w celach leczniczych
np. jako uklad antymigreno-

wy. Naukowcy stwierdzili, ze
kolory takie jak zielony czy
niebieski (kolory chlodne)
wplywaja uspokajajaco, obni-
zaja ciénienie, a wiec odpre-
zaja, ale bywaja organizmy,
na ktére moga dziataé przy-
gnebiajaco. Kolor czerwony
i z6lty dzialaja pobudzajaco.
a wigc przyspieszaja akcje

Wskaznik napiecia

Modul 8

serca, podnosza ciénienie
krwi, a nawet podnosza ape-
tyt, ale spotyka sie organiz-
my, u ktorych moga wywolad
agresje.
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(kiedy na wyjsciu bramki B3
wystapi zero logiczne).

Stan niebezpieczny, kie-
dy napiecie wynosi ponad
15V (w zakresie 15...18V), jest
sygnalizowany za§wieceniem
sie diody D1 zasilanej po-
przez niski potencjal na wy-
jéciu bramki B1.

Regulacji wartosci napiec¢
progowych dokonujemy po-
przez odpowiednie ustawie-
nie potencjometrow. W tym
celu wskaznik zasilamy z re-
gulowanego zasilacza przy
dolagczonym do wyjscia wol-
tomierzu (jezeli nie jest na
wyposazeniu zasilacza). Na
poczatku potencjometry skre-
camy do zera (suwaki zwarle
do masy) i po podaniu na
uklad napigcia 11V obserwu-
jemy Swiecenie diod. Prazy

Rys. 1.

{{KH

D3
ol

tych zadanych warunkach po-
winna §wiecic¢ sie tylko dio-
da D3 (dwie jedynki na we-
jéciu bramki B3 daja zero na
je] wyjsciu). Po przesunigciu
suwaka potencjometru R2 po-
winien wystapi¢ taki prég,
przy ktérym dioda D2 zgas-
nie a zaswieci sie dioda D3.
Nastepnie ustawiamy napie-
cie wejsciowe na wartosc 13V
i przesuwamy suwak poten-
cjometru R3 do poziomu,
przy ktorym zgaénie dioda
D3. Po uzyskaniu pozytyw-
nych rezultatéw pozostaje
jeszeze tylko ustawié suwak
potencjometru R1 w takim
polozeniu, aby przy dopro-
wadzeniu do wejscia napie-
cia 15V spowodowac zadwie-
cenie diody D1. Po tych czyn-
nosciach mozemy jeszcze

sprawdzié powtarzalnosd
wezeénie] ustawionych pro-
gbw napie¢ poprzez plynna
zmiane napigcia wejsciowe-
go w zakresie 7..17V.

Wzorujac sig na opisanej
procedurze skalowania wskaz-
nika mozna go wyregulowac
zupelnie inaczej, tak aby
wskazywal inne potrzebne
wartosci napiec.
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Dwuwejéciowa bramka
NAND moze by¢

z powodzeniem
wykorzystana jako mieszacz
w.cz. Przykladowe
wykorzystanie takiego
mieszacza jest
przedstawione w prostym
konwerterze
umozliwiajgcym nastuch
popularnego pasma
amatorskiego 80m za
posrednictwem

radiotelefonu CB (CW/SSB).

Sygnal wejsciowy z ante-
ny 80m (dipol 2x19,5m) jest
filtrowany w obwodach we-
jsciowych zestrojonych na za-
kres 3,5...3,8MHz. Zamiast
skomplikowanych, trudnych
do wykonania cewek, posiu-
zono sig tutaj typowymi dla-
wikami o indukcyjnosci
10mH, ktére wraz z konden-
satorami tworza obwody re-
zonansowe, stanowige jedno-
cze$nie obwdd dopasowujacy
do niskiej impedancji wej-
jciowej i wyjsciowej [iltru.
Bramka B1 pracuje jako sze-
rokopasmowy wzmacniacz
w.cz. Optymalny poziom
wzmocnienia i znieksztalcen
sygnalu wejéciowego uzysku-
je sig poprzez korekcje war-
tosci rezystoréw linearyzuja-
cvch bramki, Na jedno
z wejs¢ bramki B2 podany

Na rysunku

przedstawiono uklad
zamieniajqcy napiecie stale,
12V np. z akumulatora
samochodowego, na napiecie
przemienne 220V lub 110V
o czestolliwosei 50Hz.
Przedstawiona przetwornica
umozliwia zasilane malej
Swietlowki, maszynki do
golenia czy innego
odbiornika o niewielkiej
mocy rzedu 2..6W.

Zasadniczym ukladem
przetwornicy jest generator
czeslotliwoéci 50Hz na bram-
kach B1 B2. Potencjometr R1,
wlqezony w szereg z ograni-
czajacym rezystorem R2Z,
umozliwia dokladne ustawie-
nie czestotliwosci w zalez-
noéci od zastosowanego eg-
zemplarza kondensatora
i wartosci napiecia zasilania.
Napigeie zasilania powinno
by¢ bardzo stabilne, jesli
chcemy zachowaé w miare
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Minikonwerter 80m/CB

Modul 9
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Rys. 1.

jest wzmocniony sygnal z za-
kresu 3,5...3,8MHz, za$ na
drugie sygnal z generatora
kwarcowego o czeslolliwosci
23,5MHz. Wybhdr takiej czes-
totliwosci zostal podyktowa-
ny checig uzyskania odbioru
poczatku pasma 80m akurat
na 27MHz, za§ konca doklad-
nie na 27.3MHz. a wiec
w podstawowej czlerdziestce.
Dysponujac radiotelefonem
CB z wieloma czterdziestka-
mi nie musimy tak dokladnie
dobiera¢ rezonatora kwarco-
wego, Nawet lepiej bedzie, je-
zeli ustawimy sygnal wy-
jsciowy w mniej zakloconym
zakresie CB. Przy zastosowa-
niu popularnego rezonatora
kwarcowego (latwiejszego do

zdobycia 10MHz) uzyskamy
odbidr czestotliwosci 3,5MHz
dokladnie w punkcie 26,5MHz,
zas 3,8MHz na 26,2MHz,
W tym przypadku bedzie wy-
korzystywana trzecia harmo-
niczna rezonatora kwarcowe-
go, czyli 30MHz. Przy tym
sposobie przemiany nastepu-
jo odwrdcenie wstegi odbie-
ranego sygnalu, czyli wlasdci-
wy odbiér pasma 80m jest
mozliwy przy ustawieniu
przelacznika na CB w pozycji
USB. Jako ciekawostke mozna
podaé, ze po zastosowaniu re-
zonatora kwarcowego o czes-
totliwoéci 4 czy 5MHz mozna
uzyskaé¢ konwerter wielopas-
mowy (1.8...24MHz) - po prze-
faczeniu obwodéw wejscio-

wych na odpowiedni zakres.
Nalezy jednak zdawaé sobie
sprawe, ze wykorzystywanie
czestotliwodci harmonicz-
nych generatora kwarcowego
nie zapewni takich paramet-
row (czulosé, szumy, odpor-
no$¢ na zakidcenia...) jak przy
zastosowaniu generatora na
vzestotliwodci podstawowej.
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Przetwornica napiecia 12V DC/220V

Modut 10

D1 R2

Rys. 1,

stalg czestotliwo$c napiecia
wyjsciowego, Bramki B3 B4
spelniaja role separatora syg-
nalu generatora, zapewniajac
przy tym odpowiednig faze
sygnalow do wysterowania
wzmacniaczy franzystoro-
wych. Pierwsze lranzystory
pary Darlingtona to popular-
ne tranzystory BC 547. Dru-
gie za$§ to tranZystory mocy,
np. typu BD 393. W przypad-
ku zastosowania tranzysto-
row BD 135 nalezy zastoso-

o2V
mov
| =
] 2
o
L
T1, T2 - BC548
T3, T4 - BD2g3 v
——0

Rys, 2,

waé dwa radiatory (np. z od-
cinkéw blachy aluminiowej).
W obwodzie wyjsciowym

przetwornicy wlaczone sa
dwa transformatory 110V/
12V (dostepne w AVT). Na-
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piecie wyjsciowe mozna od-
biera¢ z kazdego uzwojen
110V do zasilania dwéch
urzadzeni na 110V lub pola-
czyC w szereg przy zasilaniu
urzadzenia na 220V. W tym
ostatnim przypadku nalezy
pamieta¢ o wlasciwym pola-

W komputerach
kompatybilnych z IBM
powszechnie stosowane sq
joysticki analogowe.
Jovstick taki zbudowany
jest z dwdch
potencjometréw o wartosci
okolo 220k sterowanych
przez rqczke joysticka.
Rezystancja jednego
potencjometru reprezentuje
przesuniecie raczki w osi
X, drugiego w osi Y.

Joysticki analogowe sg
niestety do&¢ drogie a w po-
siadaniu wielu oséb znajduja
sie nadal joysticki cyfrowe,
powszechnie stosowane
w komputerach 8-0 bitowych
(COMMODORE, ATARI itp.).
Czy wiec nie dalo by sie ja-
kos dostosowac ich do wy-
magan komputera [BM? Prze-
rébka joysticka cyfrowego na
analogowy jest bardzo trud-
na, jezeli nie niemozliwa. Na
szezescie okazuje sie, ze zde-
cydowana wiekszo&c gier
w og6le nie wykorzystuje
w pelni mozliwosci joysticka
analogowego, analizujac jedy-
nie jego skrajne wychylenia
i pozycje neutralng. A zatem
do prawidlowego dzialania
tych gier wystarczy, aby pod-
laczony do game portu joys-
tick laczyl odpowiednie jego
wyjécia do masy poprzez re-
zystancje 220kQ w jednym ze
skrajnych polozen, 0 w dru-
gim skrajnym polozeniu
i 110kQ w neutrum.

Podobnie jak z wychyle-
niem raczki joysticka ma sie
sprawa z dwoma przyciskami
Jfire”. Absolulna wiekszosc
gier ,widzi* obydwa te przy-
ciski jako jeden i jest zupel-
nie obojetne, ktéry z nich na-
ciéniemy.

Na rys.1 pokazano sche-
mat ideowy urzadzenia. Daw-
no juz nie ogladalismy tak
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prostego schematu! Dwa tran-
zystory, szeSC¢ rezystorow
i dwa zlacza! Jest to typowy
uklad do wykonania podczas
duzej przerwy w szkole.
Urzadzenie sklada sie
z dwéch identycznych blo-
kow: ukladu dostarczajacego
na wejsécie game portu sygna-
tu dla osi X i drugiego dla
osi Y. Wystarczy przeanali-
zowal dzialanie jednego
z tych blokéw, Wyjscie game
portu zostalo polaczone do
masy za pomoca dwoch sze-
regowo polaczonych rezysto-
row o wartosci 110k kazdy.,
W sytuacii, kiedy raczka joys-
ticka znajduje sie w poloze-
niu neutralnym tranzystor T1
(lub T2 dla drugiej osi) prze-
wodzi zwierajac jeden z re-
zystorow do masy. Wypadko-
wa rezystancja wynosi zatem
110kQ, co traktowane jest
przez game part jako poloze-
nie neutralne. Jezeli teraz wy-
chylamy raczke joysticka
w lewo (lub w gore dla dru-
giej osi) to baza tranzystora
zostanie zwarta do masy
i przestanie on przewodzié.
Rezystancja wypadkowa wy-
niesie wtedy pelne 220kQ co
zostanie zinterpretowane

przez komputer jako skrajne
wychylenie joysticka w lewo.
Jezeli z kolei wychylamy
joystick cyfrowy w prawo lo
wyjscie game portu zostanie
dolaczone bezposdredni do
masy i wypadkowa rezystan-
cja wyniesie 0 czyli z punktu
widzenia game portu jest to
polozenie prawo (lub dét).

Na obydwa polaczone ze
soba wejscia fire game portu
podawany jest sygnal z przy-
cisku fire joysticka. Napiecie
dodatnie +5V z game portu
przekazywane jest do joystic-
ka cyfrowego dla ewentual-
nego zasilania vkladu ,auto
fire"

Plytka drukowana vkladu
(na wktadce) wykonana zo-
stala z laminatu jednostron-
nego i zaprojektowana tak, ze
miesci sie znakomicie w obu-
dowie wtyku game portu.
Montaz eleklroniczny nie
wymaga komentarza a urza-
dzenie nie musi byé urucha-
miane.

Zmontowana plytke wlu-
towujemy pomiedzy dwa rze-
dy kotkaw lutowniczych 15-
zlagczowego wtyku game por-
tu. Na plytce mamy 8 p6l lu-
towniczych a zatem odwrot-

Rys.3.

ne wlutowanie plytki nie jest
mozliwe (drugi rzad posiada
7 kotkow lutowniczych.
Gniazdko do podlaczenia
joysticka lgczymy kabelkami
z plytka wedlug numeracji
zaznaczonej na stronie opiso-
wej plytki. Obudowy oby-
dwach zlaczy sklejamy ze so-
ba i po zaschnigciu kleju (do
polistyrenu) skrecamy w jed-
na calosc.

Zbigniew Raabe

Uktad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1086.
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