KURSY PROJEKTOWANIA

Czes¢ dziewiqta poswiecimy
najwazniejszej opcji menu
Netlist: opcji wytyczania
dciezek.

Netlist| Route [NR]

To rozbudowane menu zawiera
wiele polecen sluzacych do wy-
tyczania §ciezek polaczen przez
procedure recznego (manual) i au-
tomatycznego prowadzenia §cie-
zek (autorouter).

Netlist | Route | Manual

Do recznego prowadzenia Scie-
zek stuzy polecenie Netlist| Rou-
tel Manual. Jego uzycie polega na
wskazaniu kursorem polgczenia.
Powinno ono by¢ widoczne (patrz
Netlist| Show EP 7/95). Nastepnie
prowadzimy $ciezke w taki sam
sposéb, jaki jest w poleceniu Pla-
cel Track (patrz EP 4/95). Wymia-
rv segmentéw Sciezek zaleza od
biezgcej wartosci  Current| Track
Width (patrz EP 3/95). Sciezki sa
kladzione na biezaco wlaczonej
warstwie.

Uwaga

Biezgco wlaczona warstwa jest
rozumiana doslownie, czyli doty-
czy to réwniez warstw niesygna-
lowych.

Zakresy automatycznego
wytyczania Sciezek

W zaleznosci od potrzeb projek-
tant ma do dypozyvcji nastepujace
zakresy dzialania procedur auto-
matycznego wytyczania Sciezek.
Board [NRB] - caly projekt;

Connection [NRCJ- tylko jedno
polaczenie wskazane tak samo,
jak w Netlist| Route| Manual;

Pad To Pad [NRP]-polaczenie
wykonane od punktu do punktu,
dla punktéw niekoniecznie nale-
zacych do tego samego wezla,
opcja bardzo przydatna podczas
projektowania bez listy polaczen.
Netlist| Route | Layer Setup [NRL]

Opcja ustawienia orientacji $cie-
zek na poszczegolnych warstwach
sygnalowych w czasie automatycz-
nego prowadzenia Sciezek. Dostep-
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Projektowanie ptytek
drukowanych
za pomoca AutoTraxa,

czesc 9

ne sg nastepujaeu warstwy:

Top Layer,

1 Mid Layer,

2 Mid Layer,

3 Mid Layer,

4 Mid Layer,

Bottom Layer.
Natomiast

§ciezek to:

- Horizontal - generalnie §ciezki
na tej warstwie sa prowadzone
poziomo (wspoélrzedna Y nie
zmienia sie),

- Vertical - generalnie $ciezki na
tej warstwie sg prowadzone pio-
nowo (wspoirzedna X nie zmie-
nia sie),

- Layver Not Used - na tej warstwie

Sciezki nie beda prowadzone,

Single Layer Routing - polacze-

nie jest realizowane tylko na tej

warstwie, niezaleznie od orien-
tacji.

- Netlist| Route | Router
[NRR]

Zestaw opcji pozwalajacych na
realizacje automatyeznego wyty-
czania §ciezek za pomocy réznych
strategi oraz obrébki juz poprowa-
dzonych. Kazda z nich moze by¢
osobno wtaczona lub nie. Strate-
i metody obrébki polaczen
realizowane sg w kolejnosci ich
wystgpowania w tym menu. Me-
tody obrébki polaczen zrealizowa-
nvch dotyczg tvlko zakresuBoard,
czvli sa wykonywane globalnie,
na calvm projekcie.

Warunkiem uzycia tych opcji
jest ich wigczenie. Je§li program
stwierdzi, ze dana strategia wy-
czerpuje swoje mozliwosci w sto-
sunku do wskazanego zakresu
dzialania przechodzi do nastep-
nej, wlaczonej opcji. Realizacja
polaczen i ich dalsza automatycz-
na obrébka zachodzi przy spelnie-
niu  regul projektowania (patrz
Netlist| DRC - EP 6/95).

sposoby orientacji

Setup

gie
gie

Oto te opcje,

Process Pre-Routes [NRRP|

Procedura analizy juz wykona-
nych polaczen, nie sprawdza sie
tutaj poprawnosci polaczen, ma
byé wykonane polgczenie ze
wszystkimi punktami danego wez-
ta. W sytuacji, gdyv polaczenie jest
niewykonane, do przedstawienia
polaczenia zostaje zastosowana ta-
ka sama metoda optymalizacii
polaczen, jaka =zostala ostatnio
uzyla w stosunku do danego wez-
ta (patrz Netlist| Optimize - EP 7/
95). Opcja ta jest wykonywana
tvlko w sytuacji wprowadzonej do
projektu listy polaczefi (patrzNet-
list| Auto PlacelLoad Components
From Netlist - EP 7/95, a takze
Netlist| Get Nets - EP 6/95) oraz
wykonvwania zakresu Board au-
tomatycznego projektowania.
Smd to Pwr/Gnd [NRRS]

Z jednowarstwowych punktow
posiadajacych parametr Pwr/Gnd
rowny Tagged... zostang wypro-
wadzone §ciezki zakonczone wie-
lowarstwowym punktem o §redni-
cy zewnegtrznej 40 mils i otworze
28 mils oraz o parametrze Pwr/
Gnd téwnym Relief To..., lacza-
cym sig z odpowiednig warstwa
zasilajaca (Power Plane lub
Ground Plane - patrz EP 1/95. Nie
jest powiedziane, Ze la operacja
bedzie dotyezyé wszystkich takich
punktéw jednowarstwowych.
Z braku miejsca moze to byc
niewykonalne, (rys. 20)

Memory Routes [NRRM]

Polaczenia sa realizowane na
jednej warstwie w sposob charak-
terystyczny dla kostek pamigci
ustawionych rzedami (rys 21).
Horizontal |NRRH]

Prowadzone sa bezprzelotko-
we jednowarstwowe polaczenia
na warstwach z ustawionym pa-
rametrem ortogonalnoéciHorizon-
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Rys. 20 Podtgczenie punktéw SMD do warstwy zasilajgcej

tal (patrz Netlist| Route| Roter Se-
tup).
Vertical [NRRV]

Prowadzone sa bezprzelotkowe
jednowarstwowe polaczenia na
warstwach z ustatwionym paramet-
rem ortogonalnodci Vertical (patrz
Netlist| Router| Router Setup).
L-Routes (1 Via) [NRRL]

Prowadzone sg dwuwarstwowe
polaczenia zawierajace jedna prze-
lotke, tworzace ksztaltem litere L.
(rys. 22)

Z-Routes (2 Via) [NRRZ]

Prowadzone sa dwuwarstwowe
polaczenia zawierajace dwie prze-
lotki, tworzace ksztaltem stylizo-
wana litere Z. (rys. 23)
C-Routes (2 Via) [NRRC]

Prowadzone sa dwuwarstwowe
polaczenia zawierajace dwie prze-
lotki, tworzace ksztaltem litere C.
(rys. 24)

Any Node (2 Via) [NRRA]

Prowadzone sa polaczenia
dwuprzelotkowe, bez okreslonego
jasno ksztaltu (Z lub C), miedzy
dowolnym punktem lub przelotka
wchodzacymi  w sklad danego
wezla elektrycznego, (rys. 25)
Maze Routes (3 Via)

Prowadzone sa dwuwarstwowe
polaczenia tréjprzelotkowe
o ksztalcie labiryntowym. (rys. 26)
Any Node (3 Via)

Prowadzone sa polaczenia troj-
przelotkowe miedzy dowolnym
punktem lub przelotka wchodza-
cymi w skiad danego wezla elek-
lrycznego.

Via Minimization

Nastepuje usuniecie nadmiaro-
wych przelotek, czyli takich, kté-
re nie musza wystepowaé w da-
nym polaczeniu, je§li zmienimy
warstwe dochodzacej do przelotki
sciezki, (rys. 27)

Loop Remover

W zrealizowanym wytyczenin

wezla moga si¢ pojawi¢ petle
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§ciezek, ktoére usuwa ta opcja.
Double Back Remover [NRRD]

Ta opcja likwiduje zbedne seg-
menty dwoch polaczen na pew-
nych odcinkach wytyczonych po
tej samej trasie.

Dual Stub Remover

Usuwane sa zdublowane seg-
menty dochodzace po tej samej
trasie do punktu lutowniczego.
Two Via Remover (NRRT]

Usuwana jest jedna z dwdéch
przelotkek znajdujacych sie w tym
samym miejscu projektu lub w od-
legloéci miejszej niz 100 mils.
Arc Replacer

Wszelkie zalamania Sciezek wy-
konane na jednej warstwie sa
zamieniane na 90-stopniowe luki
o promieniu ustawionym w Nel-
list| Route | Variable Setup i szero-
kosci zamienionego segmentu,

Netlist| Route | Separation Setup

[NRS]

Grupa deklaracji minimalnych
odleglo$ci miedzy elementami
druku. Te odleglosci dotycza na-
stepujacych relacji:

e Track To Track - miedzy S$ciez-
kami tej samej warstwy sygna-
towej,

* Track To Via - miedzy S§ciezka
a przelotka,

s Via To Via - miedzy przelot-
kami,

e Via To Pad - miedzy przelotka
a punktem lutowniczym.

Dodac¢ nalezy, ze tekst({String)
jest traktowany jak zbidér Sciezek.
Powyzsze odlegloéci sa brane
pod uwage po uzyciu polecenia
Netlist| DRC oraz w procesie au-
tomatycznego wytyczania Scie-
zek.

Netlist| Route | Variable Setup

[NRV]

Jest to zestaw parametréw do
automatycznego wytyvezania Scie-
zek. W jego sklad wchodza naste-
pujace elementy.

Projektowanie ptytek drukowanych za pomocq programu AutoTrax
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Rys. 21.
Routes

Dziatanie opcji Memory

Rys. 22. Dziatanie opcji L-Routes
(1 Via)
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Rys, 23. Dziatanie opcji Z-Routes
(2 Via)
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Rys. 24. Dzialanie opcji
C-Routes (2 Via)
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Projektowanie ptytek drukowanych za pomocq programu AutoTrax : BRI
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Rys. 25. Dziatanie opcji Any
Node (2 Via)

Grid Size
Wielkos¢ oczka rastru, po kté-
rego wezlach autorouter ma pro-

wadzié §ciezki.
Track Size

Szeroko$é Sciezki uzywanej
przez autorouter, mniekoniecznie

musi ona byé réwna szerokosci
§ciezki ustawionej w Current,
a przeznaczonej do prowadzenia
recznego (patrz Netlist| Route| Ma-
nual, Placel Track).
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Rys. 27. Minimalizacja liczby przelotek projektu zrys. 26

Via Size
Zewnelrzna srednica przelotek
uzywanych przez autorouter.
Via Hole Size

Srednica otworu przelotek uzy-
wanych przez autorouter.
Arc Radius

Wielkos¢ promienia luku uzy-
wanego w opcji Arc Replacer (patrz

wyzejNetlist| Route | Router Setup).
Wave Limit

Liczba dopuszczalnych 45-stop-
niowych zagie¢ wytyczenia na
jednej warstwie.
Mirostaw Lach, AVT
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