P R O J E K T Y

Uniwersalne moduty
transceiverow SSB, czesc 2

kit AVT-173

Kontynuujemy opis ,serca”
transceivera SSB, czyli
modulu modulatora
zrownowazonego. Krotki opis
montazu I uruchomienia
zostal uzupelniony
omowieniem pozostalych
blokéw, jakie nalezy wykonaé
aby otrzymac
pelnowartos$ciowe urzqdzenie
nadawczo-odbiorcze.

W kolejnych odcinkach cyklu
bedziemy przedstawiac
konstrukcje pozostalych
modulow, co pozwoli
zbudowaé niewielkim kosztem
prosty transceiver SSB

o stosunkowo dobryvch
parametrach.

Montaz i uruchomienie

Omoéwiony podstawowy uktad
transceivera zmontowano na plyt-
ce drukowanej przedstawionej na
wkladce wewnatrz numeru. Spo-
s6b rozmieszczenia elementéw jest
przedstawiony na rys.7. Zestroje-
nie ukladu najlepiej jest wykonaé
w konkretnym ukladzie z urucho-
mionymi wczeéniej ukladami do-
datkowymi (generatorami i wzmac-
niaczami). Uklad mozna réwniez
uruchomié¢ majgc do dyspozycji
jedynie przyrzady laboratoryjne:
oscyloskop o pa§mie co najmniej

10MHz, generator malej czestotli-
woéci 0,1...10kHz, generator wiel-
kiej czestotliwo$ci do co najmnie;
10MHz. Przykladowy schemat blo-
kowy kompletnego transceivera
wykorzystujacego opisany uklad
jest przedstawiony na rys. 8.
W najprostszym przypadku
uruchomienie ukladu moze ogra-
niczy¢ sie do zréwnowazenia mo-
dulatora przy nadawaniu oraz
zestrojenia filtrow F1 F3. Naj-
pierw ustawiamy rdzen w filtrze
F1 na maksimum sygnalu, a na-
stgpnie réwnowazymy uklad po-
przez korekcje R3. Suwak poten-
cjometru ustawiamy w takim po-
tozeniu, aby przy braku sygnalu
m.cz. (zwarty mikrofon) na wy-
jsciu ukladu uzyskaé jak najniz-
szy poziom sygnalu w.cz. Sygnal
mozna kontrolowaé na kolektorze
tranzystora T1 za pomoca sondy
w.cz. lub oscyloskopu. Oczywis-
cie na drugie wejscie ukladu US1
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowane|
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powinien bhyé podany sygnal BFO
8998.5 lub 9001,5kHz. Podczas
odbioru ustawiamy filtr F3 mna
maksimum sygnalu, ale na poczat-
ku mozna zestroi¢ uklad w len
sposéb, ze podajemy identyczny
sygnal BFO na drugie wejscie
ukladu US3. W takim przypadku
na wyjsciu ukladu US3 powinien
pojawic¢ sie taki sam sygnal malej
czestotliwoéci, jaki zostal podany
na wejscie US1.

Jako ciekawostke mozna tu
podaé, ze przy raznych sygnatach
BFO (np. US1 8998,5 a US2
9001,5kHz lub odwrotnie) uzyska-
my na wyj$ciu odwrécone widmo
sygnalu akustycznego, a wiec
dzwieki nieczytelne dla ludzkiego
ucha. Na lej zasadzie buduje sie
skramblery sygnalu do utajniania
informacji. Chcac odczyta¢ tak
uformowana informacje nalezy za-
stosowaé drugi identyczny uklad
odbiorczy.

Pozostale elementy

transceivera
Ze wzgledu na réznorodnosé
mozliwych rozwiazan omdwimy

pokrétce pozostate bloki transcei-
vera. Opisy konkretnych rozwia-
zan publikowaé¢ bedziemy w ko-
lejnych numerach EP.

Obwody wejsciowe

Zadaniem tych obwodéw jest
odfiltrowanie uzytecznego sygnalu.
Uklady te powinny przenosi¢ caly
cale pasmo amatorskie z niewiel-
kim ttumieniem w pa$mie przepus-

Elektronika Praktyczna 8/95



RX & TX
F?fl— +12V
Obwody + Wzmacniacz
wejsciowe  |— ) nadajnika
BX Uniwersalny TX
modul
transceivera
Wﬁmu rys.4 Wzmacniacz
D”— mi wy m.cz.
Rys. 8. 7 TX ax [[]
Schemat Gt
blokowy AX o J: TX
fransceivera \
i Generator Generator
wg firmy VFO BFO
ATLAS

towym i maksymalnym tlumieniem
pozapasmowym. Najprostszy fillr
moze sklada¢ sie z dwoch obwo-
dow sprzezonych nadkrytycznie
(filtr dwuobwodowy). Dla pasma
80m mozna zastosowaé filtr skla-
dajacy sie z dwoch obwodéw 7x7
typu 217, tak jak np. w przypadku
odbiornika 80m - AVT 179. Celowe
bedzie réwniez wyposazenie ukla-
du w dodatkowy przedwzmacniacz
w.cz., choé nie zawsze jest to
wskazane, bowiem pogarsza sie
w ten sposdb odpornosé na prze-
sterowania duzymi sygnatami. Z te-
go tez wzgledu dobrze jest wypo-
sazyC wejscie ukladu w potencjo-

WYKAZ ELEMENTOW
Péiprzewodniki:

US1, US3: UL1042

Us2; UL1221 (UL1231)

T1: BC177...

Rezystory:

R1, R2: 1000

R3: 220 (miniaturowy
potencjometr montazowy)

R4, R7, R8, R9, R10, R11: 510Q
R5: 10k

R6: 51kQ

Kondensatory:

C1. Cb, C27: 22nF

C2, G5, C%, C11,. C12 &1 &9
C22, C26: 1nF

C3, C15, C16, C18, C24: 10nF
C4, C25: 100nF

C7, C17: 68pF (dla F1 iF3 228)
C8, Cl14, C20, C21, C23: 33nF
C28; 33nF (w razie potrzeby
podiutowaé rownolegle do C18 -
nie wystepuje w kicie)

Cewki:

DH: 1mH -

Di2, Di3, D4, Di5: 10uH

F1. F3: 228 (fillr 7x7)

F2: PP9A2 lub odpowiednik (filtr
nie wystepuje w kicle, opcja na
zamowienie)

Elektronika Praktyczna 8/95

metr 100 - 1k, lak zwany tlumik
w.cz, do optymalnego doboru po-
ziomu sygnalu wejsciowego.

Wzmacniacz malej
czestotliwosci

Sygnal wyjéciowy dochodzi do
poziomu kilkudziesieciu miliwol-

tow i mozna Llutaj zastosowac
w zasadzie kazdy dostepny uklad
scalony, np. mnajtanszy =z nich

UL1482 (TBA 820). Mozna row-
niez poprzedzi¢ wzmacniacz sca-
lony jednostopniowym przed-
wzmacniaczem tranzystorowym
w ukladzie OE.

Generator BFO

Jest to generator wykorzystywa-
ny podwdjnie (jak juz zostalo poda-
ne: do odbioru ijako generator fali
noénej podczas nadawania). Wystar-
czy tutaj uklad zjednym tranzys-
torem, w ktérym petle dodatniego
sprzezenia zwrotnego zamyka jeden
z rezonatoréw kwarcowych beda-
cych na wyposazeniu (w komple-
cie) filtru PP9. Korzystnie byloby
zastosowaé przetacznik do zmiany
czestotliwoéci wstegi (przelaczanie
rezonatoréw kwarcowych).

Generator VFO

Przede wszystkim powinien to
by¢ uklad charakteryzujacy sie
duza stabilnoscia czestotliwosci,
bo jest to podstawowy warunek
pracy emisja SSB. Odstrojenie syg-
natu o kilkaset Hz spowoduje juz
duzg nieczytelnoé¢ sygnalu. Czes-
totliwoé¢ pracy generatora VFO
zalezy od zakresu pracy transcei-
vera. Postuzmy sie przykladem
pasma 80m (3,5-3.8MHz). Mozna
tu zastosowa¢ dwa warianty prze-
miany czestotliwosci:

I. 3,5..3,8+9=12,5-12,8 [MHz]

II. 9-(3,5...3,8)=5,5-5,2 [MHz]

Uniwersaine modutly transceiverow SSB

Z punktu widzenia stabilnoéci
czestotliwosei  korzystniejszy jest
wariant drugi. Nie nastepuje lulaj
odwrécenie wstegi (wymagane jest
formowanie sygnalu na dolnej
wstedze bocznej). Generator BFO
powinien zawieraé rezonator
kwarcowy 9001,5kHz tak aby syg-
nal noény znajdowal sie na gor-
nym zboczu charakterystyki filtrn
kwarcowego.

W wariancie pierwszym naste-
puje odwrécenie wstegi (czestot-
liwo$é formowania sygnalu jest ze
znakiem ,-": 12,5-9=3,5). Narzuca
to koniecznos¢ formowania sygna-
lu na gérnej wstedze (czestotli-
woé¢ pilotujaca 8998,5kHz). Na
wyzszych zakresach amatorskich,
cheac uzyskaé¢ wlasciwa wstege
sygnalu nalezy dla sygnaléw po-
wyzej 10MHz od sygnalu wyjscio-
wego odejmowa¢ 9MHz. Warto
podkreslié, ze dla zakresu 20m
(14,00...14,35MHz]) mozna stoso-
wac wariant II, poniewaz, pomi-
mo ze trzeba przelaczaé rezonator
w BFO, to mozna zastosowac je-
den zakres VFO (5.00...5,35MHz).

Przelacznik sygnalow

Niezbedne przelaczanie sygna-
6w BFO i VFO (zamienianie ich
miejscami) moze by¢ dokonywane
przelacznikami mechanicznymi
(miniaturowymi przekaznikami
czy kontaktronami) lub - lepiej -
przelacznikami elektronicznymi.
W kazdym razie decydujaca jest
tutaj dobra separacja sygnaléw
(powyzej 40dB).

Wzmacniacz nadajnika

Jednym =z najwazniejszych pa-
rametréow wzmacniacza jest jego
liniowos¢ oraz filtracja sygnaléw
niepozadanych. Niewielki poziom
wyjéciowego sygnalu SSB (kilka-
dziesiat mV) zmusza do stosowa-
nia kilkustopniowego wzmacnia-
cza tranzystorowego pracujacego
w klasie A.

Mamy nadzieje, ze tym arty-
kutem udato nam sie cho¢ w nie-
wielkim stopniu przyblizyé zasa-
dy pracy urzadzen SSB. Zdajemy
sobie sprawe, ze do zbudowania
kompletnego urzadzenia potrzeb-
ne beda jeszcze dodatkowe bloki,
wymienione tylko w tym artykule
- bedziemy wiec kolejno opisywac
brakujace ,klocki” transceivera.
Andrzej Janeczek SPSAHT
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