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Mikroprocesorowa centrala

alarmowa, czesc 2

kit AVT-206

Druga czesé¢ artykutu
prezentujqcego nowoczesng
cenlrale alarmowq dotyczy jej
montazu I procedur
uruchomieniowych. Po raz
kolejny okazuje sie, ze
zastosowanie techniki
mikroprocesorowej znacznie
zmniejsza naklad pracy
niezbednej do poprawnego

uruchomienia i przetestowania
ukladu.
Montaz i uruchomienie

Montaz centrali nalezy prze-
prowadzi¢ na plytkach drukowa-
nych wykonanych wedlug rysun-
kéw umieszczonych na wkladce.
Rozmieszczenie elementéw przed-
stawia rysunek 10. Przed rozpo-
czeciem montazu plytki nalezy
roztama¢ i opilowa¢ ich brzegi.
Montaz nalezy rozpocza¢ od wlu-
towania zwor - mozna je wykonad
przy pomocy srebrzanki lub do-
wolnego przewodu w izolacji (np.
kynaru). Wyjatkiem jest zwora
doprowadzajaca mase zasilania do
zrodla tranzystora mocy T3. Na-

lezy ja wykona¢ grubym przewo-
dem miedzianym i dokladnie
przylutowaé poniewaz plynie tedy
w czasie alarmu dos§¢ duzy prad
obciazenia wyjécia zasilajacego
sygnalizator. W dalszej kolejnosci
montujemy elementy bierne i ukla-
dy scalone (w podstawkach!). Op-
rawki bezpiecznikowe nalezy le-
kko docisna¢ po wlozeniu w ot-
woary w plytce drukowanej.

W zaleznosci od potrzeb pota-
czenia pomiedzy plytkami bazowa
i panelun  wskaznikowego mozna
wykona¢ zwykla tama wielozylo-
wa, lutujac przewody bezpoéred-
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lutowniczych.
Zaleta tego rozwiazania jest pros-
tota i maly koszt, wada natomiast
trudny dostep do elementéw za-
montowanych na plytce bazowej

nio do punktow

w razie awarii centrali. Innym
rozwiazaniem jest zastosowanie
dwoch ztaczy (dowolnego typu,
pod warunkiem, ze dadza sie
zamontowa¢ w centrali!), po jed-
nym dla kazdej tasémy. Przyklado-
we rozwigzanie, zastosowane
w modelu, przedstawione jest na
fotografii na winiecie. Po wykona-
niu wszystkich polaczen na plyt-
ce i wlutowaniu elementéw nale-
zy w duzy otwdr w dolnej czesci
plytki wkreci¢ wlacznik WL1
i przy pomocy przewodu wykonac
polaczenia zgodnie ze schematem
elektrycznym z rys. 5. Po wyko-
naniu tych czynnoéci nalezy przy-
kreci¢ radiator aluminiowy do
ukladu stabilizatora US3. Ostat-
nim etapem montazu elekiryczne-
go bedzie wlutowanie zlacz Sru-
bowa - zaciskowych ARK.
Uruchomienie ukladu
przeprowadzi¢ etapami - zaczyna-
my od stabilizatora i zasilacza.
Dla bezpieczefistwa test zasilacza
przeprowadzamy z wyjetymi ukla-
dami scalonymi. Przy pomocy
dowolnego miernika napiecia na-
lezy sprawdzié wartodci napie¢ na
wejéciu 1 wyjéciach stabilizatora
US3. Napiecie wejsciowe w zalez-

nalezy
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Rys. 10. Rozmieszczenie elementéw na ptytkach drukowanych
centrall: a) plytka gtobwna, b) piytka wyswietlacza, ¢) ptytka

zosllacza dodatkowego

nosci od typu zastosowanego
transformatora moze wynosié
14,19V, przy czym nalezy sie
stara¢ o zblizenie jego wartosci do
zakresu ok. 14..16V, poniewaz
obniza to znacznie poziom mocy
traconej w strukturze ukladu,
a w konsekwencji wydatnie obni-
za awaryjnos¢ centrali. Napiecia
wyjSciowe nie powinny sie réznié
od podanych na schemacie o wie-
cej niz ok. 10%. Po uruchomieniu
zasilacza wkladamy w podstawki
uktady scalone US1, US2 oraz
US4 i laczymy obydwie plytki ze
soba. Do przeprowadzenia testow
procesora niezbedne beda proste
ukiady (5 szt.), wykonane wedlug
rysunku 11. Nalezy je dolaczy¢
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do zlacz ARK pomiedzy wejécie
kazdej =z linii a mase zasilania
(rysunek 12). Suwaki potencjo-
metréw w kazdym z ukladéw po-
mocniczych ustawiamy w poloze-
niu $rodkowym. Do wyjé¢ alarmo-
wych dolaczamy dowolne obcia-
zenie (moze to byé¢ zaréwka 12V,
rezystor lub nawet dioda LED -
rys. 12), ktére ma za zadanie
sygnalizowaé stan wyj§¢ alarmo-
wych. Po wlaczeniu zasilania cen-
trali mikroprocesor wykonuje kil-
ka prostych autotestow, co jest
sygnalizowane poprzez kolejne za-
palanie diod $wiecacych na pa-
nelu kontrolnym. Po kilkunastu
sekundach mozemy rozpoczaé pro-
cedure testowy - zmieniajac war-
tod¢ rezystancji potencjometréw

dolaczonych do wejsé linii alar-
mowych sprawdzamy czy proce-
sor wykrywa zmniejszenie sie re-
zystancji ponizej 1809 i zwieksze-
nie powyzej 3,3kQ. Wykrycie sta-
nu alarmowego powoduje zapale-
nie sie diody LED sygnalizujacej

TEST A |
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Rys. 11. Schemat elekiryczny
uktadu testowego
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%) ukiady testowe wykonane wg rysunku 11

Rys. 12, Sposéb podtgczenia uktaddw testowych

naruszenie strefy i jednoczeénie
diody pamieci alarmu (kt6ra za-
pala sie na state, az do momentu
podania stanu ,,0“ na wejécie BL).
Ukiady obciazajace wyjécia alar-
mowe A1l oraz A2 w momencie
wykrycia stanu alarmowego zosta-
ja dolaczone do masy zasilania
(poprzez tranzystory T3, T6). War-
to takze sprawdzi¢ poprawno$cé
regulacji czasu trwania alarmu na
wyjsciu A1, ktéra odbywa sie
poprzez zmiane polozenia suwaka
potencjometru P1. Na tym mozna
zakonczy¢ wstepne czynnoéci uru-
chomieniowe.

Uwagi koncowe

Konstrukcja zasilacza zostala
opracowana w taki sposéb, aby
umozliwi¢ zastosowanie akumula-
tora zelowego jako awaryjnego
zrodla zasilania dla centrali i ca-
fego systemu alarmowego. Stan-
dardowo napiecie akumulatora
12V przy obciazeniu pradem no-
minalnym wynosi ok. 13..14,6V,
Cco zapewnia w miare poprawne
warunki pracy stabilizatora zasi-
lajacego czujki i sygnalizatory ze-

Fot
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1. "Serce” centrall - procesor ST62

wnetrzne. W przypadku spadku
napiecia zasilania ponizej 13V
uklad TDA8138 nie bedzie w sta-
nie utrzyma¢ poprawnej warto$ci
napigcia wyjéciowego (na wyjéciu
+12V), co nalezy uwzgledni¢ pod-
czas projektowania systemu alar-
mowego. Poprawe warunkéw pra-
cy stabilizatora mozna osiagnac
po zastosowaniu w miejsce jedne-
go akumulatora 12V trzech, pola-
czonych szeregowo (oczywiscie
o mniejszej pojemnosci) akumula-
torbw 6V. Kolejnym problemem
jest dotadowywanie akumulatora
podczas pracy centrali. Na plytce
drukowanej przewidziano miejsce
na dodatkowy rezystor R28 (war-
to§¢ jego rezystancji nalezy do-
bra¢ do pojemnosci akumulatora),
wlaczony rownolegle z diodg D24,
dzieki czemu podczas pracy za-
silacza sieciowego utrzymywane
bedzie na akumulatorze napiecie
nie nizsze niz 12V. Jak widaé, nie
jest to najlepszy sposéb konser-
wacji akumulatora, niezbedne be-
da co jaki§ czas ,petne” ladowa-
nia poza centrala, ale kilkumie-
sieczna eksploatacja centrali

Mikroprocesorowa centrala alarmowa
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Rys. 13. Sposdb podtgczenia
standardowych czujnikow

z wbudowanym akumulatorem
o pojemnoSci 6,5Ah nie wykazala
wiekszych zmian w parametrach
akumulatora. Jezeli zostanie zasto-
sowany rezystor R28 nieprawidlo-
wo bedzie pracowal wskaznik
Low Battery, sygnalizujacy brak
akumulatora lub zbyt niskie na-
piecie na nim. Wynika to z faktu,
ze na wejsciu czujnika pomiaro-
wego akumulatora podczas pracy
zasilacza sieciowego napiecie be-
dzie sie utrzymywalo na poziomie
ok. 12V.

Jak wspomniano wcze$niej,
w centrali zastosowano wejscia
parametryzowane. Nie oznacza to
koniecznodci stosowania specjal-
nych czujnikéw - na rysunku 13
przedstawiona zostala metoda
podiaczenia standardowych czuj-
nikéw z wyjéciem przekazniko-
wym NO i NC. Na rysunku 14

Cenirala
Wyjscie Ap
o ) — Wt
typu NC [
1B0R_3.3k
Sygnat P
EtErupCy A
- —l s [BNE >
MASA ¢asilania i
Centrala
- 7 f————DWe Lini»
Wyiscie A —
caujnika
Sygnal lfpj; NO
stergoy o 180R..3 3k
1 b —
T * & -—{GND

Rys. 14. Spos6b podigczenia
czujnikdow z wyljsciem typu OC
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znajduje sie schemat przedstawia-
jacy sposéb podlaczenia czujni-
kéw NO iNC z wyjsciem typu
otwarty kolektor lub otwarty dren.
Sa to typy wyjs¢ stosunkowo
rzadko stosowane, ale poniewaz
mozna je spotka¢ w kilku typach
wspo6lczesnie produkowanych czu-
jek warto zapoznac sie ze sposo-
bem ich dolaczenia.

Szczegbly montazu mechanicz-
nego w miare dokladnie przedsta-
wiaja zdjecia zamieszczone w ar-
tykule - konstrukcja jest oparta na
montazu na tulejkach stalowych,
ktére sa nawiercane z obydwu
koficow i gwintowane pod Sruby
M3. Piytki drukowane skrecone
przy pomaocy $rub i tulejek moco-
wane sg do dna stalowej obudo-
wy, a na samej gorze znajduje sie
plyta czolowa z przetloczonymi
otworami pod Sruby mocujace,
otworami pod diody LED panelu
kontrolnego, lakierowana na cza-
rmo 7z nalozonym przy pomocy
sitodruku opisem. Dopuszczalna
jest oczywicie dowolna inna for-
ma montazu mechanicznego ale
gotowe obudowy do centrali zna-
jdujace sie w ofercie AVT bedg
wykonywane w podobny sposob.

Ostatnim waznym szczegolem
jest sposéb zainstalowania i pod-
laczenia czujnika antysabotazowe-
go. Zadaniem tego czujnika jest
zabezpieczenie wnetrza centrali
przed dostgpem oséb nieupraw-
nionych. W standardowych roz-
wiazaniach stosowane sa mikro-
przelaczniki z przedluzong dZzwi-
gienka., Mikroprzetacznik nalezy
zamontowa¢ we wnetrzu centrali
w taki sposéb, aby dZzwignia do-
tykala drzwiczek czolowych po
zamknieciu obudowy (styki ,Mik-
roprzelacznik” powinny byé zwar-
te) a po ich otwarciu styki mik-
roprzelacznika rozwieraly sie.
W szereg z czujnikiem antysabota-
zowym centrali mozna wlgczyé
czujniki pozostalych elementéw
wchodzacych w sklad systemu
alarmowego.

Montaz centrali w chronionym
obiekcie wymaga sporej precyzji
i dokladnego planowania, dlatego
poswiecimy temu zagadnieniu osob-
ny artykut w “Notatniku praktyka®.

Obsluga centrali

Od razu po wiaczeniu zasila-
nia (RESET procesora) mikrokom-
puter przeprowadza szereg pros-
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_Rezystory:
‘R1..R5: 510Q
R6..10: 160Q _ satgRathitiny
RIVE Ak L
R12. R28! k@ R
R13: 680Q

‘RIS, R17: 4,7kQ
RI6: TOKQ

R18. R23: 6,8kQ
‘R19, R24: 4.7kQ
R20. R22, R25, R27: 33[&9
R21, R26: 3900
R29..36: 5600
P P2 47k

......

,Kondemu!ory
“C1: 1000pF/25V
C2 c3: 4?0pF!25V
C5; C13, C15! wwmv
“C6, C7: 33pF
C8: A.7uF/ 10V

€9..C11, CI2: 100nF
€10, Cl6: 47uF/10V
Pélprzewodnikl:
‘UST: ST62T10B6-HWD lub
ST62T10BBS, zaprogrcmowmv
::AVT"Q% iy

,,,,,

tych autotestébw majacych wykryé
najbardziej podstawowe uszkodze-
nia wewnatrz ukladu. Tryb pracy
wTEST* jest sygnalizowany po-
przez zapalenie kolejno diod na
panelu kontrolnym. Po zakoncze-
niu testéw procesor rozpoczyna
normalng prace, polegajaca na
pomiarze napigé¢ kolejno na wszys-
tkich liniach alarmowych, we-
jsciach analogowych mierzacych
napiecie na suwakach potencjo-
metréw P1 oraz P2, wejéciu kon-
trolnym napiecia i obecnosci aku-
mulatora oraz obsludze panelu
wyéwietlajacego. Linia blokujaca
prace centrali nie jest analizowa-
na w gléwnej petli programu, po-
niewaz zostala do tego celu wy-
korzystana linia przerwania nie-
maskowalnego NMI ukladu US1.
Stany poszczeg6lnych linii sygna-

- US2: 4001 i
© US3: TDABIZS (wer. A b B

US4: 7415164 lub podobny

ooooo

- D1..D5: dioda Zenera 56V

D6..D18: 1N4148

- D19.D24; IN5401 Jub podome
ST EAISOV)

T1, T4; BC547 Jub podobny

©T2,'T5: BCB57 lub podobny

------

.....

13. 16 BUZ10 lub podobny
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obudowu
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symbolem =" nie wchoctqw

- Sktad kms“AVTs
lizowane sa poprzez §wiecenie
odpowiednich diod na panelu

kontrolnym - stan gotowoSci cen-
trali do pracy sygnalizowany jest
ciaglvm $wieceniem diody EXIT/
ARMED. Dioda ta miga po prze-
laczeniu centrali do trybu nadzo-
ru przez czas .na wyjécie”. Dioda
pamieci alarmu §wieci S§wiatlem
ciaglym od momentu wykrycia
stanu alarmowego az do momentu
zablokowania centrali (poprzez po-
danie ,0“ na wejécie BL). Zale-
cane jest stosowanie do wspélpra-
cy z centralg zamka szvirowego
AVT-49 lub AVT-88 ze wzgledu
na zastosowanie w nich przekaz-
nikéw dobrej jakosci, przez co
urzadzenia te doskonale ze soba
wspélpracuja.

Piotr Zbysinski
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