PROJEKTY

czesc 1

W urzqdzeniu zastosowano
szereg interesujqcych
rozwiqzan ukladowych, dzieki
czemu posiada ono
niespotykane wilasciwosci.
Wejscia mikrofonowe
wyposazono w uklady
automatyki utrzymujace
glosnoséé na zadanym
poziomie. Whudowane uklady
antywzbudzeniowe zapewniajq
dobre naglosnienie nawet przy
bardzo niekorzystnych
wlasciwosciach akustycznych
sall.

W wigkszosci zastosowan
zestaw ten nie wymaga
zadnej biezqcej obslugi - sam
dostosowuje sie do aktualnej
sytuacyji.

Opisany zestaw
naglosnieniowy zrealizowano
przy uzyciu tylko

9 tranzystorow. Trzeba jednak
dostrzec tu analogie do
gotowania zupy z gwozdzia -
potrzebnych bylo przy okazji
ponad dwadziescia ukladéw
scalonych.

W pierwszej czesci artvkuiu
przedstawiamy szczeg6lowo
zalozenia, jakimi kierowal sie
autor podczas opracowywania
projektu oraz omawiamy
schemat blokowy zestawu.

W kolejnym wydaniu EP
opiszemy sposob montazu i
uruchomienia zestawu.
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Na lamach Elektroniki Prakty-
cznej od dluzszego czasu ukazuija
sig opisy kolejnych modutéw au-

dio. Ciesza sie one duza popu-
larnoscia i nasi Czytelnicy zna-
jduja dla nich wiele zastosowan.
Jak wielokrotnie wspominali$my,
seria tych modutéw tworzy | klo-
cki*, z ktorych mozna zbudowaé
rozne pozyleczne urzadzenia. Po-
niewaz mamy juz sporo takich
klockow, przyszla pora na zloze-
nie catej ukladanki. W niniejszym
artykule chcemy pokaza¢ Czytel-
nikom mozliwosci wykorzystania
znanych juz moduléw, checemy
tez zaprezentowac zalety naszego
systemu klockéw*.

System ten bedziemy dalej
wzbogacac. Planujemy przedstawie-
nie modulu z filtrami zaporowymi
50Hz, 100Hz i 150Hz oraz modutu
z analogows linia op6Zniajaca do
realizacji efektu poglosu czy echa.

Prezentujemy zatem przyklad
urzadzenia zbudowanego w oparciu
o moduly audio AVT. Jest to kom-
pletny zestaw umozliwiajacy naglo-
$nienie pomieszczen o powierzchni
rzedu 100...200m?. Przedstawiony
zestaw shluzy do naglosnienia po-
mieszczen podczas zebran, narad,
konferencji i innych podobnych
spotkan. Zdecydowanie nie jeston
przeznaczony do naglasniania kon-
certow muzycznych, nie nadaje sie
tez raczej do dyskotek, klubow
muzycznyvch itd.

Technika naglas$niania
obiektow

Dobre nagloénienie pomiesz-
czen jest sprawa bardzo zlozong,
bowiem na koficowy efekt sklada
sig  wiele czynnikow. Zupelnie
innych wlasciwosci wymaga sig
od sprzetu do odtwarzania na
dobrvm poziomie glo$nej muzyki,
a czego innego podczas sympo-
zium przy korzystaniu na sali
z wielu mikrofonow.

W dyskotekach, a takze
czas koncertow, wazne sa:
- duza ciagla moc wyjsciowa zestawu,
- w miarg réwnomierne pokrycie
szerokopasmowym dZwigkiem
calego obiektu,

pod-

- mozliwo§¢ regulacji  barwy
i wzmocnienia,

- miksowanie sygnaléw z kilku
zrodel.

W takich sytuacjach najlepszym
rozwiazaniem jest uzycie przy-
zwoitego miksera. Przy odtwarza-
niu muzyki z plyt czy kaset je-
dyny pracujacy ,na zywo" mik-
rofon prezentera nie stwarza klo-
potu ze szkodliwym sprzezeniem
akustycznym; glosne zapowiedzi
do trzymanego blisko ust mikro-
fonu zapewniajg duzy sygnal w to-
rze mikrofonowym i nie ma nie-
bezpieczenstwa wzbudzenia,

Zupelnie inaczej wygladaja wy-
magania stawiane sprzetowi do
naglo§nienia zebran, konferencji
itp. O ile w dyskotece uzasadnio-
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Rys. 1. Akustyczne sprzeienie zwrot-
ne w sysfemie nagtosnieniowym.

ne bywa uzycie sprzetu stereofo-
nicznego, tu zupelnie wystarczy
jeden kanal. Takze duza moc
wyjsciowa nie jest tak potrzebna
- w praktyce, aby uzyskaé zupel-
nie wystarczajacy poziom nateze-
nia dzwieku rzedu 80dB w sali
o powierzchni 200m? wymagana
jest moc na poziomie doslownie
kilku watéw. Istotne jest nato-
miast réwnomierne pokrycie
dzwiekiem calej sali, szczegélnie
w zakresie tonow wyzszych.

Dlaczego tak wazne jest row-
nomierne pokrycie sali dzwie-
kiem? Jak wiadomo, gloénik pro-
mieniuje tony niskie praktycznie
we wszystkich kierunkach. Czym
czestotliwo§¢é wieksza, tym kat
promieniowania mniejszy. W za-
kresie czestotliwoéci kilku kilohe-
rcow  jest to juz waski stozek
promieniowania; kat wierzchotko-
wy takiego stozka wynosi kilka-
dziesigt stopni. Je§li wiec na sali
umieszczonych zostanie kilka glo-
énikéw, to moze sie okazac, iz
cze$é sluchaczy jest poza zasie-
giem tonéw wyzszych. By¢ moze
stysza oni takze dzwieki wyzsze,
ale nie bezposrednio z gloénika,
tylke jako dzwiek odbity i (nieraz
znacznie] opdézniony.

W takich miejscach glognosé
diwieku jest bardzo dobra, bo-
wiem wiekszo§¢ energii sygnalu
mowy zawarta jest w zakresie to-
now niskich i $rednich. Zrozu-
mialo§¢ mowy jest jednak mniej
lub bardziej pogorszona - przeciez
o zrozumialodci decyduja wiasnie
stabe skladowe (harmoniczne)
o wiekszych czestotliwogciach.
W efekcie niby jest wszystko do-
brze, a stuchacze po pewnym cza-
sie czuja sie zmeczeni, trudniej
jest im skupi¢ uwage. Jest to
wazne zagadnienie, szczegolnie
w stalych systemach nagloénienia.
Podstawowym problemem sa jed-
nak wzbudzenia (gwizdy).
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Rysunek 1 pokazuje przykiad
prostego systemu naglo$nienia.
Przy zwiegkszanin wzmocnienia
wzmacniacza w systemie pojawia
sie drgania, czyli system wzbudza
sie. Nic dziwnego - jest to prze-
ciez uklad wzmacniacza z doda-
tkowym sprzezeniem zwrolnym
realizowanym miedzy mikrofonem
a glodnikiem na drodze akustycz-
nej. Jesli tylko dla jakiejkolwiek
czestotliwodci zostanie spelniony
warunek amplitudy i fazy (wzmo-
cnienie wypadkowe systemu 21,
faza - mowiac najprodciej - zgod-
na), to otrzymamy po prostu
generator.

Od czego zatem zalezy poda-
tnos¢ systemu na wzbudzanie?
Dla uzyskania zalozonej glosnosci
niezbedne jest doslarczenie okre-
§lonej mocy - tak wiec ,,w oko-
licach® glosnika niewiele da sie
zrobié. Czulosé mikrofonu w pra-
ktyce nie ma znaczenia - mozna
powiedzie¢, ze jest kompensowa-
na wzmocnieniem przedwzmac-
niacza. Z rys. 1 wida¢ wiec, ze
w sumie podalnos¢ na wzbudze-
nia zalezy w zasadzie tylko od
.tego czego$§“ miedzy glosnikiem
i mikrofonem. ,To co§“ powinno
jak mnajbardziej tlumié sygnal
sprzezenia miedzy gloénikiem
a mikrofonem. Oczywiscie, ogrom-
ne znaczenie ma tu odpowiednie
wytlumienie sali pod wzgledem
akustycznym. Jest to bardzo sze-
roki temat, nie mieszczacy sie
w ramach ni-
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ka lub klapy marynarki jak naj-
blizej ust).

Klasyczny sprzet wzmacniajacy
w procesie nagloénienia spelnia
role drugorzedna - z gruntu bled-
ne jest powszechne mniemanie,
ze syluacje moze poprawié¢ dro-
zszy, bardziej rozbudowany mik-
ser i wzmacniacz lepszej firmy,
zapewne o wiekszej mocy. Sa to
ziudzenia o tyle groZzne, Ze kosz-
towne w realizacji. Dysponowane
fundusze mozna znacznie lepiej
spozytkowaé, przeznaczajac je na
wytlumienie akustyczne sali,

Istnieja tez pewne sposoby ,e-
lektronicznego” zmniejszania po-
datnoéci na wzbudzenia - nie sa
one spotykane w typowym sprze-
cie naglo$énieniowym - nieklore
z nich zastosowali$my mnatomiast
w naszym zestawie,

Ogodlne zalozenia
projektowe

Przy projektowaniu zestawu
uwzgledniono nastepujace zalozenia:
- wzmacniacz i przedwzmacniacz

powinny by¢ zintegrowane w je-
dnej obudowie,

- obstuga zestawu musi by&é mo-
zliwie prosta, aby takze stabo
kwalifikowany personel w pelni
wykorzystal jego zalety,

- nalezy zastosowac¢ uklady zmnie-
jszajace grozbe wzbudzenia,

- wejscia mikrofonowe powinny
by¢ odporne na zakldcajace sy-
gnaly radiowe.

W wielu

niejszego arty-
kulu, nalezy je-
dnak wspo-
mnie¢ o kilku
najistotniejszych
problemach,

BEgEey

przypadkach ob-
slugujacy sprzet
naglosnieniowy
nie ma (prawie)
zadnego wply-
wu na akustyke

o i
st e

Przede wszy-
stkim, aby sala byla mozliwie
dobrze wytlumiona pod wzgledem
akustycznym, nalezy unikaé¢ twa-
rdych ptaskich powierzchni, sto-
sowal kotary, miekie wyktadziny
itp. Stosowany mikrofon powi-
nien mie¢ charakterystyke czulo-
§ci w ksztalcie kierunkowym (ka-
rdioida lub nawet maczuga), a nie
kulistym. Taki mikrofon zdecydo-
wanie stabiej reaguje na dzwieki
z bokéw i z tylu. Sposréd tanich
krajowych mikrofonéw mozna po-
leci¢ MD268. Interesujacym roz-
wigzaniem moze by¢ tez uzycie
mikrofonéw elektretowych przypi-
nanych do ubrania (do kolnierzy-

sali. Wtedy tyl-
ko dobry zestaw naglo$nieniowy,
wyposazony w uklady antywzbu-
dzeniowe i poprawnie wyregulowa-
ny, moze poprawic sytuacje, W zy-
ciu z tym dobrym wyregulowaniem
sprzetu bywa rdznie, a najczesciej
zle. Zawsze potwierdza sie zasada,
ze czym wiece] pokretel iczym
wieksze ambicje, a mniejsze kwa-
lifikacje personelu obstugujacego,
tym gorszy efekl koncowy. Dlatego
w naszym rozbudowanym zestawie
wiekszos¢ regulacji przeprowadza
sie jednorazowo (potencjometry mo-
ntazowe sa dostepne po zdjeciu
obudowy), a dla obstugi dostgpne
sa tylko potencjometry regulacji
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Rys. 2. Schemat blokowy zestawu naglosnieniowego.

wzmocnienia i wylaczniki,

Nie wspominaliémy dotychczas
o niezawodnosci sprzetu. W prak-
tyce zdecydowanie bardziej liczy
sie niezawodnos¢ niz rozliczne
~bajery” i “wodotryski“. Tutaj tez
lezy przyczyna tak ogromnych
réznic w cenach sprzetu naglos-
nieniowego. Solidne podzespoly
renomowanych firm stono kosztu-
ja. Z kolei mozna zbudowaé¢ za
przyslowiowe grosze sprzet o do-
brych parametrach elektrycznych,
ale jego niezawodnoé¢ bedzie po-
zostawia¢ wiele do zyczenia.

Najmniej pewne sa elementy
ruchome: wszelkie styki, wylgcz-
niki, potencjometry. Wbrew pozo-
rom, na koszt koncowy zestawow
wysokiej klasy skladaja sie przede
wszystkim gniazda, potencjometry
iinne elementy mechaniczne,
a nie p6lprzewodniki czy wszelka
inna ,elektronika“.

Jak wspomniano wczeéniej,
w naszym zestawie ograniczyli$-
my do minimum liczbe potencjo-
melréw umieszczonych na plycie
czolowej. Ponadto, dla unikniecia
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kiopotéw z trzaskami regulacja od-
bywa sie na drodze elektronicznej
- napieciem stalym. W modelu za-
stosowano jednak z pelng §wiado-
mo$cig tanie i popularne krajowe
potencjometry oraz gniazda DIN
z tworzywa liczac sie z tym, ze

przy intensywnym uzytkowaniu
trzeba je bedzie co kilka lat
wymieniac.

Sporo uwagi poswiecono eli-
minacji zakl6cen radiowych. Jest
to coraz powazniejszy problem,
ktéry niestety w zwiazku z popu-
larnoécia radia CB i wprowadza-
niem telefonii komdérkowej bedzie
dalej narastal. Zagadnieniem tym
zajmiemy sie szerzej w cyklu ,No-
tatnik praktyka“. W naszym zesta-
wie wzmacniacze mikrofonowe
wyposazone sg w filtry radiowe,
a dzieki elektronicznemu sterowa-
niu unika sie dlugich przewodow
w torach sygnalowych.

Realizacja systemu

Schemat blokowy zestawu
pokazano na rysunku 2. W roli
wzmacniaczy wejsciowych pracuje

u
| ANTYWZBUDZENIOWY

modul AVT-189 =z kostkami
NE5532. Cztery wejscia przezna-
czone sa dla typowych mikrofo-
néw. Doswiadczenia pokazaly, ze
w wiekszodci przypadkéw nie jest
konieczne stosowanie wejécia
symetrycznego. W zestawie celowo
zastosowano tanie gniazda DIN 5.
Umozliwia to przy zastosowaniu
pomocniczego, wewnetrznego Zro-
dla zasilania 5...9V dolaczenie mi-
krofonéw dynamicznych MD, ele-
ktretowych dwu- lub trzykoncow-
kowych ME oraz pojemnoscio-
wych MC. Uklad polaczen gniazda
mikrofonowego i sposoby podia-
czenia roznych mikrofonéw poka-
zane sa na rysunku 3.
Nastepne dwa wejscia mikro-
fonowe przeznaczone sa do pod-
laczenia nietypowych mikrofonéw
ruchomych noszonych po sali.
Mikrofon ruchomy jest potrzebny
wtedy, gdy stuchacze z sali maja
sporadycznie takze zabiera¢ glos;
wykonany jest on z kijka narcia-
rskiego o dlugosci ok. 1,4m, ma
wbudowany przedwzmacniacz
i przycisk. Uproszczony schemat
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mikrofonu i sposéb polaczenia ki-
lku takich mikrofonéw do jednego
wejscia pokazano na rysunku 4.
W danej chwili czynny moze by¢
jeden z nich. Obwod przycisku
sterujacego jest tak wykonany, ze
nie wystepuja zadne stuki przy
wlaczaniu mikrofonu. Wzmocnie-
nie wszystkich toréw mikrofono-
wych jest tak dobrane, aby nawet
przy najgloéniejszych dzwiekach
nie byly one przesterowane.
Kolejne wejécie umozliwia do-
faczenie magnetofonu. Sygnaty
obu kanalow stereofonicznych sa
oczywidcie zsumowane w jeden.
Szes¢ sygnaléw z plytki AVT-
189 jest podawane na trzy mo-
duly AVT-180, z ktérych kazdy
zawiera po dwa ukiady kompre-
sora-ogranicznika z regulacija
wzmocnienia oraz klucze analogo-
we. Za pomoca napiecia stalego
0...+12V z potencjometréow umie-
szczonych na plycie czolowej re-
guluje sie tu wzmocnienie po-
szczegblnych  toréw  w zakresie
okoto -30...+16dB. Bardzo cenna
wiasciwoscia, wynikajaca ze sto-
sowania ukladu ogranicznika, jest
uzyskanie sygnalu wyjsciowego
o ustalonym poziomie maksymal-
nym (w modelu 1Vpp).
Wyijscia moduléw AVT-180 wy-
posazone sa w klucze analogowe
CMOS 4066, sterowane réwniez
elektronicznie przetacznikami na
plycie czolowej, pozwalajace ca-
tkowicie wyciszy¢ dany tor. Pra-
ktyka pokazuje, ze rozwiazanie
z wylacznikiem jest lepsze niz
wyciszanie potencjometrem ,do
zera”. W naszym ukladzie, po je-
dnorazowym ustawieniu wlasci-
wego wzmocnienia poszczegdl-
nych toréw, wszystkie potencjo-
metry moga pozostaé w swoich
wlasciwych polozeniach, a tory
beda wlaczane wedlug potrzeb.
Kolejnym stopniem jest modul
dwukanatowego miksera AVT-188,
gdzie w jednym kanale sa sumo-
wane sygnaly mikrofonowe.
Zsumowany sygnal podawany
jest na uklad antywzbudzeniowy
0 wzmocnieniu 1, przesuwajacy ca-
te pasmo akustyczne o okolo 5Hz
w gore. W ten sposéb ton o czes-
totliwoéci, powiedzmy 1000Hz, ode-
brany przez mikrofon, pojawi sie
w gloéniku jako ton 1005Hz. W sy-
gnale mowy taka zmiana nie jest
zauwazalna. Do mikrofonu dotrze
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wiec sygnal sprzezenia zwrotnego
o innej czestotliwo$ci - nie moze
wiec nastapi¢ typowe dodanie
dwoéch synfazowych sygnaléw
i uklad sie nie wzbudzi. W rzeczy-
wistosci nie jest tak dobrze - przy
duzym zwiekszeniu wzmocnienia
system w koficu ,znajdzie sobie”
okazje do wzbudzenia, ale nie
bedzie to przerazliwy ciagly gwizd,
tylko dzwiek pulsujacy, modulowa-
ny, zdecydowanie mniej stresujacy.
W praktyce zastosowanie ukladu
antywzbudzeniowego daje mozli-
wos¢ zwiekszenia wzmocnienia
0 6...10dB, co daje znakomity efekt
praktyczny. 7Z uwagi na znaczna
trudnoé¢ wykonania ukladu anty-
wzbudzeniowego w warunkach
amatorskich, ukiad ten jest ofero-
wany przez AVT w postaci goto-
wego modutu.

Sygnaly mikrofonowe po prze-
jsciu przez uklad antywzbudze-
niowy podawane sg na potencjo-
metr regulacji maksymalnej glos-
noéci i dalej na drugi stopien
miksera. Sygnal magnetofonu omi-
ja wten sposob ukiad antywzbu-
dzeniowy - cho¢ mowilismy, ze
zmiana sygnalu mowy nie jest
zauwazalna, nie mozna tego po-
wiedzie¢ o sygnalach muzycznych.
Przesuniecie zlozonego sygnalu
muzycznego w dziedzinie czesto-
tliwoéci spowoduje po prostu nie-
wielkie ,rozstrojenie” - harmoni-
czne sygnalu przestana by¢ har-
monicznymi. Stad tez nasz zestaw
ma ograniczona przydatnosc przy
obstudze programéw muzycznych
o wysokiej jakosci.

Sygnal z drugiego miksera poda-
wany jest na modul equalizera
AVT-186. W wielu systemach equ-
alizer stuzy do zabawy, gdy obslu-
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ZASILANIE
MIKROFONU

(8]
PRZEDWZMACNIACZA

Rys. 3. Sposoby podtgczenia roz-
nych rodzagjow mikrofonow: a) mi-
krofonu dynamicznego, b) dwukon-
cowkowego mikrofonu elekiretowe-
go. c) trédjkoncéwkowego mikrofonu
elekirefowego, d) mikrofonu pojem-
nosciowego. e) sposdb podigczenia
gniazda

ga sie nudzi. U nas modul wypo-
sazony w potencjometry montazo-
we umieszczony jest wewnatrz obu-
dowy. Przeznaczony jest on do
skorygowania charakterystyki aku-
stycznej obiektu (sali) anie do

)
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Rys. 4. Polgczenia mikrofonow ruchomych.
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korygowania barwy glosu méwcy.
Equalizer obstugiwany przez niefa-
chowcéw czesto jest przyczyna,
a nie lekarstwem na klopoty. Pra-
ktycy docenia idee zrealizowana
w naszym sprzecie: equalizerem na-
lezy jednorazowo wyréwnaé chara-
kterystyke obiektu, aby dzwiek na
kofncu sali mial taks samg barwe

wiazania ukladowego. Gdy w nor-
malnym systemie naglo$nienia na-

slapi wzbudzenie, to wzmacniacz
bedzie pracowal pelna moca i glo-
$nos¢ bedzie maksymalna. W na-
szym modelu zastosowalismy jed-
nak dwa wzmacniacze TDA1514A
i transformator 150W. Daje to ciagla
moc  wyjsciows okolo 90...100W!

jak oryginalny glos moéwcy. Jest to jednak celowe, bowiem
Celowo nie B ~ niekiedy przy
zastosowano ko- | odtwarzaniu
rektoréw  barwy ECIUG"ZGT siutvloavmedo ‘ muzyki wyma-
w pusiczetgﬁl— &WWCWOWI | gana jest wiek-
nych kanatach, sza moc.
choé¢ mamy od- akustycznej obiektu (sali) a nie \ Czy nasz ze-
powiednie mo- do*wwmm ‘ staw przy ewi-
duly procesorow | : nu}am:y - dentnym btie-
audio AVT-148 | = J dzie obslugi (u-
i AVT-196. Cze- ) stawienie ma-

sto wysuwa sige argument, iz
nalezy korygowac¢ glos niekt6rych
moéwcow, bo jest piskliwy albo
matowy, albo ma inne niekorzy-
stne cechy. Argument ten jest
sluszny tylko w duzych obiek-
tach. gdzie stuchacze nie stysza
bezposredniego glosu mowey.
W mniejszych salach stuchacze
siedzacy z przodu sali odbieraja
bezpo$rednio naturalny glos mo-
wcey ze wszystkimi jego wadami.
Jaki jest wiec pow6d, zeby shu-
chacze 2z kofica sali slyszeli glos
o innej barwie? Stad w naszym
zestawie equalizer, zgodnie ze
swa nazwa, sluzy tylka do wy-
rownania charakterystyki czestot-
liwoéciowej obiektu,

Kolejnym blokiem w naszym
ukiadzie jest zesp6l wzmacniaczy
mocy. Zastosowano tu dwa nie-
zalezne wzmacniacze, dzieki temu
w razie potrzeby mozliwe jest nie-
zalezne wysterowanie gloénikow
tylnych i przednich. przy czym
przednie wysterowane sa nieco
mniejsza moca.

W zasilaczu sieciowym zasto-
sowano toroidalny transformator
o mocy 150W i kondensatory
10...22mF/35V. Wszystkie moduly
zasilane sa pojedynczym napie-
ciem +12V ze stabilizatora 7812.
Tak zadziwiajaco niskie napiecie
zasilania wynika tylko z zalozonej
duzej elastycznosci ukladowej -
po zmianie koncéwek mocy na
chocby TDA1554 uklad moze byé
zasilany z akumulatora samocho-
dowego 12V dostarczajac mocy
okolo 2 x 20W.

W tym miejscu przeanalizujmy
niepowtarzalne zalely naszego roz-

34

ksymalnego wzmocnienia) zagrzmi
pelna moca? Nie! Zapewniajg to
kompresory-ograniczniki i poten-
cjometr regulacji maksymalnej glo-
snosci (na rys. 3 oznaczony PR1)!
Jak pamietamy, na wyjéciu kom-
presora-ogranicznika sygnal nie
moze przekroczy¢ wartosci 1Vpp
bez wzgledu na poziom sygnatu
wejSciowego i ustawienie poten-
cjometru gloénoéci. Jesli wiec taki
ograniczony sygnal zostanie jesz-
cze dodatkowo sttumiony poten-
cjometrem PR1, to przy wzbudze-
niu moc oddawana bedzie zalezec
od ustawienia suwaka PR1.

Umieszczenie PR1  wskazuje,
ze pelni on role potencjometru
sumy, znanego z wiekszo§ci mik-
serbw. W naszym ukfadzie tak
jednak nie jest - jego rola polega
na ustawieniu maksymalnej glos-
noSci sygnaléw z mikrofonu,
W ten sposéb przy odtwarzaniu
muzyki dysponujemy peing moca
wzmacniaczy, a sygnaly mikrofo-
nowe odtwarzane beda z ustalona
niewielka moca.

Ponadto, uklad antywzbudze-
niowy, ktéry radzi scbie z sygna-
fami o wartosci co najwyzej 2Vpp.
nigdy nie bedzie przesterowany,
a to wlasnie dzieki umieszczeniu
w torach ogranicznikow AVT-180.
W praktvce daje to ogromne ko-
rzySci - przy nadmiernym zblize-
niu méwcy do mikrofonu, przy
kaszlnigciu, kichaniu, a takze pod-
czas ewentualnego wzbudzenia za-
dziala automatyka i glo§nosé
utrzyma sie na niewielkim, usta-
lonym poziomie; na pewno nie
pojawia sie tez znieksztalcenia
wynikajace z przesterowania

wzmacniacza mocy.

Dzieki wszystkim oméwionym
czynnikom zestaw w wiekszoéci
przypadkéw wcale nie wymaga
obstugi. Podczas jednorazowej
wstepnej regulacji ustawia sie
potencjometry equalizera (w pra-
ktyce potencjometr zakresu 16kHz
mozna ustawi¢ na minimum - nie
wplywa to na jako$¢ mowy, a zna-
cznie zmniejsza szumy), potencjo-
metr maksymalnej gloénoéci PR1
i potencjometry wzmocnienia na
plvcie czolowej. Pézniej cala ob-
sluga sprowadza sie do wlaczania
potrzebnych mikrofonow.

Dzigki ukladowi antywzbudze-
niowemu mozna ustawi¢ wzmoc-
nienie toré6w mikrofonowych nie-
co wieksze niz wymagane mini-
malne. Przyv dobrze wytlumionej
sali automatyka ukladu ogranicz-
nika zadba wtedy o jednakowy
poziom glo§nodci niezaleznie czy
moéwca jest oddalony o 50 czy
o 5 centymetréow od mikrofonu.

Nalezy jednak ostrzec, ze wszy-
stkie zalety mozna wykorzystac¢
tvlko przy wlasciwym ustawieniu
potencjometréw. Na przykiad, gdy
z pomoca PR1 nadmiernie sttumi-
my sygnal mikrofonowy, wtedy

nie bedzie mozliwe uzyskanie
wystarczajacej mocy i glosnosci,
I nic nie pomoze zwigkszanie

wzmocnienia potencjometrami na
plycie czolowej - nastapi wzbu-
dzenie, a glo§nos$c bedzie za mata.
Dlatego konieczne jest przeprowa-
dzenie szeregu préb i wybranie
optymalnych nastaw.

Czy nasz zestaw ma jakie§
wady? Zapewne tak. Dla niekt6-
rych wada moze by¢ cena, ktéra
przy tak skomplikowanym sprze-
cie nie moze byé bardzo niska,
niektérzy moga wybrzydzaé na
wzmacniacze mikrofonowe, bo
przeciez dzisiaj uktad NE5532 to
zadna rewelacja. Dla kazdego co$
milego - uklad mozna odchudzié
rezygnujgc z wiekszosci modultéw,
a pozostawiajac tylko przedwzma-
cniacz, mikser i wzmacniacze mo-
cy. Z drugiej jednak strony, mo-
zna zastosowac superniskoszum-
ny modul przedwzmacniacza
z ukladami NE542 (kit AVT-193)
i transformatorami mikrofonowymi
lub ultraniskoszumny wzmacniacz
z kostka SSM-2017 [(kit AVT-236).
Piotr Goérecki
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