PROJEKTY ZAGRANICZNE

GRY WARTE SWIECZKI

jest to seria ukladéw
elektronicznych,
wykorzystywanych do gier
towarzyskich 1 gier opartych
na kwizach telewizyjnych. Jest
w nich zaréwno coé starego
jak i co$ nowego. Sq to
wyposazone w wyswietlacze
alfanumeryczne elektroniczne
wersje takich powszechnie
znanych gier telewizyjnych,
jak Countdown

i Catchword, nowe gry
polegajqce na elektronicznym
lworzeniu wyrazéw, oraz gry
Zrecznosciowe.

W niniejszym numerze
opisujemy urzqdzenie

On Your Marks! czyli
audiowizualny detektor
plerwszenstwa.

Pytanie, jaki przelacznik P za-
pewnia pierwszenstwo? Oczywis-
cie Przycisk Pierwszenstwal Jest
to przycisk znany 2z wiekszosci
kwizow telewizyjnych. Eliminuje
on niekoficzace sie spory pomie-
dzy graczami o to, ktory pierwszy
podal odpowiedZ. Nie bedzie to
juz gracz o najdonioélejszym glo-
sie. W sposéb nie budzacy wat-
pliwoéei potwierdzone sygnalem
audiowizualnym pierwszefistwo
do odpowiedzi zdobywa ten, kto
pierwszy nacisnie swdj przycisk.

Opisany uklad jest prostym
detektorem pierwszenstwa dla
dwdch graczy (albo dla dwach
zespoloéw, jak w grze Countdown).
W ptytce tego z graczy, ktéry pier-
wszy nacisnal swdéj przycisk, za-
czyna Swieci¢ LED i zwiazana
z nia druga LED o tym samym
kolorze w pulpicie prowadzacego
kwiz. Rownoczeénie daje sie sly-

sze¢ trwajacy okolo sekundy
dzwiek brzeczyka. Ton tego
dzwieku jest inny dla kazdej

z plytek, co ulatwia wyréznienie
zawodnika, ktéry pierwszy nacis-
nat swoj przycisk., Obie LED
Swieca tak dlugo, jak dilugo styki
przycisku sa zwarte, przy czym
przycisk przeciwnika pozostaje za-
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Czesc 3
On your

Jezeli zastosowano

blokowany.
przyciski o jednej stabilnej pozy-

cji, to przycisk nalezy trzymac
wcidniety az do sprawdzenia i po-
twierdzenia przez prowadzacego
gre, do ktérego zawodnika nalezy
LED $wiecaca w pulpicie (w tym
wypadku zielona albo czerwona).
Mozna zastosowaé przyciski
o obu stabilnych polozeniach, kto-
re nie wymagaja przytrzymywa-
nia. Trzeba je jednak kazdorazo-
wo zwolnié¢ przed nastepng rundg
gry.
Piyty czolowe

Pulpit prowadzacego kwiz za-
wiera wiekszoséé elementow ukla-
du isluzy do §wietlnej i wizual-
nej sygnalizacji, wskazujacej lego
wspolzawodnika, ktéry zdobyl
prawo do odpowiedzi. W piycie
czolowej mieszcza sie czerwona
i zielona LED oraz obrotowy re-
gulator glosnosci z wylacznikiem.
Jego skrajna pozycja najmniejszej
glosnosci jest wykorzystywana do
gier nie wymagajacych sygnatu
dzwiekowego.

Kazda z dwoch plytek zawiera
przycisk i LED. Réznia sie one
jedynie kolorem LED. Kazda
z nich jest szeregowo polaczona

marks!

z LED otym samym kolorze
w pulpicie prowadzacego gre i za-
pewnia graczowi indywidualna
sygnalizacje jego pierwszenstwa.

Zastosowania

Chociaz ukiad detektora pier-
wszenstwa zostal zaprojektowany
do gry Countdown, w ktérej cho-
dzi o szybko§¢ znalezienia roz-
wiazania, to sa inne jeszcze gry
telewizyjne, wymagajace duzej
zrecznogci ,palca na przycisku®,
jak na przyklad Blockbusters,

Istnieje takze szereg kwizow,
w ktérych pytania zadaje sie dwom
graczom lub dwém zespoiom. Przy-
cisk pierwszenstwa jest przydatny
we wszystkich sytuacjach, w kté-
rych do zdobycia punktu jest po-
trzebne pierwszefstwo. A wiec ,,On
Your Marks!“. A oto szczegoly tego
uktadu.

Przerzutnik pierwszenstwa

Kompletny schemat detektora
pierwszenstwa On Your Marks jest
pokazany narysunku 1. Mozna go
podzieli¢ na ftrzy czesci:

e przerzutnik pierwszenstwa

e przerzutnik monostabilny

* oscylator wyjSciowy stero-

wany napieciem
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Rys. 1. Kompletny schemat uktadu On Your Marks! - audiowizualnego

detektora pierwszenstwa.

Na przerzutnik pierwszenstwa
skladaja sie dwie bramki ukladu
czterech podwéjnych bramek
NOR, IC1. Bramki IC1a i IC1b po
zwarciu wejsé zostaly uzyte jako
inwertery. Do ich wej§¢ przez
rezystory R1 iR2 jest doprowa-
dzone napiecie + 9V, zatem po
wlaczeniu zasilania ich wyjécia
(koncéwki 3 i 4), sq w stanie nis-
kim i zadna z LED nie $wieci sie.
Jezeli jednak zostanie naci$niety
przycisk, jedno z tych wej§¢ zo-
stanie polaczone z wyjsciem dru-
giej bramki, bedacym w slanie
niskim. Po naci$nieciu na przy-
klad S1. koncowki 11i 2 bramki
IC1a zostang polaczone z koficw-
ka wyjéciowa 4 bramki IC1b, wiec
wyjscie inwertera IC1a (koncowka
3) przechodzi w stan wysoki i zie-
lone LED D3 i D5 zaczna $wiecic.
Nacisnigcie wtedy przycisku S2
wywola polaczenie wejécia
5i 6 1C1b z bedacym w stanie wy-
sokim wyjsciem 3 ICla i podtrzy-
ma tylko stan niski koncowki 4.

Jezeli natomiast S2 zostanie na-
ci$niety przed S1, wyjscie 4 prze-
jdzie w stan wysoki i zamiast zie-
lonych LED za$wieca sie czerwone,
Da i D6.

Ta czes¢ ukladu stanowi pew-
na calo$é i moze zosta¢ uzyta jako
przycisk  pierwszenstwa w przy-
padku gdy sygnal dzwiekowy nie
jest potrzebny. Wystarczy zmon-
towa¢ uklad tylko do diod D1
i Dz,

Monoprzerzutnik

Zlozony z bramek ICla iIC1b
monoprzerzutnik sluzy do wlacza-
nia sygnalu dzwiekowego wraz
z naci$nieciem przycisku. Czas
frwania tego sygnalu jest na tyle
diugi. aby zostal ustyszany i zwro-
cil uwage na Swiecenie LED, ale
nie na tyle dlugi, aby byl uciaz-
liwy, Monoprzerzutnik stuzy do
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uruchamiania utworzonego z IC2
stopnia wyjéciowego. Dziala on
w nastepujacy sposéb: po wlacze-
niu zasilania koficowki wejsciowe
bramki NOR IC1d sa utrzymywane
w stanie wysokim przez rezystor
R5, zalem wyjScie 11 1C1d wraz
z polaczonym =z nim wej§ciem
9 1C1c sa w stanie niskim, Jezeli
zaden z przyciskow nie zostal na-
cidniety, drugie wejscie IClc (8)
takze jest w stanie niskim, wiec
wyjScie 10 jest w stanie wysokim.

Gdy chociaz na krétko zostanie
naciéniety jeden z przyciskéw, do
wejcia 8 IC1c przez jedna z diod
D1 lub D2 dotrze dodatni impuls
1 wyjScie 10 przejdzie w stan nis-
ki. Ujemny impuls zostaje prze-
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kazany przez kondensator C1 do
wejsc 12 i 13 1C1d, dzialajacego
jako inwerter, jego wyjscie 11
przechodzi wiec w stan wysoki.

Od momentu, w ktérym kon-
cowka wyjsciowa 10 przechodzi
w stan niski, C1 zaczyna sie prze-
tadowywac przez rezystor R5, a po
osiagnieciu przez bramke I1C1d
napiecia przewodzenia, wyjscie 11
przechodzi w stan niski.

Czas trwania dodatniego im-
pulsu na wyjsciu 1C1d jest usta-
lony na okolo 1,5s, ale mozna go
zmieni¢ odpowiednio modyfikujac
opornos¢ rezystora R5 i/lub kon-
densatora (1. Dlugoé¢ impulsu
jest wyznaczona przez la stala
czasowa inie zalezy od czasu
utrzymywania w stanie wysokim
koncowki 8 IC1c.

Oscylator sterowany
napieciem

IC2, popularny timer 555
w ukladzie multiwibratora astabil-
nego, tworzy stopien kofncowy au-
dio. Czestotliwosé sygnalu diwie-
kowego jesl wyznaczona przez
kondensator C2. rezystor R7 i po-
tencjometr montazowy VR1. Do-
datni impuls wyjsciowy =z kon-
cowki 11 IC1d jest doprowadzony
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowane] (u gory) oraz
przecigcia paskow | punkty lutowania (u dotu). Ramki z linil przerywane]

otaczajg elementy ptytek zawodnikow.
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do wejscia kasujacego 4 1C2., Syg-
nal wyjéciowy oscylatora pojawia
sie na wyjsciu 3 IC2 tylko przez
krotki czas trwania tego impulsu.

Do regulacji glosnosci sluzy
umieszczony w plycie czolowej po-
tencjometr VR2, wlaczony w sze-
reg z gloénikiem.

Czestotliwos¢ oscylatora 555 jest
zmieniana napieciem jednego
z wyjs¢ przerzutnika monostabil-
nego (w tym przypadku wyprowa-
dzenia 3 IC1a), co pozwala na zréz-
nicowanie tonéw audio, zwiazanych
z przyciskami zawodnikéw. Po na-
ciénieciu przycisku S1 stan wysoki
z konicowki 3 ICla zostaje doprowa-
dzony do wejscia 5 IC2 i wywoluje
obnizenie czestotliwoéci oscylatora.

Montaz

Jak wida¢ na fotografii wprowa-
dzajacej, uklad miesci sie w trzech
malych plastykowych pudetkach. Po-
za trzema elementami znajdujacymi
sie w kazdej z plytek, calosé jest
zmontowana w obudowie pulpitu
prowadzacego kwiz. Oba uklady
scalone izwiazane z nimi elementy
mieszcza sie na uniwersalnej plytce
drukowanej o module 0,1" (13 pas-
kéw po 25 otworkéw), na ktorej
rozmieszczenie elementéw jest poka-
zane na rysunku 2.

Podczas montazu ukladéw sca-
lonych mnalezy zachowac ostroz-
noé¢, aby nie naraza¢ ich niepo-
trzebnie na zniszczenie przez la-
dunki elektrostatyczne. Uzycie
podstawek chroni uktady przed
przegrzaniem podczas lutowania.

Przed montazem elementéw na-
lezy wlutowaé zworki. Diody D1
i D2 oraz doprowadzenia do
D3...D6, jak rowniez kondensatory
elektrolityczne musza by¢ wlasci-
wie spolaryzowane. Kolory LED,
umieszczonych w pulpicie prowa-

dzacego i w plytkach graczy, mu-
szq by¢ jednakowe. Widoczne na
rys. 2 cztery przewody prowadza-
ce do kazdej =z plytek nalezy
wykona¢ z linki, musza byé bo-
wiem gietkie. Po obu stronach
trzeba je owina¢ taéma izolacyjna
i przymocowa¢ do plytek obejma
z drutu, aby punkty lutowania nie
podlegaly naprezeniom. Diody D3
i D4 oraz rezystory R3 i R4 mon-
tuje sie na malych kawalkach
plytki uniwersalnej. Polaczenia
pomiedzy tymi plytkami sa wy-
konane na plytce pulpitu.

Plyty czolowe mozna oznaczyé
numerami zawodnikéw za pomo-
ca kalkomanii. Glosnik przykleja
sie od tylu plytki, pod ktérego
membrana trzeba wywierci¢ sze-
reg otwordéw,

Uruchomienie

Przed przylaczeniem baterii na-
lezy sprawdzi¢ polaczenia i upew-
ni¢ sig, czy sa wykonane wszys-
tkie potrzebne przeciecia paskow
na plytce iczy mnie pozostaly
zadne wiérki folii miedzianej,
mogace wywola¢ zwarcie. Jezeli
LED reaguja wlasciwie na nacis-
kanie przyciskdw, ale brakuje syg-
nalu dZwigekowego, to mozna miec
pewnos¢, ze przerzutnik pierw-
szefistwa az do diod D1 iD2
dziata prawidlowo.

Stopien wyjéciowy mozna spraw-
dzi¢ zwierajac koncowki 4 i 8 IC2, co
symuluje impuls wyjsciowy
przerzutnika monostabilnego. Jezeli
wywola to dzwiek oscylatora, to
znaczy, ze IC2 dziala wlasciwie,
a wadliwy jest przerzutnik monosta-
bilny IC1c-IC1d. Trzeba sprawdzié
wtedy wszystkie jego polaczenia i zia-
cza lutowane oraz polaryzacje C1, D1
i D2. Katody tych ostatnich sa ozna-
czone paskiem i musza by¢ pofaczo-
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ne z wejsciem 8 IC1,

Zbyt duzy pobér pradu ozna-
cza blad w polaczeniach. Spo-
czynkowy pobér pradu wynosi
okolo 4mA, a przy naciénietym
przycisku okolo 9mA.

Roy Bebbington

Artykul opublikowanio na
podstawie umowy z redakcjq
miesiecznika ,EVERYDAY WITH
PRACTICAL ELECTRONICS®



