NOTATNIK PRAKTYKA

Po dwumiesiecznej przerwie
kontynuujemy ten niezbyt
porywajqcy, ale wazny

i nieslusznie bagatelizowany
temat,

Charakterystyki
czasowo-pradowe

PrzejdZmy teraz do rysunkéw
2...4. Pokazuja one charakterystyki
czasowo-pradowe, czyli spodziewa-
ny obszar rozrzutu czaséw zadzia-
tania réznych typow bezpiecznikéw
w zalezno$ci od pradu przeciaze-
nia. Podane sa tu skrajne dopusz-
czalne wartofci. Na osi poziomej
mamy zaznaczony zakres pradu od
nominalnego In do 10In. Charakte-
rystyki nie dotycza wiec warunkow
wystepujacych podczas zwarcia,

Na osi pionowej zaznaczono
czas. Scidle rzecz biorac jest to tak
zwany czas przediukowy, czyli czas
do zapalemia luku elektrycznego.
Do tego czasu nalezaloby doliczyé
czas trwania tuku,

[ tu pojawia sie pewien problem,
Co prawda przy napieciu w obwo-
dzie mniejszym od nominalnego
(250V) i pradach przeciazeniowych
do 10In czas trwania tuku bedzie
co najwyze] rzedu pojedynczych
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Rys. 2. Charakterystyka czasowo-
prgdowa wktadek WTA-T
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Bezpieczniki topikowe
Czesc 2

milisekund i bez obawy mozna
przyjac, ze czas odczytany z wykre-
su jest calkowitym czasem zadzia-
lania bezpiecznika. Jednak gdyby
bezpiecznik mial przerywaé obwad
z wyslepujacym tam napieciem wiek-
szym od nominalnego napiecia bez-
piecznika albo tez wystapiloby zwarcie
z duzym pradem spodziewanym, wiek-
szym od zdolnosci wylaczania bez-
piecznika, wtedy czas trwania luku
bedzie znacznie wigkszy. Dane zry-
sunkéw 2 i 3 sa wtedy nieprzydatne,
Dla skutecznej ochrony przy duzych
spodziewanych pradach zwarciowych
nalezy wiec stosowaé wkladki o duzej
zdolnosci wylaczania (z litera G),
a przy wigkszych pradach nominal-
nych specjalne bezpieczniki do ochro-
ny polprzewodnikéw, oznaczane Btp.

Rysunek 2 dotyczy wkiadek
zwlocznych WTA-T. Wkiadka taka
w temperaturze otoczenia +70°C po-
winna wytrzymaé¢ przeplyw ciagle-
go pradu o wartoéci 1,1- w czasie
co najmniej jednej godziny.

Dane =z rysunkéw 2..4 dotycza
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Rys. 3. Charakterystyka czasowo-
prgdowa wktadek WTA

temperatury +20°C,
Spadek napiecia,
rezystancja i moc

Dalsze interesujace dane zawiera
tabela 1. Przedstawiono w niej do-
puszczalne spadki napiecia na
wktladkach bezpiecznikowych. Moz-
na z nich wyliczyé, ze wkiadki
o pradzie nominalnym ponizej
1 ampera moga mie¢ rezystancje
rzedu kilku, a nawet kilkudziesie-
ciu omow! W rzeczywistodci spadki
napiecia powinny by¢ mniejsze.

Nieco informacji na ten temat
zawiera tabela 2 przedstawiajaca
zmierzone w temperaturze pokojo-
wej rezystancje niektérych wkladek
znajdujacych sie w posiadaniu autora.
Wiekszoé¢ wkiadek ma rezystancje
znacznie mniejsza od dopuszczalnej
(ale uwaga! - pomiaréw dokonano
w stanie zimnym). Wkiadka WTA
125mA miala jednak rezystancje wiek-
sza niz wynikaloby to =z tabeli 1.

W wielu ukladach takiej rezys-

tancji nie mozna pominaé. Tu
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Rys. 4. Charakterystyka czasowo-
prgdowa wkitadek WTA-F-G
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Tabela 1. Maksymalne spadki
napiecia na wkiadkach

topikowych
Prgd Maksymainy
Znamianowy spoda_k naplecia (mVy)
(A} WIAT | WIA | WIARG
| s0m 3500
63m 3000 -
B0m 3000 4000
100m 2500 3500
125m 2000 2000
160m 900 | 2000
200m 1500 1700 :
250m 1300 1400 2800
315m 1100 1300 2500
400m 1000 1200 2000
500 900 1000 1800
630m 300 650 1500
800m 250 240 1200
10 150 | 200 1000
1,26 150 200 800
1.6 150 190 600
20 150 170 500
25 120 170 400
| 338 100 150 350
a0 100 130 300
50 100 130 260
6.3 100 130 200
8.0 100 120 200
100 100 120 200
! ]
Tabela 2. Rzeczywista rezystancja
niektorych wktadek topikowych
Prad Rzeczywista ]
Znamionowy . Tevionco @ |
| A WTA-T WIA
&3m 10
125m 6 18
160m 3.6.56 12
200m . 12
250m | - 0.75
315m | 1.5 05
500m 056 0.3
800m 0.16 0,15 |

Tabela 3. Maksymalne moce
fracone we wkiadkach
bezplecznikowych

[ Nominat | wiaT | wia | wiafG |
50...200mA 1.6W 1.6W 16w ‘
250m... 1A 16w 1.6W 2.5W
1,25..2.5A 1.6W 16W | 4w

>35A | 25W | 25w ] w |

widzimy dlaczego nigdy nie stosuje
sie bezpiecznikéw na wyjSciu za-
silaczy - pogorszyloby to zdecydo-
wanie rezystancje wyjéciowa zasi-
lacza, ktérej warto§é wynosi zwykle
drobny ulamek oma.

Moéwiliémy, ze do stopienia to-
pika potrzebna jest pewna energia
(moc). Przy pradzie nominalnym In
w bezpiecznikach bedzie sie wy-
dziela¢ znaczna, jak mna uklady
elektroniczne moc. Tabela 3 przed-
stawia dopuszczalne maksymalne
moce tracone podczas normalnej
pracy roznych bezpiecznikow,

Wynika stad wazny wniosek
praktyczny, iz w niektérych obwo-
dach niskonapieciowych, z uwagi na
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spadek napiecia i straty mocy, wrecz
nie mozna zastosowaé¢ bezpieczni-
kéw topikowych i nalezy je zastapi¢
bezpiecznikami elektronicznymi.

Przyklad realizacji stalopradowe-
go bezpiecznika elektronicznego znaj-
dziemyw EP 4/95 w artykule ,.Szyb-
ki bezpiecznik elektroniczny DC*.
W jednym z nastepnych numeréw
przedstawimy bezpiecznik elektro-
niczny pradu przemiennego zapro-
jcktowany do skutecznej ochrony
silnikow  tréjfazowych.

Inne typy bezpiecznikow

Oprécz oméwionych trzech ty-
péw wkiadek bezpiecznikowych,
krajowy wytwérca - Elektrotechnicz-
na Spoldzielnia Pracy ,SPEL" z Kra-
kowa - produkuje tez wkiadki ze
wskaznikiem zadzialania, z kofcow-
kami do wlutowania w plytke, bez-
pieczniki miniaturowe (¢4 x15mm),
teletechniczne i samochodowe.

Wspomnijmy takze o bezpieczni-
kach samochodowych produkowa-
nych na prady nominalne 8, 16, 25
i 40 amperéw. Dopuszczalny spa-
dek napiecia na nich nie przekracza
60mV. Przy przeciazeniu pradem
1,5-1 nie powinny zadziata¢ szyb-
ciej niz po 30 minutach, z kolei
przy przecigzeniu 3-1 czas zadzia-
tania musi by¢ krotszy niz 10
sekund. Oczywiécie, z podanych
weze$niej wzgledow bezpieczniki te
nie nadaja sie¢ do pracy przy wyz-
szych napieciach.

DoS¢ czeslo spotykane sg tez
wkladki o wymiarach ¢6,5 x 32mm
- spotyka sie je przede wszystkim
w sprzecie importowanym z Zacho-
du. Krajowe wersje o oznaczeniu
WB-C i WB-K maja charakterystyke
czasowq zblizona nieco do wkladek
WTA. Wieksze wymiary zwigzane
sa miedzy innymi z wiekszym do-
puszczalnym napieciem wylaczania
(np. wersja 600V),

Na rynku wystgpuja jeszcze inne
typy bezpiecznikéw. Osiagalne sa
importowane bezpieczniki do druku
oznaczane TR5, podobne nieco do
wstojacych elektrolitow”: rozstaw ich
nozek wynosi 5,08mm. Wystepuja
one w wersjach szybkiej i zwlocz-
nej, przy czym w oznaczeniach han-
dlowych bezpieczniki szybkie wy-
r6zniane sa takze litera S, a zwlocz-
ne litera T.

Na uwage zasluguja tez bez-
pieczniki termiczne mogace prze-
wodzi¢ prad do kilkunastu ampe-
row, wylaczajace sie w scisle okres-
lonej temperaturze. W przedziale
+70...+240°C  wystepuje tu okolo
dwudziestu nominaléw, a producent

Bezpieczniki topikowe
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Bezpieczniki topikowe

gwarantuje temperature rozlaczenia
z tolerancja co najwyzej 4°C,
Podsumowanie

W obwodach =zasilania dolaczo-
nych do sieci 220V stosujemy za-
zwyczaj bezpieczniki zwloczne
WTA-T. Przy nadmiernym wzroécie
pradu podczas awarii bezpiecznik
taki przerwie doplyw pradu ina
pewno uchroni przed pozarem.

Co ciekawe, niektére transforma-
tory sieciowe malej mocy saq zwar-
ciobezpieczne i w zasadzie nie trze-
ba do nich stosowa¢ bezpieczni-
kéw. Zagadnienie to oméwimy sze-
rzej za pewien czas w odcinku
Notatnika po$wieconym transforma-
torom sieciowym. Po stronie wtor-
nej transformatoréw sieciowych sto-
sujemy zwykle bezpieczniki WTA.

Do zabezpieczenia wrazliwych
elementoéw pracujacych w obwodach
o duzym spodziewanym pradzie
zwarcia, np. w obwodach sieci 220V,
nalezy uzywac szybkich bezpieczni-
kéw o duzej zdolnosci wylaczania -
w zakresie pradéw 0,25..10A beda
to bezpieczniki WTA-F-G.

W praktyce, w zwiazku z ciagla
obnizka cen p6lprzewodnikéw czes-
tokro¢ §wiadomie rezygnuje sie ze
stosowania bezpiecznikow WTA-F-CG

na rzecz zwyklych WTA-T, czy
WTA. Zycie pokazuje bowiem, iz
nawet przy stosowaniu bezpiecznika
WTA-F-G przyrzad polprzewodniko-
wy czesto ulega uszkodzeniu.

Na przykiad w ukiadach gdzie triak
steruje praca zarowki nalezy liczy¢ sie
z wystapieniem zwarcia, gdyz Zzarowki
wypelnione gazem czesto koncza swéj
zywot powodujac zwarcie. Zwykle
nastepuje to w momencie wlaczenia.

Aby calkowicie wykluczyé moz-
liwo§¢ uszkodzenia nalezaloby prze-
prowadzi¢ zlozone wyliczenia, zna-
jac charakterystyki wktadki bezpiecz-
nikowej w zakresie pradéw zwarcio-
wych, warto§¢ spodziewanego pradu
zwarciowego w miejscu zainstalowa-
nia sprzetu, oczekiwanego przepie-
cia przy wylaczaniu, dokladne cha-
rakterystyki dopuszczalnych przecia-
zen uzytego elementu poiprzewod-
nikowego, warto§¢ indukcyjnoéci ob-
wodu zasilania i pewnie pare in-
nych czynnikbw. W amatorskiej
praktyce jest to nierealne.

Zastosowanie wkladki WTA-T
nie chroni oczywiscie przed uszko-
dzeniem struktury péiprzewodnika,
zwykle nie dopusci jednak do eks-
plozji obudowy danego elementu.
W razie awarii trzeba wymienic

przyrzad pélprzewodnikowy. Innym
sposobem jest uzycie bezpiecznika
WTA-F-G o mozliwie malym pra-
dzie nominalnym i elementu pél-
przewodnikowego przewymiarowa-
nego - o parametrach dobranych
z duzym zapasem.

W praktyce, w wielu urzadze-
niach zawierajacych péliprzewodni-
ki, a zasilanych wprost z sieci, spra-
wq co najmniej réwnie istotna jak
dobér bezpiecznika jest ogranicze-
nie wystepujacych przepie¢, a takze
zmniejszenie stromodci narastania
napiecia i pradu do wartosci bez-
piecznej dla danego elementu p6l-
przewodnikowego.

Zagadnienie to wykracza poza
ramy niniejszego artykulu; zainte-
resowanych odsylamy do ksiazek:
J. Lucinski: Uklady =z tyrystorami
dwukierunkowymi, WNT, 1986
|. Zyborski, T. Lipski, ]. Czucha: Za-

bezpieczenia diod i tyrystorow,
WNT, 1985

Za miesigc zostana oméwione
bezpieczniki poélprzewodnikowe

i bezpieczniki Btp przeznaczone do
zabezpieczania elementéw pélprze-
wodnikewych mocy.

Piotr Gorecki



