NOTATNIK. PRAKTYKA

W poprzednim numerze EP
analizowaliémy cechy dobrej
Iutownicy i na przykiadzie
firmy Weller przedstawiliSmy
nieco blizej proste lutownice.
Dzié zajmiemy sie bardziej
skomplikowanymi narzedziami.

W pierwszej czesci arlykulu opi-
salismy najpopularniejsza profesjo-
nalna lutownice Wellera wykorzys-
tujaca do stabilizacji temperatury
magnetyczny efekl Curie. Inng pow-
szechnie stosowana metoda stabili-
zacji jest uzycie czujnika platyno-
wego lub termopary do biezace]
kontroli temperatury grota i regula-
cji doprowadzonej mocy. Oczywis-
cie, stacja musi wtedy zawierad
elektroniczny regulator, za lo duza
zaleta jest mozliwos¢ plynnego nas-
tawiania lemperatury.

W ofercie  Wellera znajdziemy
duzg rodzine nazywana Temtronic,

W rodzinie tej standardowa lu-
townica nosi oznaczenie LR-21.
Wygladem i budowa bardzo przypo-
mina popularna TCP-24, taka sama
jest tez moc grzalki. Réznica polega
na zastosowaniu innego czujnika
temperatury (platynowy) i pieciozy-
towego przewodu laczacego lutow-
nice z zasilaczem-regulatorem.

Lutownica LR-21 wykonywana
jestl rowniez w wersji antystatycz-
nej: raczka, kabel, a takze obudowa
zasilacza maja wtedy kolor czarny,
a nie jak w standardowych lutowni-
cach - jasnoniebieski i bialy. Zew-
netrzna warstwa izolacji przewodu
doprowadzajacego oraz obudowa lu-
townicy i czeéci zasilajacej tez maja
wlasciwosci anlystatyczne.

W rodzinie Temtronic do wybo-
ru sg lutownice o mniejszej mocy.
Miniaturowa MLR-20 ma grzejnik
o mocy 25W, Interesujaca nowoscia
jest ergonomiczna lutownica MPR-
30, o mocy 25W. Jej oryginalny
wyglad pokazano na fotografii 4.

Wszystkie lutownice tej rodziny
musza by¢ dolaczone do ukladu
zasilania regulujacego wielkos¢ dop-
rowadzonej mocy w zaleznogci od
stanu czujnika wbudowanego w lu-
townice.
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Do dyspozycji mamy tu stacje

WECP-20 i WECP-20 antistatic,
w ktorych temperature grota usta-
wia sie pokretlem, a takze stacje
EC2002 antistatic, gdzie ma cyfro-
wym wyéwietlaczu mozna odczytac
zarOwno temperalure nastawiona,
jak i temperature biezaca.

Bardziej skomplikowanym na-
rzedziem jest stacja EMC-5000 po-
kazana na fotografii 5. Zawiera ona
regulator lypu PID; jesl sterowana
mikroprocesorem. Whudowane prog-
ramy zapewniaja wrecz idealna sta-
bilizacje temperatury. uwzglednione
sa bowiem nawel wlasciwodci uzy-
wanego grola.

Na ciekiokrystalicznym wyswiet-
laczu pokazane sa nie tylko tem-
peratury: naslawiona i rzeczywisla -
podezas programowania ukazuje sie
na nim menu. Oczywiscie, cena jest

odpowiednia do jakosci i siega
1000DM.
Przedstawicielem lutownic ze

stabilizacja jest tez model T-3001
przeznaczony do zasilania napie-
ciem 24V.

Wickszosé wyrobéw Wellera
mozna pozna¢ po jednakowym
ksztalcie raczki i grzalki. Réwniez
omawiany model ma typowy wyg-
lad, przy czym wszystkie clementy
regulacyjne wraz z potencjometrem
nastawczym umieszczono wewnalrz
przezroczystej raczki. To ciekawe
rozwiazanie nie zdobylto jednak sze-
rokiej popularnoéci - wiekszo§¢ u-
zytkownikéw woli postugiwac sie

Lutownice
czesc 2

stacja WECP-20, ktéra ma podobne
paramelry uzylkowe. Pewne znacze-
nie moze tu mie¢ masa lutownicy.
Lutownice TCP-24 i LR-21 wazg po
okoto 50...60g, T-3001 jest nieco
ciezsza, wazy ponad 100g.

Wirod wyrobéw Wellera na u-
wage zastuguje lakze slacja Micro-
touch, W tym przypadku calkiem
inna jest konstrukcja mechaniczna
- lutownica zupelnie nie przypomi-
na swoich kuzynow. Stacje taka
pokazano na fotografii 6.

Tu zauwazmy, ze spoérdd poz-
nanych lutownic ta jest najkrotsza.
Weczeéniej wspomnieliSmy, ze
wszystkie lutownice Wellera maja
grzalke umieszczona blisko grota
i mozliwie daleko od raczki. Pomi-
mo tego, lutownicy o klasycznej
konstrukcji nie mozna jeszcze bar-
dziej skrocié wladnie ze wzgledu na
wzrost temperatury raczki. Dopiero
oryginalne rozwiazanie zastosowane
w lutownicach ,Microtouch” rady-
kalnie rozwiazuje ten problem.
Dzicki malym wymiarom i malej
bezwladnoéci cieplnej lutownica ta
idealnie nadaje sie do wszelkich

prac precyzyjnych.

Oproécz niewielkich wymiaréw,
uwage zwraca ksztalt kofcowki lu-
towniczej. Do lutownicy oferowane
(groty),

sa rozne koncowki przy

Fot, 6.
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czym najciensze wygladaja jak cien-

kie igly stalowe, ktére zawieraja
zarowno grzatke (25W), jak i czuj-
nik temperatury! Tym razem zarGw-
no grzalka jak i czujnik temperatu-
ry sg zintegrowane w grocie, kto-
rego §rednica moze wynosié 0,6mm.
Autorowi nie udalo sig uzyskaé od
producenta dokladniejszych infor-
macji o tvm bardzo ciekawym roz-
wigzaniu - wyglada na to, ze firma
strzeze swoich tajemnic. Wiadomo
tylko, ze prad grzejnika plynie
przez grot, i ze jest to prad zmien-
ny o napieciu okolo 3V. Wyglada
na to, iz pomiar temperatury polega
na pomiarze rezystancji grzejnika;
ze wzrostem temperatury zmienia
sig jego rezystancija (dla wiekszosci
metali rognie).

Interesujgce sa lez rodzaje pracy
stacji: ciagly (continuous), spoczyn-
kowy (idle) i dotykowy (touch).
W trybie dotykowym grzanie jest
wlaczane po dotknieciu metalowego
pier§cienia umieszczonego na kofi-
cu raczki, w poblizu grota. Tego
trybu zaleca sie uzywaé z najcien-
szyvmi grotami, przy montazu ele-
mentéw SMD. Grot rozgrzewa sie
do nastawionej temperatury w cza-
sie okolo 1 sekundy.

Tryb spoczynkowy jest odmiana
trybu dotykowego, tyle ze grot jest
ciggle utrzymywany w podwyzszo-
nej temperaturze, znacznie jednak
nizszej niz wymagana do lutowa-
nia. Ma on zastosowanie przy pracy
a grotami wiekszymi, ktére nie mo-
ga sig tak szybko mnagrza¢ jak
najciensze ,iglv".

W trybie ciaglym temperatura
grota caly czas jest utrzymywana na
ustawionym poziomie.

Wyposazenie dodatkowe

i inne akcesoria

Lutownice TCP-24 oraz LR-21
i MLR-20 wystepuja takze w wersji
z pochlaniaczem dymu. Na fot. 7
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pokazano jeden z nich. Dym jest
odsysany bezposrednio z miejsca
powstawania i kierowany do spec-
jalnego filtra nazwanego Zero-Smog.
Zar6wno wspomniane lutownice jak
i filtr sq bardzo drogie i na pewno
nie zainteresuja amatoréw; dla pra-
codawcow zastosowanie filtrow mo-
ze jednak okazad sie korzystniejsze
niz placenie pracownikom wyso-
kich odszkodowan za ultrate zdro-

wia wskutek wdychania szkodli-
wych oparéw.
W ofercie Wellera znajdziemy

tez lutownice z podajnikiem luto-
wia {cyny). Czy podajnik cyny jest
rzeczvwiscie uzyteczny? Chociaz u-
walnia jedna reke, to mimo wszys-
tko nalezy uznaé takie rozwiazanie
za luksus. Zaden elektronik nie ma
trzeciej reki (a wediug teorii Dar-
wina przynajmniej u niektérych po-
winna sie juz takowa wykszlalcic),
to jednak podczas lutowania wszys-
cy sobie jako$ zcyna potrafimy
poradzic.

Podajnik cyny moze byé nato-
miast pozvteczny przv wielkoseryj-
nej, taSmowej produkcii.

W nowych podajnikach Wellera
zwraca uwage przemyslany sposob
podawania cyny: od dolu, przy
czym koncowka prowadzaca cyne
jesl umieszczona na sprezynie. Pod-
czas lutowania przyciska sie po
prostu koncéwke cyny do lutowa-
nego elementu lub punktu, a w sta-
nie spoczynku cyna dzieki sprezy-
nie jest oddalona od goracego grota
i nie nastgpuje lopnienie i parowa-
nie topnika zawartego w cynie. Wy-
suw cyny moze by¢é sterowany
przyciskiem w lutownicy albo do-
laczonym pedalem.

Z innych akcesoriow nalezy wy-
mieni¢ odsysacz z gumowa gruszka
zakladany w miejsce wymiennego
grota, Odsysacz taki pokazano na
fot. 8. Oprécz umiarkowanej sku-
tecznosci odstraszajgca dla amatora
jest wysoka cena (50DM). W prak-
tyce okazuje sie, Ze lepsze sa

odsysacze klasyczne.
Przy omawianiu odsysaczy mu-
simy wymieni¢ stacje rozlutownicze

Fot. 8.

s Lutownice

Fot. 9.
{ang. desoldering station). Te narze-
dzia sa rzeczywiscie skuteczne

i wygodne w obstudze; przykladem
moze byé stacja 1G-102. Polaczono
w niej dwie funkcje: rozgrzewanie
cyny i odsysanie. Stacja zawiera
wige regulator-zasilacz grzalki (jak
w stacji  WECP-20) i pompe proz-
niowa. Podciénienie wytwarzane
moze byc przez elektryczng pompe
prézniowa lub, co ciekawe, przez
uklad ze zwezka Venturiego pod-
laczony do... instalacji sprezonego
powietrza. Taka rozlutownica, pod-
obna z wygladu i budowy do lutow-
nicy., ma zamiast grola wymienna
koncowke ssqca. Koncowka ta roz-
grzewa sie do nastawionej tempe-
ratury analogicznie jak grot. Odsy-
sanie sterowane jest przyciskiem
w raczce lub pedalem.

Wieksze stacje przeznaczone dla
serwisu (np, stacja DS 701 EC)
zawieraja zaroGwno rozlutownice, jak
i lutownice LR-21.

Weller produkuje tez szereg na-
rzedzi do wylutowania ukladéow
scalonych. Sa to nasadki zakladane
do lutownic zamiast grota, minia-
turowe tygielki, chwytaki pozwala-
jace skutecznie wyjaé uklad scalony
z mocno upakowanej plytki. Z uwa-
gi na cene nie sa to przyrzady dla
amatorow, znajda natomiast zasto-
sowanie w zakladach serwisowych
i przy odzyskiwaniu ukladéw sca-
lonych z plyt.

Do interesujacych nowosci nale-
zv tez przyrzad do zdejmowania
izolacji z kabli  WST-20. Wiemy
wszyscy z doSwiadczenia, ze odizo-
lowanie koficowek kabli jest praca
zmudna i niewdzieczna. Pokazane
na fotografii 9 narzedzie oprocz
funkcji  spotykanych w zwyklych
§ciggaczach izolacji posiada takze
grzatke, czujnik temperatury (1)
i przeznaczone jest do wspélpracy
z zasilaczem stacji WECP-20. Pod-
grzanie wymiennych szczek do po-
zadanej temperatury znakomicie u-
latwia Sciaganie koficowek kabli
wszelkiego typu. Za wygode trzeba
jednak slono placi¢ - ponad 500DM,

Uzytecznym narzedziem jest tak-
ze plyta grzejna (ang. heating pla-
te). W przypadku Intowania ele-
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Lutownice !

mentéw na podlozu o duzej
przewodno$ci cieplnej (plytki cera-
miczne, powlekane plytki stalowe)
mimo uzycia dobrej lutownicy is-
tnieje duze prawdopodobienstwo
zimnych lutéw. Aby temu zapobiec
podloze powinno by¢ wstepnie pod-
grzane, Realizuje to wlasnie wspom-
niana plyta grzejna. Temperatura
roboczej czeéci plvty o wymiarach
Eurokarty (160 x 100mm) ustawiana
jest plynnie w zakresie 50...300"C.

Inne lutownice
Uzupelnieniem oferty Wellera sa
lutownice gazowe. Sa one niezas-

tapione w warunkach polowych,
gdzie nie ma dostepu do Zrodla
energii - elektrycznej,

Nasi Czytelnicy znaja juz takie
lutownice z oferty handlowej AVT.
Gazowe lutownice Wellera nazywa-
ne Pyropen mozna zaliczy¢ do
elity, jednak dla wiekszosci krajo-
wych nabyweow znacznie ekono-
miczniejsze bedzie wykorzystanie
lutownic oferowanych przez AVT,
ktdre sprawuja sie zupelnie dobrze,
a sa kilkakrotnie lansze.

Gdy jest dostep do akumulatora
12W. przydatna moze sie okazac
lutownica TCP-12 z systemem Mag-
nastat, taka jak TCP-24, tyle ze
z grzalka 12V/30W,

Mniej godnym polecenia rozwia-
zaniem jest lutownica z wbhudowa-
nym akumulatorem. Weller produ-
kuje taki ,wynalazek” pod nazwa
WC100. Jednak osiggniete paramet-
ry: duzy ciezar (0,44kg), duzy czas
ladowania (12h) i wysoka cena
(150DM) przy mozliwosci poluto-
wania okolo 350 punktéw lutowni-
czych nie wydaja sie zadowalajace.

W warunkach polowych zapew-
ne lepiej sprawdzi sie lutownica
gazowa.

Lutownice na gorace
powietrze

Kolejna grupa sprzetu warta o-
mowienia sa stacje z lutownicami
na gorace powietrze (goracy gaz).
Tym razem chodzi o gaz niepalny
- oprocz powietrza najczeSciej sto-
suje si¢ tu obojetny azot,

Stacje te stosowane sa przede
wszystkim przy montazu i demon-
tazu elementéw SMD. O ile mozna
sobie wyobrazi¢ lutowanie elemen-
tow SMD konwencjonalng lutowni-
ca, o tyle do ich wylutowania niez-
bedne sa bardziej wyrafinowane
narzedzia.

Co prawda w omawianej rodzi-
nie Temtronic spotkamy zaktadane
zamiast grotéw koncowki do wylu-
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towania ukladow scalonych - za-
rdwno typu DIL jak i SMD.
Jednak elementy SMD zazwyczaj
lutuje sie metodami rozplywowymi
(reflow soldering) stosujac promie-
niowanie podczerwone lub goracy

gaz. Lutownice na gorqcy pgaz
sprawdzaja sie znakomicie przy
montazu pojedynczych elementéw
i kr6tkich serii, a przy demontazu
sq wrecz niezastapione.

Najprostsza i najtansza stacja na
gorgcy gaz nosi oznaczenie AG75
i kosztuje ponad 1000DM. Oprécz
zasilania energiq elektryczna (75W)
wymaga ona dolaczenia do Zrodla
sprezonego powietrza lub gazu (naj-
lepiej azotu N2). Ilo§¢ wyplywaja-
cego gazu 1 jego lemperalura moga
by¢ niezaleznie nastawiane w sze-
rokich granicach. Specjalna konst-
rukcja powoduje. ze wyplywajacy
gaz pozbawiony jest statycznych
ladunkéw elektrycznych.

7 kolei stacja AG701 ma wlasna
pompe inie wymaga zrodla spre-
zonego powietrza.

Bardziej rozbudowana stacja
AG701-S (fot. 10) oprocz lutownicy
na goracy gaz zawiera takze pincete
podci$nieniowa (prézniowa), umoz-
liwiajaca wygodne przenoszenie e-
lementow SMD oraz dozownik (dis-
penser) pasty lutowniczej lub kleju.
Wiemy, ze wielu naszych Czytel-
nikow prébuje swych sil w dziedzi-
nie montazu SMD, wiec taka stacja
bylaby dla nich znakomitym narze-
dziem. Niestety, cena powyzej
4000DM skutecznie przekresla ma-
rzenia o takim sprzecie.

Najbardziej rozbudowana stacja
produkowana przez Wellera jest
system PPS (Pick-Place-Solder). Jest
to cale stanowisko przeznaczone do
prac serwisowych i prototypowych
w dziedzinie montazu powierzch-
niowego.

,Stol operacyjny* posiada wbu-
dowana plyte grzejna do wstepnego

podgrzewania montowanych plytek
i obrotowy magazynek na elementy
z trzydziestoma przegrodkami. Wy-
posazony jest tez w manipulator
(ramie) o trzech stopniach swobo-
dy. W manipulator wbudowano pin-
cete (igle) podciénieniowa i dwie
dysze goracego gazu. Dzigki temu
elementy moga by¢ pewnie i pre-
cyzyjnie umieszczone na montowa-
nej plytce i lutowane rozplywowo
(lub szybko isprawnie wylutowa-
ne). Na ruchomym ramieniu zamon-
towano tez potrojny podajnik ta$-
mowanych elementéw SMD.

Stanowisko PPS w zaleznosci od
zastosowania moze by¢ wyposazone
w szereg dodatkowych narzedzi: o-
pisane wczeéniej lutownice i rozlu-
townice, dozownik pasty (kleju),
dodatkows pincete prozniowa i lu-
townice na goracy gaz.

Calos¢ zasila i kontroluje jednostka
sterujaca W-BU. Umozliwia ona nas-
tawianie i biezaca kontrolg temperatur
wszystkich uzywanych narzedzi.

Wyglad jednostki W-BU pokazu-
jo fotografia 11.

Podsumowanie
W dwuczeéciowym arlyvkule
przedstawilismy przeglad sprzetu

lutowniczego na podstawie katalogu
wyrobéw firmy Weller. Nie omowi-
lismy oczywibcie wszystkich wyro-
bow, a tylko niektire narzedzia
z poszczegblnych rodzajow. Mamy
nadzieje, ze przedstawiony material
nie tylko wzbogaci wiedze naszych
Czytelnikéw, ale rowniez pozwoli
éwiadomie wybra¢ wlasciwy sprzel
do pracy.

Praktycznym uzupelnieniem
przedstawionego przegladu jest ar-
tykul ,Ulepszona lutownica Welle-
ra", ktéory opublikujemy w jednym
z kolejnych numerdéw EP,

Tematowi lutowania oraz narze-
dzi po$wiecimy wkrélce jeszcze
troche uwagi.

Natomiast w dalszej przyszlosci
zaproponujemy samodzielne wyko-
nanie stacji z plynna regulacia tem-
peratury do wspélpracy z oryginal-
nymi lutownicami rodziny Temtro-
nic.

Sprzet lutowniczy i montazowy
znajduje sie w ofercie AVT.
Piotr Gorecki
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