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Nawet najbardziej
zagorzalemu telemanowi
moze sie zdarzy¢é zasnqc

podcezas ogladania

programu TV. Nie
wvlqczony odbiornik
marnolrawi energie
elektrvezng, ponadto
pozostawiony bez nadzoru
stanowi¢ moze

w skrajnym przvpadku
zagrozenie pPOZArowe.
Niektére typy edbiornikéw
posiadajq whudowane
automatyczne wylqczniki,
dzialajace z chwilg
ustania emisji programu.
Zwazywszy jednak na lo,
ze programy czeslo
konczq sie nieomal nad
ranem, takie
zabezpieczenie jest malo
skuteczne, o ile
uzytkownik odbiornika
usnie pare godzin przed
zakoficzeniem programau.
Cheage ustrzec sie przed
tego typu przypadkami,
zaprojektowalem opisane
ponizej urzqdzenie, ktore
wylqezy odbiornik
najpézniej po czasie 20
minut od momentu
zasniecia.
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Wyilacznik czasowy
z odraczaniem

021

Urzadzenie zawiera uk-
tad czasowy (timer) z ele-
mentami sygnalizujacymi
uplywajacy czas i sygnaliza-
torem akustycznym przypo-
minajacym o konieczno$ci
odroczenia chwili wylacze-
nia odbiornika o nastepny,
taki sam odcinek czasu.

Zasada dzialania

Schemat elektryczny wy-
lacznika pokazany jest na
rysunku 1.

.Sercem” urzadzenia jesl
uklad scalony CMOS 4060,
Zawiera on w swej struktu-
rze generator i szereg dziel-
nikow czestotliwoéci. Czgs-
totliwoéé podstawowa gene-
ratora zalezna jest od war-
tosci C1 i R2. W modelu
wynosi ona ok. 14,1Hz.
Checac zmienié czestotli-
wos¢, atym samym czas
wylaczania, nalezy zmienié¢
wartoéci tych elementow.
Nalezy jednak pamigtac, aby
R1= 10R2, co zapewni po-
prawna prace urzadzenia.
Sygnal z generatora dzielo-
ny jest wewnatrz US, a po-
szczegblne stopnie podzialu
dostepne sa z odpowiednich
L~nozek" ukladu. Tu wyko-
rzystano trzy ostatnie wy-
jécia - do sterowania prze-
kaznikiem wykonawczym
i sygnalizatorami.

Po zalgczeniu napiecia
zasilania na kofcowce

12US1 pojawi sie krotki im-
puls napiecia, bliski napie-
ciu zasilania dzieki ladowa-

niu sie kondensatora
C2. Spowoduje to wyzero-
wanie US1. Po chwili napie-
cie to spada do zera co spra-
wi, ze uklad jest gotowy do
pracy. Jednocze$nie na wy-
jéciu dzielnika Q,, pojawi
sig stan niski, ktory zatyka-
jac tranzystor T1 umozliwia
rozZpoczecie pracy przez ge-
nerator, 7Z lego samego wy-
jscia sterowany jest tranzys-
tor T2, ktory pod wplywem
niskiego stanu na bazie
zacznie przewodzié¢ urucha-
miajac przekaznik Pk. Wy-
jscia Q,, iQ,, znajduja sie
takze w stanie niskim, wiec
tranzystory T3, T4, T5 po-
zostaja zatkane. Aby latwiej
zrozumiet procesy zacho-
dzace w ukladzie odmierza-
jacym czas, na rys. 2 przed-
stawiono wykresy czasowe
interesujacych mnas wyjsc.
Jak wida¢ z wykresiw, po
uplywie 1/4 odmierzanego
czasu na wyjsciu Q , poja-
wia sig stan wysoki wpro-
wadzajac w stan przewodze-
nia T5. Jednak nic sie nie
dzieje, gdyz polaczony
z nim szeregowo tranzystor
T4 nadal jest zatkany (Q,,
w stanie niskim). Po uply-
wie drugiej ,Ccwiartki” stan
wysoki pojawia sig na Q,,
odtykajgc tranzystory T3

i T4. Przewodzacy tranzys-
tor T3 zewrze katode diody
LED D5 do masy powodujac
jei §wiecenie [co oznacza,
ze uklad zlicza druga polo-
we czasu). Na koleklorze
przewodzacego tranzystora
T4 nie pojawia sie nadal
~masa”, gdyz z kolei zatka-
ny zostal tranzystor T5,
Z chwila przekroczenia 3/4
czasu zliczania odtyka sie
tranzystor T5. Jako, ze tran-
zystor T4 jest nadal odetka-
ny nastgpi pol4czenie kon-
densatora C4 z “masa”. Kon-
densator ten wraz z rezysto-
rem R11 tworzy uklad réz-
niczkujacy. Pojawiajacy sig
impuls w wyniku rézniczko-
wania wyzwoli przerzutnik
monostabilny wykonany na
US2. Na wyijsciu 3 pojawi
si¢ napiecie na okres czasu
wyznaczony elementami
R12 i C6. Napigcie to przez
diode D2 zasili uklad US2
generatora akustycznego.
Rezystor R13 wraz z dioda
D3 tworzy zasilacz stabili-
zowany tego ukladu. Sygnal
akustyczny z wyjscia ukla-
du podany jest nastepnie do
wzmacniacza mocy pracuja-
cego w ukladzie Darlingto-
na. Sygnal alarmowy bedzie
pojawial sig tylko przez pa-
r¢ sekund. Czas ten moze-
my dowolnie zmienia¢ do-
bierajac wartoéci elementow
R12 iCé. Jako, ze wyijscie
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Rys. 1. Schemat elektryczny wytgcznika.

przerzutnika mozna obcia-
zy¢ pradem nie wigkszym
niz 200mA, wzmacniacz
mocy zasilany jest z ogélne-
go .plusa®.

Krotki sygnal dzwiekowy
oznacza, ze do chwili wy-
taczenia przekaznika zosta-
la 1/4 calego czasu i jezeli
nie wcisniemy na chwile
przycisku P (np. z powodu
za§niecia) urzadzenie po od-
mierzeniu tej ostatniej
¢wiartki odlaczy odbiornik
od sieci. Stanie sie tak, gdyz
po uplywie odmierzonego
czasu w wyjdciu Q,, pojawi
sie stan wysoki powodujac
zatkanie tranzystora T2
i odetkanie T1. Tranzystor
T1 zablokuje generator, a T2
wylaczy przekaznik i przy-
taczona do niego rownaoleg-
le diodg LED D4. Wyjscia
Q,, i Q,, znajda sie w stanie
niskim (patrz rys. 2) zgas-
nie wiec LED D5. Pozosta-
nie zalaczona tylke LED D6
sygnalizujaca wlaczenie ti-
mera do sieci.

Jesli jednak po sygnale
diwiekowym wcidniemy
przycisk P sygnal diwieko-

wy pojawi sie powtornie (na
czas wcisnietego P). Jedno-
czesne pojawienie sie napie-
cia na kofcéwee 12 US1
spowoduje wyzerowanie
ukfadu, dzieki czemu caly
opisany proces rozpocznie
sie od nowa.

Diody D1 i D2 stanowia
zabezpieczenie obwodow
sypnalizatora dZwiekowego
i chronig przed wzajemnym
wplywem na siebie ukladow
Us1 i USz.

Montaz
i uruchomienie

Urzadzenie mozna
zmontowac na samodzielnie
zaprojektowanej ptytce dru-
kowanej lub przy odrobinie
wprawy metoda montazu
~przestrzennego”. Uklady
US1 i US3 warto zamonto-
waé w odpowiednich pod-
stawkach.

Montaz nalezy zaczac od
zasilacza 1w dalszej kolej-
nosci reszty ukladu. Montu-
jac reszte podzespol6w nie
wlutowywaé elementéow
oznaczonych gwiazdka (*).
W miejsce C1 nalezy wluto-

wac ,prowizorycznie” kon-
densator 1nF. Skréci to czas
cyklu pracy do ok. 2-2,5 mi-
nuty, co pozwoli na szybkie
sprawdzenie dzialania urza-
dzenia.

W miejsce rezystora R12
wlutowaé potencjometr ok.
22..25kQ. Podobnie postapic
z R15 stosujac potencjometr
2,2kQ. Rezystor R9 zastapic
- drutowym 100...180Q. Su-
waki potencjometrow nale-
zy ustawié w polozeniu
srodkowym. Jako C6 .na ra-
zie" uzyc 47pF. US3 wlozyé
w podstawke (nie montowac
UUS1) i wlaczyé zasilanie.
Naciskajgc przycisk P usta-
wi¢ potencjometrem (R15)
njakosc” dzwieku, a poten-
cjometrem (R9) sile glosu.
Nalezy tu jednak pamietac,
ze sygnal akustyczny stuzyé
ma do zasygnalizowania po-
trzeby ,odroczenia“ czasu
wylaczenia a nie spelniac
roli budzika. Potencjometry
po zmierzeniu rezystancji
zastapi¢ rezystorami o od-
powiedniej wartosci.

Nastepnie, zwierajac na
chwile kolektor tranzystora
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Rys. 2. Zaleinosci czasowe na wyjiciach

uktadu UST,
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Prz - w pozycji "TIMER"

Rys. 3. Schemat elektryczny polqczern od

strony sieci energetycznel.
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T4 do ,masy”, ustawic¢ po-
tencjometrem [(R12) czas
wlaczenia sygnalizatora, tak
aby wyvemitowal jedna lub
wiece] sekwencji dzwieko-
wych i wlutowaé odpowied-
ni rezystor.

Po wilozeniu ukfadu US1
w podstawke (przy wylaczo-
nym zasilaniu) i wlaczeniu
zasilania powinien zalaczy¢
sig  przekaznik Pk i LED-y
D4 i D6. Po uplywie ok.
1 minuty zapali sie D5 i po
kolejnych 30sek powinien
pojawic sie krotki diwiek,
po nastepnych 30sck gasna
D4 iD5 oraz wylacza sie
przekainik. Po przeprowa-
dzeniu préb z odraczaniem,
kondensator 1nF zamienié
na wilasciwy (dla cyklu 20
minutowego - 0,15pF). Ten
proces uruchomienia prze-
prowadza sie oczywiscie bez
czesci ,sieciowej”, obserwu-
jac zachowania sie przekaz-
nika i diod LED.

Cale urzadzenie zamonto-
wano w obudowie KM-50.
Szczegolnie starannie nalezy
wykonaé polgczenia czedci
wsieciowej”, np. wg rysunku
3 uzywajac przewodu LYo preekan-
i1 minimum 1mm? Wszystkie
miejsca, w ktorych wystapié
moze napiecie sieci, nalezy
zabezpieczyé przed mozli-
woscia przypadkowego do-
tkniecia lub zwarcia. Po-
mocnym w tej cze§ci mon-
lazu okazaé sie moze sche-
mat montazowy przedsta-
wiony na rysunku 4,

Zastosowano przekaznik
Pk typu RM-8, jednak ze
wzgleddw bezpieczenstwa
zalecane jest uzycie innego,
z podstawka np. RM-2
i umieszczenia go obok plyt-
ki drukowanej. Chodzi o to
by napiecia sieciowego nie
przylacza¢ do piytki druko-
wanej,

Na tylnej éciance obudo-
wy umocowano gniazdo sie-
ciowe §cienne typu Pt 10c
lub Pt 11, po usunigciu
przedniej plytki maskujacej.
Nie jest zalecane stosowa-
nie tu elementéw zastep-
czych, jak gniazd do wty-
czek bananowych, czy tez
wlasnych ,wynalazkow".

Przycisk P nalezy umies-
ci¢ w malej obudowie, przy-
taczajac go do urzadzenia za
pomoca cienkiego dwuzylo-
wego elastycznego przewo-
du o dlugosci odpowiedniej
dla naszych potrzeb.

Wygodnie jest zakonczyé
ten przewdd wtykiem shu-
chawkowym, amna przed-
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Plytka drukowana

Prz

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw

we wnetrzu obudowy.

niej fciance timera umocowac
gniazdo do jego przylaczenia.
Obudowe przycisku nalezy za-
bezpieczy¢ przed zsuwaniem
sie jej ze stolika, czy fotela
pod ciezarem swobodnie zwi-
sajgcego przewodu. Mozna to
zrobi¢ podklejajac spod obu-
dowy guma i dodatkewo
zwigkszy¢ jej ciezar wklejajac
w érodek ciezkie“ elementy
melalowe.

Po wykonaniu wszyst-
kich polaczen mozna spraw-
dzi¢ dziatanie caloéci. W tym
celu przelacznik timera
ustawiamy w pozycji ,siec".
Do gniazda wyjéciowego
przylaczamy, pelnigca role
odbiornika telewizyjnego,
lampke nocna. Zataczamy jg
jej wlasnym wylacznikiem.
Powinna sie zaswieci¢. Na-
stgpnie przelacznik timera
przestawiamy w pozycje
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nTimer", tym samym uru-
chamiajac go i przylaczajac
do niego lampke (odbior-
nik). Lampka &wieci nadal
a timer rozpoczal odmierza-
nie czasu zgodnie z wczes-
niejszym opisem. Po uply-
wie zadanego czasu lampka
gaénie, ale timer nadal po-
zostaje wlaczony do sieci,
co sygnalizuje Swiecaca sig
dioda LED D6. Aby go wy-
laczy€ (np. rano) nalezy wy-
tacznikiem lampki ,wyla-
czy¢" ja, a nastgpnie prze-
lacznik timera przestawic
w polozenie ,sie¢”. Nie
nalezy postgpowaé odwrot-
nie, gdyz niepotrzebnie uru-
chomimy odbiornik. Takie
zachowanie urzadzenia
wynika z faktu, ze z chwilg
przelaczenia ,Prz", na odbior-
nik jest podawane bezpo-
$rednio napiecie sieciowa.

Uklad mozna nieco
uproéci¢ dolaczajac do wy-
jscia US2 brzeczyk, czy sy-
renkg np. PCA 11-06-V, eli-
minujgc zarazem uklad ge-
neratora dZwiekowego
z US3 i wzmacniacz mocy
z tranzystorami T6 i T7.

Sposdb przylaczenia te-
go typu sygnalizatora zazna-
czono linia przerywana na
rys. 1. Stosujac brzeczyk na-
lezy upewni¢ sig, czy nie
pobiera on pradu wigkszego
niz 200mA - dopuszczalne-
go dla US2.

Podczas ok. oSmiomie-
siecznego okresu uzywania
tego urzgdzenia okazalo sie,
ze nie zawsze zeruje si¢ ono
podczas zalaczania, co po-
woduje niepozadane wyla-
czanie odbiornika.

Mimo wielu préb nie zdo-
tano znalez¢ stuprocentowego
srodka pozwalajacego usunaé
te niedogodnoéé. Rada na ta
wade jest nastepujaca: naj-
pierw nalezy nacisna¢ przy-
cisk ,P*, nastepnie przelaczyc
przelacznik w pozycje ., Timer”
i zwolni¢ przycisk.

Opisane urzadzenie nie
jest przeznaczone wylacznie
do wspélpracy z OTV. Row-
nie dobrze moze sterowac roz-
nymi odbiornikami, gdzie wy-
magane jest spelnienie opisa-
nych warunkow. Przy wspél-
pracy z odbiornikami o znacz-
nej mocy np, urzadzeniami
grzewczymi istnieje potrzeba
stosowania przekaznika po-
$redniczacego, odpowiedniego
do mocy odbiornika lub nawet
stycznika.

Jan Macigzek
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