MINIPROUJEKTY

Kazde, nawet niewielkie,
domowe laboratorium
elektroniczne powinno byé
wyposazone w generator
funkcyjny, dzieki ktéremu
uruchamianie | testowanie
ukladéw audio
(przedwzmacniaczy,
korektoréw, koncéwek
mocy, itp.), a takze
wszelkich ukladéw
cyfrowych staje sie latwe,
przyjemne i naprawde
efektywne. Proponowane
przez nas rozwiqzanie
przewyzsza wiele
podobnych konstrukeji,
dzieki zastosowaniu
specjalizowanej kostki firmy
Maxim - w ktorej
wszystkie, niezbedne dla
poprawnej pracy
generatora, moduly
(generator wzorcowy,
konwertery, multiplekser
oraz bufor wyjsciowy)
scalono w jednq strukture

péiprzewodnikowq
o niewiarygodnych wprost
parametrach!
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Szerokopasmowy generator funkcyjny
z uktadem MAX038
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Zastosowanie ukladu
MAZX038 pozwolilo na zbu-
dowanie bardzo prostego
w uruchomieniu generatora
o nastepujacych parametrach:
- zakres czestotliwodci sygna-
lu wyjéciowego: 0,2Hz..
20MHz;

napiecie wyjsciowe:2Vpp,
niezaleznie od ksztaltu gene-
rowanego przebiegu;

- na wyjsciu dostepne sa trzy
przebiegi funkcyjne: prosto-
kat, trojkat, sinusoida;

- dzieki wbudowaniu w stru-
kture ukladu bufora wyjscio-
wego mozliwe jest bezpoéred-
nie zasilanie kabla 50€.

Selekcja ksztaltu sygnalu
wyjéciowego odbywa sie
dzieki wbudowaniu w ukfad
multipleksera analogowego,
sterowanego dwoma wejscia-
mi selekcyjnymi A0 i A1,
W tabeli 1 znajduje sie tabela
prawdy dla tych wejsc.

Rysunek 1 przedstawia
schemat elektryczny propo-
nowanego przez nas rozwig-
zania. Jest to typowy, najp-
rostszy uklad aplikacyjny ge-
neratora z ukladem MAX038.
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Przetacznikiem SW1 wybiera
sie podzakres czestotliwosci
generowanego na wyjsciu
sygnalu, a przy pomocy prze-
tacznika SW2 mozna wybraé
ksztalt przebiegu wyjsciowe-
go. Obydwa przelaczniki ma-
ja cztery pozycje - w przy-
padku przelacznika zakresow
kazda pozycja jest wykorzys-
tana. W przypadku przelgcz-
nika wyboru ksztaltu pozycje
skrajne dubluija sie (poniewaz
na wyjsciu mozna wygenero-
wat tylko trzy rézne ksztal-
tv).

Ze wzgledu na ograniczo-
na ilo§¢ polozen przelaczni-
ka zakreséw stosunkowo
trudne bylo pokrycie calego
pasma czestotliwoéci (od
0,2Hz do 20MHz). Dowolna
zmiane zakresu czestotliwos-
ci mozna osiagnaé poprzez
zmiang pojemnosci konden-
satorow C1..4. W modelowym
rozwiazaniu, przy zastosowa-
niu kondensatoréw o pojem-
nosciach podanych w wyka-
zie elementéw uzyskano nas-
tepujace zakresy:

- 25kHz..130kHz;
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- 140kHz..665kHz;
- 800kHz..3,8MHz;
- 3,8MHz..16,5MHz.

Taki dob6r zakreséw jest
oczywiscie umowny i mozna
go dowolnie zmienic, dosto-
sowujac do wlasnych potrzeb
(modyfikacji wymagaja po-
jemno$ci kondensatoréow
C1..4). W kazdym z podzak-
res6w mozna wybraé dowol-
ng czestotliwoéé poprzez
zmiane polozenia suwaka po-
tencjometru P1. Zakres regu-
lacji przy pomocy tego po-
tencjometru zostal nieco og-
raniczony w stosunku do
deklarowanych przez produ-
centa mozliwoéci. Wynikne-
1o to z checi zachowania pod-
czas strojenia maksymalnej
liniowosci regulacji, a przy
zbyt matej lub zbyt duzej
wartoéci pradu zasilajacego
koncéwke lin liniowosé zos-
taje nieco zachwiana.

Na plytce drukowanej ge-
neratora przewidziano miejs-
ce na wbudowanie prostego
zasilacza. Jest to standardo-
wy uklad z wyjéciem symet-
rycznym =5V, wykonany w o-
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Rys. 2.

parciu o stabilizatory serii
7805/7905. Niesymetryczne
rozlozenie kondensatoréw
wokol stabilizatoréw wynik-
nelo z koniecznoéci zapew-
nienia maksymalnej stabil-
nofci zasilania, a stabilizator
napiecia dodatniego wzbu-
dzal sig po zastosowaniu ja-
ko C9 kondensatora o pojem-
noéci 100nF. Dodatkowo taki
rozklad pojemmnosci niweluje
wplyw pasozytniczych in-
dukcyjnodci wprowadzonych
do linii zasilajacej przez prze-
wody laczace wyjscia pros-
townika z wejsciami stabili-
zator6w. Nalezy pamietaé
wiec 0o maksymalnym skréce-
niu przewodéw laczacych
punkty A-A oraz B-B, nie ma
natomiast specjalnego zna-
czenia diugosé przewodu po-
miedzy punktami C-C. Tran-
sformator zasilajacy generator
powinien mieé¢ moc ok.
8..12W i symetryczne uzwo-
jenia wtérne o napieciu
2x8..12VAC. W uzwojeniu
pierwotnym transformatora
warto zastosowa¢ bezpiecz-
nik zapobiegajacy uszkodze-
niom wywolanym przepiecia-
mi elektrycznymi indukowa-
nymi w sieci elektroenerge-
tycznej. Na uklady scalone
zasilacza [US2 i US3) nalezy
zalozy¢ proste radiatory
z blachy aluminiowej (wcho-
dza w sklad kitu AVT-1048).
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P sygnalu

Jak wspomniano wcze$-
niej napiecie wyjéciowe ge-
neratora (na wyjéciu bufora)
wynosi ok. 2Vpp. Napiecie to
jest symetryczne wzgledem
poziomu 0V, a uklad MAX038
nie ma specjalnego wejécia
do ustalania poziomu skiado-
wej stalej, innej niz 0V, Po-
niewaz dobudowanie ukladu
przesuwajacego skladows sta-
la, jednoczeénie pracujacego
poprawnie w calym pasmie
pracy generatora byloby kosz-
towne (ze wzgledu na ko-
niecznos¢ zastosowania szyb-
kich i bardzo stabilnych
wzmacniaczy operacyjnych)
przewidziana zostala tylko
mozliwoé¢ regulacji amplitu-
dy napiecia wyjéciowegoRy-
sunek 2 przedstawia sposGb
dolaczenia potencjometru re-
gulacyjnego do wyjécia gene-
ratora,

Na rysunku 3 przedsta-
wiono rozmieszczenie ele-
mentéw na plytce drukowa-
nej generatora (widok plytki
od strony druku znajduje sie
na wkladce). Sposéb monta-
zu elementéw jest zupelnie
typowy, jedyna uwaga doty-
czy zastosowania pasty sili-
konowej pomigdzy radiator
i uktady stabilizacyjne. Zas-
tosowanie tej pasty zapewnia
znaczna poprawe warunkow
chlodzenia, pomimo niewiel-
kiej powierzchni zastosowa-
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nych radiatoréw.
Proponowane rozwigzanie
nie wykorzystuje wszystkich
atrybutéw oferowanych przez
ukltad MAX038. Producent
podaje ze uklad moze praco-
wac z maksymalng czestotli-
woscia az 40MHz, ale powy-
zej 20MHz nalezy sie liczyé
z pogorszeniem parametréw
generowanych sygnaléw

(zwlaszcza sinusoidy). Za-
miarem autora bylo maksy-
malne obnizenie kosztow (a
uklad MAX038 nie jest tani!)
i jednoczeénie zapewnienia
maksymalnej funkcjonalnosci
rozwigzania, co chyba udalo
sie zrealizowac.
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Uklad jest dostepny w ofercie
AVT jako kit AVT-1048.



