P R O J E KT Y

Modut portow P0O/P2
do emulatora EMU31

kit AVT-285

Wiele projektéw opartych

na mikroprocesorach rodziny
MCS-51 mozna znacznie
uprosci¢ wykorzystujgc tryb
pracy procesora z wewnetrzng
pamieciq programu. Zalety
takiego rozwigzania sq
oczywiste: cale sterowanie
zalatwia jedna koS¢
wyposazona w 32
wyprowadzenia, z ktérych
kazde moze by¢ wejsciem lub
wyjsciem.

Opisany ponizej modut
EMM51 w polgczeniu

z emulatorem EMU31
opisanym w Elektronice
Praktycznej 3, 4/95 umozliwia
skuteczng, cho¢ z pewnymi
ograniczeniami, emulacje
procesorow pracujgcych

z wewnetrznq pamieciq
programu.

Na rynku sa dostepne proce-
sory z wewnelrzng pamiecia prog-
ramu typu EPROM. Niestety, sys-
temy uruchomieniowe dla proce-
sor6w pracujacych w tym trybie
sa stosunkowo drogie.

Opis ukiadu

Schemat elektryczny modulu
jest przedstawiony na rysunku 1.
Odcinki sieci o tej samej nazwie
sa fizycznie polaczone.

Ukladem sterujacym modutu
jest dekoder zbudowany na ukta-
dzie 74HCT138(U1). Na podstawie
linii adresowych A15, A14 i syg-
nalu RD\wytwarza:
1.sygnaly czytania portéw PO

(RD\P0), PD (RD\P2):
2.sygnaly zezwolenia na zapis do

portéw PO (WE\PO) i P2 (WE\P2).
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TREREmny

Sygnalem

zapisujacym  porty
jest sygnal WR\.

Modul sklada sie z dwach i-
dentycznych ukiadéw. Jeden emu-

luje port PO, drugi port P2.
W dalszej czeéci zostanie opisany
uktad emulujacy PO,

Sygnal Reset z emulatora (9 Z1)
po zanegowaniu (T17) jest podany
na wejdcie uslawiajace przerzutnik
typu JK (7, U6). Kazde zerowanie
emulatora (Reset=1) powoduje usta-
wienie przerzutnika U6/A. Wryjscie
Q\ tego przerzutnika przyjmuje niski
stan logiczny. Bazy tranzystoréw
separujacych (T1..T8) przez rezysto-
1y (DR2) sa laczone z masa. Kolek-
tory tych tranzystor6w znajduja sie
w stanie wysaokiej.impedancji. Rezys-
tory DR1 podciagaja kolektory do
+5V. W tym stanie emulowany port
PO zachowuije sie jak port wejsciowy.

Wcezytanie PO do procesora jest
mozliwe po wymuszeniu niskiego
stanu na wejsciach OE\(1, 19) uk-
tadu U3 (74HCT244).

Zapis do portu PO (U2-74-

GCT377) dokonywany jest sygnalem
WR\przy WE\PO = 0. Pierwszy (i
kazdy nastepny) =zapis powoduje
wyzerowanie przerzutnika U6/A. Na
wejsciu Q\ pojawia sie wysoki stan
logiczny. Bazy tranzystoréw zostaja
spolaryzowane. Je§li na emiterze
dowolnego tranzystora (T1..T8) po-
jawi sie zero, zostanie ono przenie-
sione na kolektor. Takie polaczenie
umozliwia wymuszenie z zewnatrz
niskiego stanu logicznego i odczyta-
nie go bez ryzyka uszkodzenia
uktadu.

Jedyna niedopuszczalng sytua-
cja jest wymuszanie wysokiego
stanu na wyprowadzenu, do kté-
rego procesor wpisal logiczne ze-
ro, Dzialanie takie jest jednak
niedopuszczalne réwniez dla pro-
cesoréw 8051/8751.

Montaz

Modut zmontowano na dwust-
ronnej plytce drukowanej z metali-
zowanymi otworami, ktorej mozaike
Sciezek wraz 2z rozmieszczeniem
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Schemat elekiryczny modutu portow do emulatora EMU3]1

1.
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Modut portéw P0/P2 do emulatora EMU31

Rys. 2a. Mozaika Sciezek ptytki drukowane] -

strona lutowania

—

| rﬁ \:::f ‘

;\ ...—::..\... L ]

Rys. 2b, Mozaika sciezek ptytki drukowane] -

strona elementow
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Rys. 2c. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej] modutu portéw

elementéw pokazano na rysunkach
2a, 2b i 2c

Polaczenie modulu z emulatorem
zostalo wykonane 5-centymetrowym
odcinkiem 40-zylowego przewodu
taSmowego. Od strony emulatora na
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kablu zaciénieto gniazdo typu IDC.
Drugi koniec zakoficzono zlaczem
wlutowanym w obw6d  drukowany
modulu. Do polaczenia modulu
z kablem emulacyjnym wykorzysta-
no zlacze IDC do druku (takie samo

jak w emulatorze).

Uruchomienie

Uruchomienie nalezy rozpoczaé
od dokiadnego sprawdzenia pop-
rawnoéci montazu. Nastepnie moz-
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Tomasz Gumny

Program przykladowy co 10ms odczytuje
;zawartosc PO 1 po zanegowaniu wpisuje do P2

;Przyklad wykorzystuje instrukcje

;asemblacji warunkowe] IF ELSE ENDIF

;do tworzenisa programu dzialajaceqo na
semulatorze 1 w ukladzie docelowym

;ipo zmianie 1 w pierwszej linii programu na

i1-emulator (11.06MHz)

EQU

EMU

(3,58MHz )

1 A4
;adres PO w module

1 @-B751
A5

=0

EQU OBFFFH

ADRFO

1

1 Al4
;adres P2 w module

; przyklad deklaracji stale] OPOZN

OFFFFH ;A5

EGU

ADRPZ

EMU

;- (11058200Hz/

8218

EQU -

- (3578545Hz/12) 70,018

OPZN EQU- 2883

ENDIF

;program glowny

iT1 16 bitowy
cstop T1

;start T1

;czekaj 10ms
jwozytaj PO do A
;zanegui A

TH1, #HIGH (OFDZN)
TL1, #LOW (OPOZN)

OPTR, #ADRPO

RESET
TR1
TF1,8
TF1
MU
A

WOV DPTR, #ADRPZ2

TMOD, #000100008
MOVX BDPTR,A

MOV A, BOPTR

ORG

MoV

MOV
SETB TR1
JNB

CLA

IF

MoV

ELSE

MoV A, PO
ENDIF
CPL

IF EMU

PETLA CLR

MOV
timer

wyslii A na port

P2,A

SJIMP PETLA

ELSE
Mo
ENDIF
END

P2

Program demonstracyjny

1.

List.
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