P R O J E K T Y

Ciqgle rosnqce oplaty
telefoniczne ciqzq coraz
bardziej na budzetach
domowych. Trudno przecenic
w tej sytuacji znaczenie
praktyczne urzqdzenia
stuzqcego do biezqcej kontroli
kosztéow uzytkowania telefonu.
Oto druga czes¢ artykutu
opisujgcego nowoczesng

1 niezawodnq konstrukcje
licznika impulséw
telefonicznych.

Montaz i uruchomienie

Model licznika, pokazany na
fotografii w pierwszej czesci arty-
kutu, sklada sie z dw6ch plytek.
Pierwsza zawiera cala elektronike
- rozmieszczenie elementéw na tej
plytce pokazano na rysunku 4.
Druga jest znana nam plytka
uniwersalna PU-02, na ktorej
umieszczono wyswietlacz.

Montaz plytki gldwnej nalezy
rozpocza¢ od wykonania zwér.
Sposr6d zwo6r zaznaczonych na
plytce mozna nie montowaé pie-
ciu aczacych nézki 7 i 1 uktadow
US3...US5; odpowiednie no6zki
trzeba zewrze¢ wprost do masy
i (+) zasilania zgodnie ze schema-
tem elektrycznym. Po wlutowaniu
wszystkich pozostalych zwér (w
tym - koniecznie - zwory laczacej
punkty Qi W, umieszczonej pod
dioda D11) nalezy kolejno wlutowac
elementy bierne i czynne. W modelu
pod stosunkowo drogi uklad US7
przewidziano podstawke.

Godne polecenia byloby dob-
ranie jednakowych par rezystor6w
R1A+R1B =z R2A+R2B, R3 z R4
oraz R5 z R6 z tolerancja 1%. Nie
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jest to jednak niezbedne, mozna
po prostu zastosowac rezystory 5-
procentowe.

W naszym ukladzie nie nalezy
montowaé¢ elementéw US8, T3,
T4, R12, R13, Di1.

Niecodzienny uklad potaczen
w okolicach punktéw Q, T, R, S,
widoczny na schemacie, wynikatl
z checi uproszczenia mozaiki dru-
ku. W zaleznosci od zastosowane-
go wyswietlacza (LCD, LED CA,
LED CC) wlutowane zostana tylko
niektére z elementéw pokazanych
na schemacie.

Pod koncowki 13 i14 US2
oraz 12 US7 nie przewidziano
otworéw. Noézki te nalezy podgiaé
pod uklad scalony (podstawke).
Przewidziano natomiast dodatko-
wy punkt lutowniczy (bez otwo-
ru) przy nézce 12 US2. Mozna go
wykorzysta¢ do sygnalizacji prze-
petnienia licznika.

Po zmontowaniu i sprawdze-
niu prawidlowoéci montazu piyt-
ki gléwnej nalezy dotaczy¢ plytke
wyéwietlacza. W modelu uzyto
wyswietlacza z wyprowadzeniami
o dlugosci kilkunastu milimetréw,
Wyprowadzenia wygieto zmniej-

szajac ich rozstaw do 27mm i wlu-
towano w plytke uniwersalng PU-
02. Polaczenia miedzy poszczegdl-
nymi punktami wysSwietlacza
i wyjéciami dekoderéw (oznaczo-
nymi A...G) wykonano srebrzanka
o §rednicy 0,5mm. Dzieki tym
polaczeniom nie jest potrzebne
zadne dodatkowe mocowanie plyt-
ki wysdwietlacza - obie tworza
sztywna caloSé.

Punkt S plytki gléwnej nalezy
dotaczy¢ do segmentu ,1000 wy-
swietlacza, a punkt Q do elektro-
dy wspoélnej - BACKPLANE. Nie-
wykorzystane segmenty (punkty
dziesietne, znak minus, itd.) po-
zostawiono niepodlaczone. Gdyby
byly one widoczne na wyswiet-
laczu, nalezy je polaczy¢ do elek-
trody wspélnej - BACKPLANE,

Montaz wyéwietlacza na plytce
uniwersalnej nie powinien spra-
wié¢ klopotéw. Pomoca w wykona-
niu polaczen bedzie rysunek 5
pokazujacy ukiad wyprowadzen
typowego wskaznika cieklokrysta-
licznego widziany od przodu.

Nalezy mieé¢ na uwadze, ze
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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Rys. 5. Uktad wyprowadzert wyswietlacza LCD
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w kolejnosci - na schemacie elek-
trycznym, dla przypomnienia, od-
powiednie polaczenia skrzyzowano.

Przycisk zerujacy S1 trzeba
dotaczy¢ przewodami do punktéw
oznaczonych L, M.

Po zmontowaniu calosci (ale
bez uktadu US7) nalezy dolaczy¢
do punktéw P i O baterie zasila-
jaca (4 akumulatory R6), spraw-
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dzi¢ pobor pradu i dzialanie licz-
nika. Pobé6r pradu w zadnym przy-
padku nie powinien przekroczyé
200pA. W praktyce prawidlowosé
dziatania licznika i prace wyswiet-
lacza mozna sprawdzi¢ dotykajac
reka ,wiszacego w powietrzu“ we-
jécia IN (zwora obok kwarcu).
Indukowane w ciele ludzkim prze-
biegi o czestotliwosci sieci wywo-
taja prace licznika. Inng mozli-
woécia jest podanie na wejscie IN
przebiegu z generatora zbudowa-
nego na bramkach US6C i US6D,

Po naci$nieciu przycisku S1
wskazanie wyéwietlacza powinno
wynosi¢ ,,000“,

Przy uruchomieniu tak proste-
go ukladu nie powinno byé zad-
nych klopotéw, nalezy co najwy-
zej liczy¢ sie z pomylkami w po-
taczeniu wyswietlacza z dekode-
rem. Spowoduje to bledne wy-
§wietlanie poszczeg6lnych cyfr.

Jesli wskazania wyswietlacza
sq prawidlowe, nalezy za pomoca
PR1 ustawi¢ wspélczynnik wypel-
nienia przebiegu generatora do-
ktadnie na warto§¢ 0,5. Nie jest
to duzy problem - wystarczy
dotaczyé woltomierz miedzy néz-
ki 41i5 US6 i pokrecajac suwa-
kiem PR1 ustawi¢ napigcie stale
réwne zero z dokladnoscia +50mV.
Na obu no6zkach wystepuje ten
sam przebieg, tyle ze odwrécony
w fazie; jego warto$¢ Srednia ma
wynosié¢ zero.

Dopiero teraz mozna w pod-
stawke wlozy¢ uklad US7. Ponie-
waz punkty A iBnie sa podla-
czone do linii telefonicznej, po-
winny przewodzi¢ tranzystory T1
i T2. Napiecie =zasilania ukladu
scalonego US7 (ndzki 8, 16) nie
powinno byé mniejsze od 4V przy
napieciu baterii réwnym 5V. Prad
pobierany z baterii nie powinien
przekracza¢ 1,2mA.

Nastepnie nalezy dolaczy¢ na-
piecie stale o dowolnej bieguno-
woéci i wartoéci 30...60V do pun-
ktéow A i B. Tranzystory T1 i T2
powinny byé zatkane - napiecie
zasilania US7 powinno spaséé do
zera, a prad zasilajacy do wartosci
ponizej 200pA (przy wiekszym
napigciu U,, kierunek pradu sie
zmieni - nastapi ladowanie aku-
mulatoréw).

Napiecie stale wlinii telefo-
nicznej zalezy od typu centrali
i moze wynosi¢ od 60V (stare
centrale z przekaznikami) do 45V
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(nowe centrale elektroniczne).
W zaleznoéci od napiecia wyste-
pujacego w linii mozna tak dobrac
wartoé¢ R10 i R11, aby uzyskac
prad 0,4mA. Zastosowanie rezys-
tor6w o mniejszej wartodci nie
jest zalecane, poniewaz obwody
centrali ,potraktuja“ nasz prad
jako uptywnos¢ linii, co moze by¢
przyczyna klopotéw, choéby
w zwiazku ze zmiana wspoélczyn-
nika impulsowania. Tu mozZna
dodaé¢, ze dawniej dopuszczano po-
bor pradu z linii do wartoéci 1mA,
obecnie wymagania sa zaostrzone.

Przy wuruchomieniu dwéch
uktadéw modelowych nie wysta-
pily zadne klopoty - uklad od
razu pracowal poprawnie. Po kil-
kutygodniowych probach wprowa-
dzono drobne zmiany w stosunku
do wersji pierwotnej. Polegaly
one na dodaniu kondensatora C8
i zmianie sposobu wlaczenia dio-
dy D12.

Calo$¢ umieszczono w obudo-
wie z tworzywa o wymiarach
90x110x40mm, przy czym przed-
nia plytke zastapiono kawatkiem
plexi o grubo$ci 2mm. W obudo-
wie umieszczono koszyczek z czte-
rema akumulatorami (bateriami)
R6.

Otwar mocujacy na plytce
glownej o $rednicy 2,4mm nalezy
nieco powiekszyé, tak aby prze-
szedl przez niego wkret laczacy
obie poléwki obudowy. Dla unie-
ruchomienia plytek, na wkret ten
nalezy nalozy¢ ,sprezysta pod-
kiadke” wykonana z odcinka ko-
szulki. Przycisk zerujacy i ewen-
tualne miniaturowe gniazdko te-
lefoniczne mnalezy umieéci¢ na
tylnej $ciance obudowy.

Piotr Goérecki, AVT



