NOTATNIK PRAKTYKA

Po ukazaniu sie oferty

AVT dotyczqcej lutownic
firmy Weller przyszlo do
redakcji wiele listéw,
rozdzwonily sie telefony.
Czytelnicy pytali

o wiasciwosci tego sprzetu,
zakres jego stosowania czy
wrecz o lajniki samej
technologii lutowania. Temat
okazal sie zatem na tyle
palgey. ze zdecydowalismy sie
odfozy¢ na pewien czas
dalszy ciag cvklu

o bezpiecznikach i zajaé sie
narzedziami dla elektronikéw.
Na pierwszy ogien idq
zatem..,

‘Weller.

Fot. 1. Lutownice SPI
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Na lamach Elektroniki Praktycez-
nej staramy sie zajmowaé, zgodnie
z my$la przewodnia zawarta w ty-
tule, praktyczna strona elektroniki.
Nie jest jednak tajemnica, ze nie-
ktérzy nasi Czytelnicy sa elektro-
nikami .na sucho” - nie biora lu-
townicy do reki, lubia natomiast
duzo czyta¢. Dzieki lekturze maja
poczucie, ze nadazaja za postepem,
a wlasciwie eksplozja elektroniki
dokonujaca sie na naszych oczach.

W dzisiejszym artykule przedsta-
wiamy przeglad sprzetu lutownicze-
go oparty na ofercie Swiatowego
lidera w tej dziedzinie - firmy Wel-
ler, podajemy takze praktyczne wska-
zowki dotyczace wyboru wiasciwej
lutownicy i prawidlowe] konserwacji
tzw. dlugowiecznych pgrotow.

Mamy nadzieje, 2ze dzisiejszy
artykul, przeznaczony przede wszys-
tkim dla praktykéw. wzbogaci wie-
dze kazdego miloénika elektroniki.

Na poczatek postawimy proste,
zasadnicze pytanie: jaki sprzet i ja-
kie narzedzia sa niezbedne dla
kazdega elektronika?

Na pewno trzeba wymieni¢ mier-
nik uniwersalny, oscyloskop, gene-
rator, a z narzedzi lutownice, pince-
te, wkretaki, szczypce boczne i noz,
a w dalszej kolejnoéci narzedzia do
obrébli mechanicznej: pilnik, pilke
wloénicowa, wiertarke itd...

Swoja przygode z elektronika mto-
dy czlowiek zwykle zaczyna od za-
kupu na bazarze od przybyszow ze
wschodu lutownicy i pincety. Wérdd
narzedzi ojca znajduje tzw. kombiner-
ki i jakie$ boczne szczypee, po czym
szeze$liwy przystepuje do pracy.

Po pewnym czasie zaczynajg sie
jednak kiopoty. Regularnie trzeba
pitlowaé grot lutownicy, bo sie
wypala; w koficu okazuje sie, ze do
lutownicy nie ma wymiennych gro-
tow i po kilku miesigcach trzeba ja
wyrzucié do kosza. Pinceta tez
okazuje sie jaka§ dziwna, niezbyt
pewnie Irzyma elementy. Chyba
zatem juz pora rozejrze¢ sie za
lepszym sprzetem...

Predzej czy poZniej powaznie
traktujacy swe hobby elektronik
dochodzi do waznego wniosku: za-
kup dobrych (lecz drogich) narzedzi
wcale nie jest wyrazem snobizmu,
a wprost przeciwnie - jest ze wszech

Lutownice
czesc 1

miar uzasadniony, bowiem jesli
kto§ mial okazje popracowaé na-
prawde dobrymi narzedziami, ten
potem dolozy wszelkich staran, aby
takie nabyé. Inie chodzi tu tylko
o przyjemnoS¢ pracy z solidnym
sprzetem - na diuzsza mete to sie
po prostu oplaca!

Wiéréd licznych firm oferujacych
narzedzia dla elektronikow, poczes-
ne miejsce zajmuje miedzynarodo-
wy koncern Cooper Tools. Ktz nie
slyszal o lutownicach Weller, nie-
obce sa tez nazwy firm Xcelite
i Erem, rowniez nalezacych do kon-
cernu Cooper- Tools,

Wladnie na przykladzie wyro-
bow tych producentéw zapoznamy
sig z rynkiem profesjonalnych na-
rzedzi. Najpierw w dwuczesciowym
artykule zapoznamy Czytelnikow ze
wszystkimi, takze najnowszymi, na-
rzedziami do lutowania. Skoncen-
frujemy sie przy tym na narze-
dziach tanszych, przydatnych dla
amatorow, rzemie§lnikow i mniej-
szych zakladéw pracy.

Cechy dobrej lutownicy

Jakie wymagania nalezy posta-
wié¢ dobrej lutownicy?

Po pierwsze, powinna miet trwa-
ly pgrot. nie wymagajacy ciaglego
pitowania.

Po drugie, powinna utrzymywac
stala, okreslona temperature grota.
Zbyt wysoka temperatura moze spo-
wodowaé uszkodzenie delikatnych
elementow péiprzewodnikowych,
zbyt niska - wystapienie tzw. zim-
nych lutéw. Nie jest latwo utrzymac
stala temperature, bo w trakcie luto-
wania cieplo nie jest réwnomiernie
odbierane przez elementy lutowane
(w zaleznie od ich masy, przewod-
nictwa i powierzchni styku).

Ponadto konstrukcja lutownicy
powinna umozliwia¢ umieszczenie
jei w podstawce zabezpieczajgcej
przed poparzeniem. Praktyczna
podstawka (stojak) pod lutownice
okazuje sie bardzo waznym wypo-
sazeniem.

Lutownica przeznaczona do ciag-
lej pracy koniecznie musi byé lekka,
powinna tez by¢ mozliwie kratka.

Przyjrzyjmy sie teraz, w jaki spo-
s6b te wymagania zrealizowano
w sprzecie wysokie] klasy,
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Miedz

Chrom

Zelazo Cyna

Rys. 1. Przekrg] podtuzny diugowiecznego grota firmy Weller

Groty dlugowieczne

Lutownice lepszej klasy wypo-
sazone sg w groty o duzej trwalosei.

Schematyczny przekroj przez
grot lutownicy Wellera jest przed-
stawiony narysunku 1, Ze wzgledu
na dobre przewodnictwo cieplne
groty sa wykonywane z miedzi
o duzej czystosci. Aby zapobiec
rozpuszczaniu si¢ miedzi w stopie
lutowniczym, groty sa pokrywane
cienka warstwa zelaza na podlozu
z niklu. Dla ochrony zelaza przed
utlenianiem wieksza cze$é grota
jest dodatkowo pokryta chromem,
za§ ostre zakonczenie grota jest
powleczone cyna.

W zwigzku =z warstwowa budo-
wa takich grotow absolutnie nie
wolno ich formowaé za pomoca
pilnika. Po uszkodzeniu zelaznego
pokrycia nastapi szybkie zuzycie
grota spowodowane rozpuszczaniem
sie miedzi.

Groty takie wymagaja natomiast
okresowego czyszczenia i cynowa-
nia, dlatego fabryczne podstawki
Wellera sa wyposazone w kawalek
specjalnej gabki stuzacej do wycie-
rania goracego grota; gabka taka
musi by¢ przed uzyciem zwilzona
wodag.

Na poczgtku pracy (oraz przy
przerwach diuzszych niz 1 godzina)
nalezy po rozgrzaniu lutownicy
usungé stara, utleniona cyne przez
staranne wytarcie grota o wilgotna
gabke, po czym pocynowac go przy
uzyciu Swiezego lutowia (w arty-
kule okreglen: cvna, lutowie i stop
lutowniczy uzywamy zamiennie).
Czes¢ uzytkownikéw zapomina o re-
gularnym cynowaniu koncéwki, co
po pewnym czasie prowadzi do jej
utlenienia i wtedy tylko czesé kon-
cowki grota przyvjmuje cyne; bywa
itak, ze cyna w ogéle nie chce
zwilza¢ grota, Podobne niebezpie-
czenstwo grozi rowniez wtedy, gdy
grot bedzie na diuzszy czas pozba-
wiony cyny -na przyklad przy
diuzszym uzywaniu odsysacza.

Nie trzeba chyba wspominac, ze
uzywanie grota do topienia two-
rzyw sztucznych czy innych podob-
nych prac réwniez doprowadzi do
utlenienia grota lub pokrycia go
niezwilzalnym nalotem. Moze sie to
takze zdarzyé, jesli do czyszczenia
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grota zamiast oryginalnej gabki be-
dzie uzyta mokra szmatka czy zwyk-
ta gabka =z tworzywa sztucznego.
Autor znalazi jednak w sklepach
gospodarstwa domowego francuskie
gabki wykonane z tego samego lub
bardzo podobnego materiatu, co
oryginalne gabki Wellera. Maja one
kolor ciemnozélty, w stanie suchym
sa sztywne, po namoczeniu za$
miekna i znacznie powiekszaja swo-
ja objetosé.

Gdyby jednak nastapilo utlenie-
nie koficéwki, to mozna sprébowac
zregenerowaé grot. Na poczatek
w stanie zimnym nalezy oczyscicé
samg koficowke drobnym papierem
§ciernym (o ziarnistoSci 180...200);
trzeba to uczyni¢ bardzo starannie
i delikatnie, zeby nie uszkodzié
zelaznego pokrycia. Nastepnie na-
lezy koncéwke owina¢ lutowiem
zawierajacym topnik i wlaczyé lu-
townicg. Po stopieniu dodawac
§wiezego lutowia, aby koncowka
zostala réwnomiernie pocynowana.
Z uwagi na niewielka grubodc
warstw ochronnych metoda ta po-
winna by¢ stosowana tylko w wy-
jatkowych przypadkach - jak zwyk-
le sluszna jest tu zasada, ze nalezy
racze] zapobiega¢ niz leczyc.

Praktyka jednak pokazuje, ze na
pocynowanej kohcéwce nie powin-
no pozostawaé zbyl duzo cyny.
Jes§li grot nie bedzie regularnie
wycierany i utleniona cyna bedzie
siggala az do konca czesci pocy-
nowanej, to na styku czesci chro-
mowanej i cynowanej sltosunkowo
czesto zdarza sie przerwanie war-
stwy ochronnej. Z czasem w tym
miejscu w grocie zaczyna robié sie
dziura, ktéra w koncu doprowadzi
do oderwania koncowki od reszty
grota,

7 przedstawionych rozwazan wy-
nika wiec jednoznacznie, ze czysz-
czenie i okresowe cynowanie grota
jest bardzo wazne iZe nie warto
oszczedzaé paru zlotych - koniece-
nie nalezy sie postara¢ o odpowied-
nia gabke do wycierania. Dla za-
chowania trwaloéci grotu nie zaleca
sie takze uzywania stopéw lutow-
niczych z zawartoScia miedzi, a tak-
ze agresywnych topnikéw zawiera-
jacych halogenki.

Po oméwieniu sprawy trwatosci

Lutownice

w naszych

przechodzimy
rozwazaniach do kolejnego zagad-

grotow

nienia - ufrzymania odpowiedniej
temperatury kofcowki lutowniczej.
Lutownice klasyczne

W popularnych lutownicach moc
grzatki dobiera sie w zaleznosci od
wielkogci lutownicy i oczekiwanej
temperatury grota, Pamigtamy, ze
celem jest uzyskanie odpowiedniej
temperatury koficéwki lutowniczej,
a nie temperatury grzalki, tymcza-
sem Iylko niewielka czes¢ ciepla
wytworzonegao w grzalce jest prze-
kazywana do koficowki lutowniczej.
Mozemy wigc mowic o rezystanciji
cieplnej wystepujace] miedzy grzal-
ka a koncéwka grota. Oczywiscie na
lej rezystancji cieplnej wystepuje
spadek temperatury, zalezny od
warunkéw pracy. Doéwiadczyl tego
kazdy, kto lutownica o mocy
10...15W prébowal w zimny, wiet-
rzny dzien polutowaé na wolnym
powietrzu przewody np. domofonu.
W takich warunkach lutowanie
czesto jest zupelnie niemozliwe.

Ale lutownica Iutownicy nie-
réwna, wiec okaze sie, ze wérod
zwyktych lutownic o klasycznej
konstrukcji niektére beda zdecydo-
wanie lepsze od innych. Jesli re-
zystancja cieplna miedzy grzalka,
a grotem bedzie mala, to zmiany
temperatury koncéwki w zaleznosci
od warunkéw pracy beda mniejsze.

Grzalka powinna wiec byc¢
umieszczona mozliwie blisko grota,
za§ czeSci przewodace uzyleczne
cieplo isam grot winny mieé jak
najwiekszy przekréj. Prowadzi to
wniosku, ze nalezy w miare moz-
liwo§ci unikaé diugich i cienkich
grotow,

Wiele tanich lutownic dostep-
nych na rynku kiepsko speilnia te
wymagania, natomiast jako dobry
przyklad moze tu postuzyé seria
lutownic Wellera oznaczona SPI
pokazana na fotografii 1. Sa to
najprostsze i najtafisze lutownice
w ofercie tej firmy, mimo to kosz-
tuja jednak 40..50DM. Przeznaczo-
ne sg do bezpoéredniego zasilania
z sieci 220V, Grzalke umieszczono
blisko grota, mozliwie daleko od
uchwytu (raczki), dzieki czemu na-
stepuje dobre przekazywanie ciepla
do dlugowiecznego wymiennego
grota, a uchwyt nie jest goracy.
Z praktyki wiadomo, ze w wielu
amatorskich lutownicach nadmier-
nie nagrzewa sie raczka, przez co
poslugiwanie sie nimi staje sie
meczace. Posiadaczom takich nie-
dopracowanych lutownic mozna tyl-
ko poradzié, zeby w czasie przerw
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Rys. 2. Przekrdj lutownicy z systemem 'Magnastat’,

w lutowaniu nie umieszczali ich
pionowo, grotem do dolu, bo raczka
bedzie sig nagrzewac jeszcze bar-
dziej. Nalezy postaraé sie o pod-
stawke, w ktorej lutownica umiesz-
czona bylaby poziomo.

Lutownice z regulacja
temperatury

Trzeba przyznaé, ze wielu elek-
tronikow daje sie nabra¢ na chwyty
reklamowe spotykane przy tego ty-
pu sprzecie. Wiele szummnie rekla-
mowanych Iutownic .,z regulacja”
posiada jedynie prosty ogranicznik
mocy w postaci triaka, zmieniajacy
iloé¢ mocy dostarczanej do grzatki,
sa to wiec wladciwie lutownice
z regulacja mocy, a nie temperatu-
ry. Co prawda, temperatura zmienia
sie w funkcji doprowadzonej mocy,
ale zalezy ona takze od warunkow
odbierania ciepta. Jak powiedzielis-
my wczeéniej, w tego typu lutow-
nicach duzy wplyw na ogélna oce-
ne ma konstrukcja mechaniczna,
a Scilej rzecz biorac - rezystancja
cieplna migdzy grzatka a grotem.
Oczywicie kazda zwykla lutownice
mozna wyposazy¢ w regulator mo-
cy, ale to wcale nie znaczy, ze
z Syrenki zrobimy Rolls Royce'a -
wszystkie oméwione wady klasycz-
nej lutownicy pozostana i dadza
o sobie zna¢ przy pracy.

Dlatego kupujac lutownice .z
regulacja“ nalezy sie upewni¢, czy
nie jest to tylko regulacja doprowa-
dzonej mocy; moze sie okazaé, ze
cena jest atrakcyjna tylke na pozér,
a w rzeczywistosci wyrob nie jest jej
wart. Przy korzystaniu z tego typu
sprzetu nalezy mieé¢ $wiadomo$¢, ze
temperatura grota w zaleznodci od
warunkéw moze znacznie roznié sie
od temperatury nastawionej pokret-
tem termostatu -w praktyce usta-
wienie pokretla trzeba dobra¢ me-
toda doéwiadczalna.

Lutownice ze stabilizacja
temperatury

Na rynku wystepuje bogata ofer-
ta lutownic ze stabilizacja tempe-
ratury. Trzeba tu odrdézni¢ stabili-
zacje temperatury od zwyklej jej
regulacji. Uklady stabilizacji dzia-
taja wedlug réznych zasad i rézna

72

jest ich skutecznosé.

Wspomnijmy jako ciekawostke
uzywanie w charakterze grzalki re-
zystancyjnych elementéw nielinio-
wych o dodatnim wspéiczynniku
temperaturowym (PTC). W stanie
zimnym grzalka ma mala rezystan-
cje, plynie przez nia duzy prad,
wiec szybko sie nagrzewa. Po na-
grzaniu rezystancja grzatki znacznie
roénie, zmniejsza sie wydzielana
moc. Stabilizacja temperatury jest
tu jednak prawie zadna, jedyna
zaleta jest krotki czas rozgrzewania.

Oméwimy teraz legendarna juz
lutownice Wellera z opatentowanym
systemem stabilizacji temperatury
»Magnastat”. Poniewaz jest to dos-
konale i wzglednie tanie narzedzie,
przedstawimy je dokltadniej,

W lutownicach tych zastosowa-
no sprawny, a bardzo prosty i ory-
ginalny system stabilizacji tempera-
tury, Opiera sie on na znanym
z fizyki efekcie Curie.

Przypomnijmy tu, Ze materialy
magnetyczne zachowuja swoje wtas-
ciwosci tylko do pewnej okreélonej
temperatury zwanej temperatura
(punktem) Curie. Powyzej tej tem-
peratury materialy te traca swoje
wilasciwosci magnetyczne.

Przekréj lutownicy z systemem
~Magnastat“ jest pokazany na ry-
sunku 2. Podobnie jak w poprzed-
nio oméwionych lutownicach Wel-
lera, zauwazmy prawidlowe umiesz-
czenie grzalki w bezposredniej blis-
koéci grota. Diugowieczny grot wy-

posazony jest tu w czujnik tempe-
ratury. Ow czujnik temperatury to
po prostu kawalek odpowiedniego

stopu o wlasnoéciach magnetycz-
nych umieszczony na tylnej czesci
grota. Dzieki takiemu umieszczeniu
grzalki, grota i czujnika, temperatu-
ra koncoéwki lutowniczej jest zbli-
zona do temperatury czujnika. Gdy
lutownica jest zimna, czujnik tem-
peratury ma wlaSciwoéci magne-
tyczne, wiec magnes trwaly bedacy
czeScia termostatu jest przyciagnie-
ty w strone czujnika - styki termo-
statu sa zwarte, a obwdd grzaltki
zamkniety. Po nagraniu sie czujnika
do temperatury Curie fraci on swe
wladciwoéci magnetyczne. Sprezyn-
ka wbudowana w termostat powo-
duje odsuniecie magnesu trwalego
od czujnika i rozlacza obwéd grzal-
ki, Po zmniejszeniu sie temperatury
magnes znow zoslaje przyciagniety
i cykl sie powtarza.

Jak widaé, uzyskana temperatura
zalezy od temperatury Curie uzytego
czujnika. Weller produkuje caly sze-
reg grotébw o réznym ksztalcie koi-
cowki lutowniczej z czujnikami o roz-
nych temperaturach. Groty majace
w oznaczeniu liczbe 5 maja tempera-
ture nominalna 260°C, liczba 6 ozna-
cza temperature 310°C, 7 -370°C,
8 - 425°C, 9 - 480°C. Rzeczywista tem-
peratura moze rézni¢ sie od nomi-
nalnej o 2...3%, czyli bardzo niewie-
le. Na kazdym czujniku wybita jest
liczba informujaca o jego temperatu-
rze. W warunkach przemystowych
o wyborze grota decyduje technolog
uwzgledniajac rodzaj lutowanych ele-
mentéw i uzywany stop lutowniczy.
W praktyce mnajczeSciej uzywa sie
grotow z liczbg 6 lub 7.

Aby oceni¢ zalety tego systemu
stabilizacji temperatury, przeanali-
zujmy rysunek 3 przedstawiajacy
przebieg zmian temperatury grotow
po wlaczeniu i w czasie lutowania
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Fot. 2. Stacja WTPC-S

duzej ilosci punktéow.

Krzywe 1 i 2 dotycza zwyklych

lutownic o mocy odpowiednio
100OW i 30W, za§ krzywa 3 lutow-

nicy z systemem stabilizacji
nastat” o mocy grzatki 50W.

Wiemy z doSwiadczenia, ze ta-
nie, konwencjonalne lutownice
rzeczywiscie rozgrzewajg sie w cza-
sie kilku minut; tymczasem dzigki
odpowiedniej konstrukeji pokazanej
na rysunku 2 nasza ,wellerka” osia-
ga zadana temperature temperature
naprawde w 30 sekund, a §wiadczy
o tvm cichy stuk powstajacy przy
odpadnieciu magnesu termostatu.

W klasycznvch lutownicach usta-
lona temperatura po nagrzaniu za-
lezy od mocy grzaltki i od szybkosci
odprowadzania, a wlasciwie tracenia
ciepta do oloczenia. Zwarta kon-
strukcja lutownicy Wellera spowo-
dowataby przy ciaglym zasilaniu
wzrost temperatury grota do okolo
600°C! Wezeéniej naturalnie zadziala
termostat, powodujac ze w grzalce
bedzie sie wydziela¢ $rednia moc
znacznie mniejsza od nominalnej
50W. Do dyspozycji bedzie znaczna
rezerwa mocy - lutownica z czujni-
kiem numer 6 lub 7 pobiera w sta-
nie spoczynku mniej niz 25W.

Zwrotmy uwage, iz przy ciaglym
lutowaniu wielu punktow nastepuje
duzo szybsze odprowadzanie ciepla
i temperatura koncowki zwyvklej lu-
townicy znacznie spadnie. W lutow-
nicy ze stabilizacja termostat bedzie
po prostu czesciej i na diuzej wla-
czal grzalke, a temperatura grota
pozostanie praktycznie stata,

Z tej analizy wynika tez niedwu-
znaceznie, ze do ciagle] pracy zu-
pelnie nie nadaja sie miniaturowe
lutownice o mocy 10...20W. Co
prawda, w stanie ustalonym maja
one odpowiednia temperature (oko-
fo 300°C), ale w trakcie pracy tem-
peratura spada i istotnie wzrasta

»Mag-
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niebezpieczenstwo zimnych
lutow.

Wspomnieli§my o nie-
wielkiej przydatnosci lutow-
nic z regulacja mocy - ana-
liza rysunku 3 upewnia nas
w lym przekonaniu. Przy za-
stosowaniu grzatki o wiek-
szej mocy temperatura w sta-
nie spoczynku bedzie zbyt
wysoka, co moze doprowa-
dzi¢ do przegrzania pierw-
szych lutowanych elemen-
tow; dopiero podczas ciag-
lego lutowania temperatura
zmniejszy sie do pozadanej
wartosci. Jesli natomiast
temperatura  w stanie  spo-
czynku bedzie odpowiednia, to przy
ciaglym lutowaniu moze spa&é do
niepokojaco niskiej warlodci. 1 nic
tu nie pomoze zastosowanie regu-
lacji mocy grzania - mimo wszystko
wystapia znaczne wahania tempe-
ratury. Jak z tego widac, tylko sys-
tem ze sprzezeniem zwrolnym (np.
omawiany Magnastal) moze zapew-
ni¢ stabilizacje lemperatury grota.

Weale nie znaczy to jednak, ze
tanie, male lutownice, dostepne za
cene 10...15 zlotych. do mniczego sig
nie nadaja - wprost przeciwnie, sa
znakomite do serwisu, na wyjazd,
bo przy wlutowaniu kilku elemen-
tow sprawuja sie wystarczajaco dob-
rze, a i w przypadku ich zgubienia
lub zniszczenia zal bedzie niewielki.
Natomiast dobre lutownice ze sta-
bilizacja sa niezastapione w warun-
kach stacjonarnych: w laboratorium,
przy produkcji seryjnej i w pracowni
powaznego elektronika-hobbysty.

Najwieksza popularnoécia ciesza
sig oryginalne lutownice Wellera
TCP-24, zasilane napieciem 24V,
wyposazone w grzalke o mocy 50W.
Poczatkujacych moze zdziwi, dla-
czego 24V, anie 220V. Otdz, po
pierwsze, dzieki zastosowaniu trans-
formatora bezpieczenstwa eliminuje
sie zupelnie jakiekolwiek ry-
zvko porazenia, po drugie -
w wielu zaktadach istnieja
sieci napiecia 24V. Do po-
jedynczych lutownic firma
oferuje oryginalne transfor-
matory bezpieczenstwa
i podstawki pod lutownice
nazywajac calos§é stacja
WTCP-S. Stacje taka poka-
zano na fotografii 2.

Dodajmy, iz w lutowni-

cach Wellera przewod do-

prowadzajacy ma izolacje
wykonana z tworzywa sili-
konowego, odpornego na
wysoka temperature. Jak
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Lutownice

wiadomo z praktyki, jest to istotna
zaleta. ,

Zycie pokazuje, ze sposrod sze-
rokiej oferty profesjonalnego sprze-
tu firmy Weller wlasnie lutownica
TCP-24 cieszy sie zasluzona popu-
larnoécia i niewatpliwie zainteresu-
je wielu naszych Czytelnikéw. Jest
to lutownica bardzo lekka (wazy
niecale 60g!), przy prawidlowej eks-
ploatacji jest tez bardzo trwala,
a koszty wcale nie sa przerazajace,
jesli wezia¢ pod uwage jej jakosc

Co prawda cena stacii WTCP-S
przekracza 200DM, ale sama lutownica
kosztuje okolo 100DM. Krajowy trans-
formator 24V/2A kupimy za 10...18 zi,
oryginalna gabka do czyszczenia grotu
kosztuje 3DM, podstawke mozna wy-
kona¢ we wilasnym zakresie. Z czasem
mozna dokupi¢ oryginalna podstawke
z pojemnikiem na gabke.

W ten spos6b profesjonalny
sprzet znajduje sie w zasiegu reki
wiekszoéci amatoréw. W jednym
z najblizszych wydan EP przedsta-
wimy taka ,stacje” wykonana w wa-
runkach domowych. JesteSmy prze-
konani, ze wielu naszych Czytelni-
kow skorzysta z tej najtanszej w na-
szych warunkach okazji do wejscia
w posiadanie prawdziwie profesjo-
nalnego narzedzia do swej pracy.

W ofercie Wellera znajdziemy tez
serie lutownic ze stabilizacja magne-
tyczng zasilanych z sieci, oznaczonych
W61, W101, W201 o mocach odpo-
wiednio 60, 100 i 200W - pokazano je
na fotografii 3. Cena lutownicy W61
jest tylko o okolo 10% wyZsza niz
TCP-24; w praktyce podstawows wada
jest jej wiekszy ciezar i trudniejszy
dostep do czeéci zamiennych.

Piotr Gorecki

Za miesiqe zaprezentujemy [lu-
townice rodziny Temtronic z plyn-
nq regulacjq temperatury. narzedzia
do rozlutowania, lutownice na go-
rqey gaz i wiele innych pozytecz-
nych przyrzqdow.
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Fot. 3 Lu‘rowmce ze s’rcbilichq temperatury
zasilane z sleci
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