PROJEKTY ZAGRANICZINE

Moduly video, czesc 4

Konczymy cykl artykuléw o
modulach video. W trzech
poprzednich czesciach
przedstawiliSmy projekty
éciemniacza video (EP 1/95),
ukladu poprawiania
wyrazistosci obrazu i ukladu
wygaszania poziomego (EP 2/95)
ukladu wygaszania pionowego
i miksera audio (EP 3/95).
W ostatniej czesci
przedstawiamy dwa projekty:
- dynamiczny ogranicznik
szumow audio

i zasilacz.

Artykuly pochodzq

z angielskiego miesiecznika
~Everyday with Practical
Electronics“. AVT oferuje
plytki drukowane i komplety
czeSci do montazu tych
moduléw (kity AVT-601, 602,
603, 604, 605, 606, 607 -
oferta na str. 97).

Jezeli zmontujesz te niedrogie
moduly, twdj domowy system
wideo nabierze zupelnie nowych
mozliwosci. Profesjonalna prezen-
tacja programéw okaze sie nie-
zwykle prosta! Mozesz skonfigu-
rowat ten syslem zgodnie ze
swoimi potrzebami i mozliwo§cia-
mi, laczac nastepujace moduty:
- Zwykly sciemniacz (fader)

- Sciemniacz udoskonalony
- Uktad wygaszania poziomego

(wiper)

- Uklad wygaszania pionowego

- Uklad poprawiania wyrazistosci
obrazu (video enhancer)

- 4 kanalowy mikser audio

- Dynamiczny ogranicznik szumaw
audio

- Zasilacz syslemu

Dynamiczny ogranicznik
szumow audio

Na zakoficzenie krotkiej serii
artykuléw opisujacych elektronicz-
ne moduly wideo do edycji ama-
torskich wideonagran, przedsta-
wiamy dynamiczny ogranicznik
szumo6w oraz zasilacz calego sys-
temu.

Jakos¢ akustyczna kamkorde-
row i magnetowidéw jest bardzo
r6zna. Niektore maja dzwiek mo-
nofoniczny, raczej ograniczone
pasmo i umiarkowany stosunek
sygnalu do szumu, a inne dzwigk
stereo hi-fi.

Systemy =z dzwiekiem porszej
jako&ci z pewnoécia zyskaja przy
zastosowaniu dynamicznego ogra-
nicznika szumoéw. Dzieki zastoso-
waniu dynamicznego filtru dolno-
przepustowego poprawia sie sto-
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sunek sygnalu do szumu. Sys-
tem ten opiera sie na obserwa-
cji, ze przy wiekszej glosnosci
syczace tlo dZzwiekowe jest mas-
kowane przez sygnal gléwny
i czesto jest zupelnie nieslyszal-
ne. Dopiero przy niskich pozio-
mach glodnoéci szumiace tlo
zaczyna by¢ dokuczliwe,

Znaczna czeS¢ szumow mies-
ci sie w zakresie wyzszych czes-
totliwodci. Zasada dzialania dy-
namicznego ogranicznika szu-
mow sprowadza sie do silnego
filtrowania dolnoprzepustowego
sygnaléw o niskich poziomach
gloénosci. Prowadzi to do pew-
nych strat jakosci dzwieku, ale
znacznie redukuje poziom szu-
mow, W miare wzrostu glosnos-
ci stopien filtracji maleje i znika
calkowicie przy glosnosci mak-
symalnej.

Rezultatem stalego stopnia
filtracji dolnoprzepustowej jest
pozbawione mocy crescendo,
spowodowane brakiem wysokich
tonéw. Filtracja dynamiczna da-
je subiektywnie réwnowazne po-
czucie zmniejszenia szumow, ale
pelne pasmo przy wysokiej glos-

no&ci nadaje odtwarzanemu
dzwiekowi wigcej ognia i mocy
oddziatywania.

Dzialanie systemu

Schemat blokowy dynamicz-
nego ogranicznika szumow jest
przedstawiony na rys. 20. Syg-
nal wejéciowy jest doprowadzo-
ny do wzmacniacza buforujace-
go, za ktérym rozdziela sie
pomiedzy dwa tory. Giéwny tor
prowadzi przez dolnoprzepusto-

WEJSCIE

Rys. 20. Schemat blokowy dynamicznego ogranicznika szumow,
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wy filtr
i wyjéciowy wzmacniacz buforuja-

sterowany napieciowo

cy. Filtr sterowany napieciowo
jest wyposazony w regulator, po-
zwalajacy uzytkownikowi dobrac
minimalng czestotliwoéé granicz-
na. Jest to regulacja stopnia re-
dukcji szuméw. Im nizsza zosta-
nie ustawiona czestotliwod¢ gra-
niczna, tym wiekszy bedzie sto-
pien redukcji szumoéw. Znaczna
redukcja szumoéw wywoluje oczy-
wiscie duze pogorszenie jakosci
dzwieku przy niskiej glosnosci.
Regulatorem tym trzeba wiec do-
bra¢ optymalny kompromis po-
miedzy obnizeniem poziomu szu-
mow a jakoscia dzwieku.

Do generacji napiecia steruja-
cego, ktére wraz =ze wzrostem
poziomu sygnatu podwyzsza czes-
totliwo§é graniczna filtru, siuzy
drugi, sterujacy tor sygnalu we-
jsciowego. Pierwszym jego stop-
niem jest filtr gérnoprzepustowy.
Syczenie jest znacznie latwiej
maskowane przez sygnaly o wiegk-
szej czestotliwo$ci niz svgnaly
niskiej czy $redniej czestotliwos-
ci. Konieczne jest wiec uczynie-
nie ukfadu czulszym na wysokie
niz na niskie i srednie tony. Unie-
mozliwi to podwyzszanie czestot-
liwoéci granicznej przez silniejsze
niskie tony, co zwiekszaloby wy-
raznie poziom szumoéw. Brak fil-
tru gérnoprzepustowego w torze

sterujagcym mozZe przyczynic sie
do powstawania bardzo dziwnych
efektow, zwanych westchnienia-
mi.

Nastepnym stopniem toru ste-
rujacego jest wzmacniacz, ktory
zwieksza napiecie sygnalu do po-
ziomu wystarczajacego do wyste-
rowania kolejnego stopnia. Stop-
niem tym jest prostownik z ukla-
dem wygladzajacym, dostarczaja-
cy dodatniego napiecia stalego,
w przyblizeniu proporcjonalnego
do amplitudy sygnalu wejéciowe-
go audio. To wyprostowane na-
piecie stuzy po wzmocnieniu do
sterowania czestotliwoscia granicz-
na filtru sterowanego napieciowo
w takt zmian poziomu sygnalu
wejsciowego.

Dzialanie ukiadu

Schemat elektryczny dynamicz-
nego ogranicznika szumoéw jest
pokazany narys. 21. Wzmacniacz
operacyjny IC1 w ukladzie witér-
nika jest buforem wejsciowym.
Podwdjny transkonduktancyjny
wzmacniacz operacyjny IC2 jest
glownym elementem sterowanego
napieciowo filtru dolnoprzepusto-
wego o tlumieniu 12dB na okta-
we. Kazdy =z czlonéw IC2 ma
wbudowany wzmacniacz buforuja-
cy w formie wtérnika emiterowe-
go. W sklad tych stopni wchodza
rezystory obciazajace R10 i R16.

Moduty video

Moéwiac §ciéle, filtr jest stero-
wany raczej pradowo niz napie-
ciowo. Jednakze wskutek wprowa-
dzenia rezystora szeregowego
(R26) prad wejSciowy jest niemal
proporcjonalny do napiecia we-
jéciowego, zatem sterowanie staje
sie napieciowe. Potencjometr VR1
reguluje prad polaryzujacy we-
jscie sterujace filtru, pozwalajac
w ten sposob zmienia¢ minimalna
czestotliwoé¢ graniczna.

Filtr gérnoprzepustowy

Filtrem goérnoprzepustowym
jest prosty aktywny uklad drugie-
go rzedu (12dB na oktawe), w kto-
rym uzyto IC3. Jego czestotliwose
graniczna wynosi niewiele ponad
2kHz. Sygnal wyjsciowy IC3 jest
wzmacniany przez stopiefi odwra-
cajacy IC4 o wzmocnieniu regulo-
wanym za pomoca VR2 w grani-
cach od niemal trzykrotnego (9dB)
przy minimalnej opornosci poten-
cjometru do ponad dziesieciokrot-
nego (20dB) przy maksymalnej
opornoéci. Regulacja ta umozliwia
dobranie granic poprawnego dzia-
tania ukladu do poziomu sygnalu
wejsciowego.

W prostowniku zastosowano
dwie diody germanowe D1 i D2,
ze wzgledu na ich nizsze napiecie
przewodzenia niz diod krzemo-
wych. Obwéd R24-C13 sluzy do
wygtadzama wyprostowanego na-
piecia. Czas narastania wyprosto-
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Rys. 21. Schemat elekiryczny dynamicznego ogranicznika szumow.
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Moduty video

Rys, 22. Rozmieszczenie elementow na ptytce dynamicznego ogranicznika szumoéw

wanego napiecia jest bardzo krét-
ki, aczas zaniku =znacznie od
niego dluzszy. Czas ten jest wy-
nikiem kompromisu. Musi byé na
tyle krotki, aby nadazal za szyb-
kimi zmianami poziomu sygnalu
wejSciowego i w krétkich pauzach
w sygnale wejéciowym nie po-
wstawaly syczenia. Nie moze tez
by¢ zbyt krétki, aby sygnal nie
modulowal sam siebie, wywoly-
waloby to bowiem znaczne znie-
ksztalcenia. Doskonate wyniki
otrzymuje sie, gdy stala czasowa
R24-C13 wynosi okolo 5ms.
Wzmacniacz napiecia stalego

IC5 stuzy jako wzmacniacz
napiecia stalego o wzmocnieniu
2 (6dB). Jego gléwnym zadaniem
jest buforowanie sygnatu wyijscio-
wego. Uklad CA3140E, uzyty jako
IC5, jest wzmacniaczem operacyj-
nym przystosowanym do wzmac-
niania napiecia stalego przy nie-
symetrycznym zasilaniu. Wiek-
szo§¢ wzmacniaczy operacyjnych
do wzmacniania napie¢ stalych
wymaga podwdéjnego symetryczne-
go zasilania inie nadaje sie do
uzycia jako ICS5.

W ukiadach stereo oba kanaty

musza by¢ obstugiwane osobno.
Do sterownika wideo w wersji
stereo trzeba zatem wykona¢ dwie
plytki ogranicznika szuméw, po
jednej na kanal. Dynamiczny ogra-
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nicznik szuméw pobiera okolo
8mA.
Wykonanie

Mozaika $ciezek plytki druko-
wanej jest pokazana na wkladce,
za§ rozmieszczenie elementéw -
na rys. 22. W prototypie uzyto
transkonduktancyjnego wzmacnia-
cza operacyjnego LM13600N, ale
LM13700N jest praktycznie iden-
tyczny i mozna go rowniez zasto-
sowaé. Stopien wejsciowy ukladu
CA3140E (IC5) jest typu PMOS
(MOS z kanalem p), wrazliwego
na fadunki elektrostatyczne, wy-
maga wiec zachowania normalnej
w takich razach ostroznoéci.

Nalezy tez uwazaé¢, aby w cza-
sie lutowania nie przegrzaé ger-
manowych diod OA95. Sa one
znacznie mniej odporne na cieplo
niz diody krzemowe. Kondensato-
ry poliestrowe powinny byé przy-
stosowane do uktadow drukowa-
nych (rozstaw wyprowadzen
7,5mm), poniewaz montaz innych
bylby utrudniony.

W prototypie jako SK1 i SK2
uzyto gniazdek audio, ale mozna
rowniez uzyé innych.

Regulacja

W czasie préb ogranicznik po-
winien zosta¢ wlaczony pomiedzy
dostatecznie ,syczace“ Zrodio
dzwiekéw a wzmacniacz z glosni-
kiem, aby mozna bylo ocenia¢

jako&¢ sygnalu wyjéciowego. Po-
tencjometr montazowy VR2 powi-
nien poczatkowo zosta¢ ustawio-
ny w pozycji o minimalnej opor-
noSci. Oddzialywanie potencjo-
metru VR1 (zmontowanego na ply-
cie czolowej) przypomina regula-
cje wysokich tonéw, ktéra
w znacznym stopniu  kontroluje
poziom szuméw w tle.

Stopien wycinania wysokich
tonéw catkowicie zalezy od uzyt-
kownika. Jezeli przewazajacym ro-
dzajem dzwieku jest muzyka, le-
piej aby wysokie tony byly eli-
minowane w stopniu umiarkowa-
nym. Przy innych rodzajach
dZwieku radykalniejsza ich filtra-
cja moze byé korzystniejsza.

Mogloby sie wydawaé, ze
znaczny stopien ograniczenia wy-
sokich tonoéw w sygnalach o matej
gloénosci jest odczuwalny bardzo
wyraznie, ale tak nie jest. Sluch
ludzki doskonale wykrywa wszel-
kie niedoskonalosci dzwieku, wy-
daje sie jednak, ze nie potrafi
wykryé szerokich zmian czestot-
liwoéci granicznej, wywolywanych
przez dynamiczny ogranicznik
szumb6w. Znaczna redukcja szu-
méw, w zamian za utrate wyso-
kich tonéw w sygnaltach o niskiej
gloénosci, wydaje sie zatem ak-
ceptowalna,

Przy minimalnej opornoéci VR2
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ograniczenie wysokich tonéw nie
zostanie w pelni wyeliminowane
przy duzej gloénosci. Zwiekszenie
tej opornosci ,rozjasni" wiec
brzmienie w momentach o wy-
zszym mnatezeniu. Skutkiem za
duzej opornosci VR2 bedzie zbyt
fagodne ograniczanie wysokich to-
now, dopuszczajgce za duzo szu-
mow w chwilach o niskim nateze-
niu. Optymalna jest mozliwie naj-
wiegksza oporno§¢ VR2, dla ktérej
szumy przy niskiej gloénosci sa
jeszcze ograniczane.

W uzyciu
Dynamicznego ogranicznika
szuméw uzywa sie wylacznie

w czasie ostatecznego odtwarzania
nagrania, tylko wtedy bowiem jest
rzeczywiscie potrzebny, Oznacza
to, ze w zestawie wideo jest on
wlaczony pomiedzy wyjsciem au-
dio magnetowidu a wejéciem od-
biornika TV czy monitora. Nie
powinien byé stosowany pomie-
dzy kamkorderem a magnetowi-
dem w zadnym stadium edycji
taSmy.

Moze on by¢ uzywany takze
do wszelkich ,syczacych® Zrédet
dzwieku, na przyklad przy odtwa-
rzaniu starych nagrain magnetofo-
nowych,

Zasilacz systemu

Ten prosty zasilacz 12V moze
zasila¢ wszystkie moduly syste-
mu.

Opisane uklady do obrobki
sygnaléw wideo iaudio mozna
zasila¢ z baterii 12V, na przyktad
o$émiu ogniw HP7 w uchwycie
z tworzywa. Nie jest to jednak
tani sposéb zasilania, nawet jesli
wykonano tylko jedem Ilub dwa
moduly. W przypadku kilku mo-
dulow wypadnie to juz catkiem
drogo.

Moduty video
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Rys. 23. Schemat zasilacza sleciowego. Moze on zasilac peten komplet

modutdw wideo

Lepszym sposobem zasilania
jest zastosowanie prostego zasila-
cza sieciowego, pokazanego na
schemacie na rys. 23. Dostarcza
on dobrze stabilizowanego i wy-
gladzonego napiecia przy poborze
kilkuset miliamperéw. Moze on
wiec zasilic kompletny zestaw
moduléw wideo, takze w wersji
stereo miksera audio i dynamicz-
nego ogranicznika szumow, za-
chowujac jeszcze rezerwe na przy-
szlosé, dla ewentualnych modu-
16w dodatkowych.

Jest to ukiad =z dwupoléwko-
wym prostownikiem i kondensato-
rem wygladzajagcym C1. IC1 jest
monolitycznym stabilizatorem
z elektronicznym wygladzaniem
tetnienti. Zaden 2z moduléw nie
wymaga doskonale stabilizowane-
go napiecia, natomiast wiekszosc¢
potrzebuje dobrego wygladzania.
Elektroniczne wygladzanie tetniel
przez IC1 jest zatem daleko waz-
niejsze od stabilizacji. C2 i C3 sa
kondensatorami blokujacymi, za-
pewniajacymi stabilnosé¢ IC1.

Montaz

Mozaika §ciezek plytki druko-
wanej jest pokazana na wktadce,
zaé rozmieszczenie elementéow -
narys. 24. Bezpiecznik FS1 musi
byé typu zwlocznego, aby przy
wlaczaniu nie topil go prad ta-
dowania kondensatora C1. Mocuje
sie go do plytki drukowanej za
pomoca pary 20mm klipséw do
bezpiecznikow. Stabilizator 1C1
przykreca sie do plytki za pomoca
wkretu M3. Przy niepelnym ob-
ciazeniu (1 - 2 moduly) radiator
nie jest wymagany,

Przy wykonywaniu polaczef
sieciowych mnalezy =zachowat
szezegOlna ostroznosc ze wzgledu
na niebezpieczefistwo porazenia.
Pod jeden z wkretow mocujacych
transformator mnalezy podlozyé
koncéwke lutownicza i polaczyé
z nia mase ukladu oraz sieciowy
przewod uziemiajacy. Jezeli obu-
dowa jest metalowa, jej pokrywa
powinna byé przykrecana wkreta-
mi a nie mocowana ,na zatrzask®.

Na plytce sa cztery pary kon-
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Rys. 24, Rozmieszczenie elementow na ptytce zasilacza sieciowego.
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Moduty video

cowek wyjsciowych. W przypadku
wiekszej liczby moduléw niz czte-
ry, do koficowek trzeba przyla-
czy¢ moduly zgrupowane po dwa.
Nalezy pamieta¢ o wlasciwej po-
laryzacji przewodéw przylacza-
nych modutéw.

Zakonczenie

Mechaniczna strona konstruk-
cji musi zosta¢ dopasowana do
uzytego zespolu modulow ido
gustu uzytkownika. Wiekszosé
prawdopodobnie bedzie wolata
potencjometry suwakowe do wy-
gaszania i $ciemniania, a inni
(facznie z autorem) dla prostoty
wola obrotowe. W razie uzycia
potencjometréw suwakowych obu-
dowa powinna mie¢ wieksze wy-
miary i nachylona plyte czolowa.
Szczeliny w plycie trzeba wyko-
na¢ bardzo starannie za pomoca
pilnikéw - iglakéw. Obudowa mu-
si by¢ spora nawet gdy uzyje sie
potencjometrow obrotowych. Ste-
rownik wideo, zawierajacy uktady
Sciemniania, wygaszania i miksera
audio, wymaga duzo miejsca na
plycie czolowej na pokretla i prze-
laczniki, nie wspominajac o gniaz-
dkach z tylu. Niska obudowa sto-
jakowa 19" jest bliska idealu, choé
niezbyt tania,

Teoretycznie’ jest mozliwe sze-
regowe polaczenie moduléw wi-
deo i w razie potrzeby uzycie na
przykiad $ciemniania lub wyga-
szania. Nie jest to jednak dobry
pomysl. Przeprowadzanie sygnatu
wideo przez lancuch wszystkich
polaczonych w szereg plytek wi-
deo nieuchronnie prowadzi do
znacznej degradacji sygnatu. Duzo
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lepiej uzywa¢ wylacznie aktualnie
potrzebnego modutu.

Robert Penfold

Artykut publikujemy na pod-
stawie umowy z angielskim
miesigcznikiem  Everyday with
Practical Electronics.
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Uwaga plytki i kompletne zestawy
elementéw do "Dynamicznego
ogranicznika szuméw audio”
i "Zasilacza moduléw video"
dostepne w ofercie AVT pod
symbolami AVT-606, AVT-607.
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