KURSY PROJEKTOWANIA

Kontynuujemy opis narzedzi
przeznaczonych do obrébki
elementéw druku.

Przemieszczanie elementow
druku

Do recznego przemieszczania ele-
mentéow druku shuzy grupa polecen
zawarta w menuMove. Pozwalaja one
na przesuwanie elementéw obwodu
drukowanego i ciagnienie segmentu
sciezki. Przesuwanie elementu obwo-
du drukowanego polega na réwnoleg-
lym przesunieciu calosci jego struk-
tury bez ingerencji w jego ksztalt
i wymiary. Ciggnieniem segmentu
sciezki nazwiemy przemieszczenie
jednego jej kofica z jednoczesnym na-
ruszeniem jego ksztaltu i wymiarow.,
Program TRAXEDIT klasyfikuje meto-
dy przesunigé ze wzgledu na rodzaj
elementu poddawanego tej czynnosci.

Movel Arc [MA]

Polecenie przesuwania tuku. W od-
roznieniu od Movel|Drag End konce
polaczonych z lukiem &ciezek nie sa
ciggnione.

Movel Break [MB]

Polecenie rozbicia segmentu §ciez-
ki na dwa polaczone ze soba segmen-
ty o wspdlnym konficu umieszczonym
w miejscu polozenia kursora z mozli-
woscia przemieszczenia ich wsp6lne-
go kofica w nowe miejsce (rysunek
13).

Move | Component [MC]

Polecenie przesuwania podzespo-
tu. Sciezki podlaczone do punktéw
lutowniczych przesuwanego podze-
spolu i znajdujace sie we wnetrzu
jego prostokata sa przesuwane i ciag-
nione w zaleznoéci od ustawienia op-
cji Setup|Options|Drag (patrz EP 2/
95):

- All Tracks - przesuwane sa wszys-
tkie swobodne §ciezki, w tym takze
znajdujgce sie we wnetrzu prosto-
kata podzespohu,

- Connected Track - przesuwane sa
tylko te Sciezki, ktére sa polgczone
z punktem Jutowniczym danego
podzespotu,

- None - Sciezki nie sg przesuwane,

- Ask For Drag - jest wykonywana
opcja Connected Tracks, jesli uzyt-
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kownik potwierdzi jej realizacje.
Move | Drag End [MD]

Polecenie ciagnienia konca seg-
mentu Sciezki. Wszystkie najblizsze
segmenty swobodne, ktére maja gal-
waniczne polaczenie =z ciagnionym
koficem segmentu (konce $ciezek
o tych samych wspotrzednych co kon-
ce danego segmentu), sq roéwniez
z nim ciagnione, natomiast przelotki
znajdujace sie na wspolrzednych tego
kofica sa przesuwane do nowego
miejsca polozenia (rysunek 14 w cz.
4 artykulu). Zasada powyzsza dotyczy
rowniez Sciezek znajdujacych sie na
tej samej warstwie niesygnalowej, ale
juz wtedy nie dotyczy ona przelotek,

Luk moze byt czedcia polaczenia
(patrz Setup|Options - EP 2/95 i EP
1/95), czyli jego konce sa polaczone
z segmentami Sciezek. W tej sytuacji
przesuwanie luku powoduje jedno-
czesne ciagnienie (patrz dalej Mo-
vel Drag End) za odpowiednie konce
tych segmentéw (rysunek 15 w cz.
4 artykutu).

Move | Fill [MF]

Polecenie przesuwania wypeinie-
nia. Tylko miejsce polozenia mozna
zmienia¢ w tym elemencie druku,
brakuje natomiast mozliwoéci zmiany
wymiar6w wypelnienia czy jego ob-
rotu.

Move | Pad [MP]

Polecenie przesuwania swobodne-
go punktu lutowniczego. W momencie
jego wskazywania kursor niekoniecz-
nie musi byé¢ umieszczony w srodku
punktu. Punktem odniesienia proce-
dury przesuwania sa wsp6lrzedne
kursora. Polecenie specjalne obrotu
(klawisz spacji) tutaj nie dziata.
Move | Re-Route [MR]

Polecenie nowego wytyczenia is-
tniejacego segmentu $ciezki. Nowe
wytyczenie sklada sie co najmniej
z dwéch segmentéw (rysunek 16 w
cz. 4 artykulu).

Move | String [MS]

Polecenie przesuwania napisu na

biezacej warstwie. Mozna przesuwac

napisy swobodne, jak i napisy-sklad-
niki opisu podzespoléw. Dopuszczal-
ny jest obrét ilustrzane odbicie na-
pisu (patrz EP 12/94) - rysunek 17.
Move| Track [MT]

Polecenie przesuwania calego seg-
mentu Sciezki. Segmenty przylaczone
do niego (na warstwach sygnalowych
takze przez przelotke) sa ciagnione
{rysunek 18).

Move | Via [MV]

Polecenie przesuwania przelotki.
Segmenty §ciezek znajdujace sig na
warstwach sygnalowych, ktérych kon-
ce sa w miejscu polozenia przelotki,
sq ciagnione.

Moze dojs¢ do sytuacji, ze w cza-
sie przesuwania §ciezek czy przelotek
nastapi nafozenie jednej przelotki na
druga. Program TRAXEDIT nie potrafi
natychmiast po nalozeniu usunagé
zbednej przelotki. Program TRAXP-
LOT tego nie wykrywa i stworzy plik
sterujacy wiertarka numeryczna,
w ktérym bedzie polecenie dwukrot-
nego otworowania w jednym miejscu.
Taka operacja moze skoficzyé sie
ztamaniem wiertla,

Prawdopodobiefistwo ztamania
wiertla zwigksza sig, gdy istnieje
niewielkie przesuniecie pomiedzy

przelotkami. Wiertlo wtedy zeslizguje
sie i wpada w wywiercony otwdr,
jednoczeénie odginajac sig i lamiac.
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Rys. 17. Dziatanie Move | String.

Rys. 18, Srodkowy segment
wytyczenia przesuniety za pomocq
Move | Track.
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Edycja atrybutéw
elementow druku

Do edycji elementéw rysunku stu-
7za polecenia z menu Edit. Edycja
elementu rysunku polega na wybraniu
jego rodzaju i potem jego wskazaniu.
Edycji podlegaja atrybuty danego ele-
mentu, natomiast nie mozna nim
wykonywac zadnych ruchéw - do te-
go stuzy Move. Zestaw tych atrybu-
tow pojawia sie w okienku wraz
z biezgcymi ich wartoSciami. Sesje
edycyjna danego elementu kohczy sie
klawiszem [ESC].

Edit| Arc [EA] - edycja luku

Edycji podlegaja nastepujace atry-
buty tuku (patrz EP 1/95):
- Radius,

- Layer,

- Width,

- 1st Quadrant,

- 2nd Quadrant,

- 3rd Quadrant,
4th Quadrant.

dethomponenl [EC] -

podzepoiu

Edycji podlegaja nastepujace atry-
bllty podzespolu (patrz EP 1/95):

Designator,

- Pattern,

- Comment,

- Layer,

- Placement.

Designator [ECD], Comment

[ECC]

Oba te mapisy maja ten sam
zestaw alrybutéw co napisy stawiane
swobodnie (patrz  Edit| String) oraz
dodatkowy atrybut wyswietlania Hi-
de. Zatem mozna zmienic¢ nastepujace
parametry napisu:

- Text -tre§¢ napisu; w przypadku
atrybutu Designator zostaje zacho-
wana zasada oryginalnosci nadane-
go numeru i program nie dopuszcza
do zapamietania powtarzajacego sie
napisu,

- Size - wysoko§¢ napisu skwantowa-
na w dol z dokladnoécia do 12 mils
(patrz EP 1/95)

- Line - szerokosé
napis rysowany,

- Hide - atrybut wyséwietlania napisu
z dwiema opcjami: wySwietlania -
Show i wygaszania - Hide; po jego
zmianie program zadaje pytanie,
czy zmieni¢ ten atrybut we wszys-
tkich podzespotach (GLOBAL
CHANGE DESIGNATORS, GLOBAL
CHANGE COMMENTS), czy tylko
we wskazanym.

Pattern [ECP]

Pattern oznacza tu nazwe proto-
typu bibliotecznego podzespolu. Zmia-
na nazwy w zasadzie niczego nie
powoduje, moze tylko mie¢ znaczenie
w przypadku zwrotnej generacji listy

edycja

linii, jaka jest
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polaczen (polecenie Highlight| Make

Netlist), bowiem nowa nazwa zosta-

nie zapisana do lej listy.

Layer [ECL]

Podzespél moze byé umieszozony
na stronie gornej Top Layer zwanej
tez strona elementéw lub na stronie
dolnej Bottom Layer, nazywana row-
niez strona lutowania. O tym, na
ktorej stronie on sie znajduje, decy-
duje jego wewnelrzna konstrukcja.
W pierwszej kolejnosci jest badana
obecnosé elementéow sktadowych na
warstwach gérnych (Top Overlay lub
Top Layer). Wtedy nie bierze sie pod
uwage punktéw lutowniczych rodzaju
Multilayer. Jedli takie elementy wy-
stepuja, wtedy podzespdl ma przypi-
sang warlos¢ strony wystepowania
rowna Top Layer. Nieobecnosé takich
elementéw oznacza, ze strona wyste-
powania podzespolu jest Bottom
Layer.

Zmiana strony polozenia podze-
spolu na przeciwna powoduje prze-
niesienie strony opisu na przeciwng
(Top Overlay na Bottom Overlay
i odwrotnie), podobnie punktéw jed-
nowarstwowych (Top Layer na Bot-
tom Layer i odwrotnie) oraz wykona-
nie lustrzanego odbicia biezacego
ustawienia struktury podzespolu
wzgledem linii pionowej przechodza-
cej przez punkt odniesienia podze-
spolu, lacznie =z opisem tekstowym
podzespolu (rysunek 19).

Ten atrybut podzespolu, ktarego
opis jest umieszczony na Top Over-
lay, a punkty lutownicze sa jednowar-
stwowe iumieszczone na Botiom
Layer, nie przyjmie wartosci Boftom
Layer, bowiem podczas proby zmiany
strony polozenia wlasnie na Bottom
Layer, wedlug sposobu opisanego wy-
zej, zawsze na stronach gérnych jest
jaki§ element skladowy tego podze-
spolu, niemniej technicznie nastepuje
zamiana stron i jest dokonywane lus-
trzane odbicie caloéci.

Placement

Jest to informacja dla funkcji
automatycznego ustawiania podzespo-
6w (polecenie Netlistl Auto Place).
Placement przybiera nastepujace war-
tosci:

- Free To Move - w czasie automa-
tycznego ustawiania ten podzespoél
nie jest brany pod uwage,

- Locked In Place - przeciwiefstwo
opcji  poprzedniej.

W czasie automatycznego wprowa-
dzania listy polaczen ten atrybut dla
wszystkich podzespolow przyjmuje
warto$¢ Locked In Place.

Edit| Pad [EP] - edycja punktu

lutowniczego

Edycji podlegaja nastepujace atry-
buty podzespolu (patrz: EP 1/95):

- Designator,

- Shape,

- Layer,

- Holes

- X-Size,

- Y-Size,

- Power/Gnd,

- HRotate.

Je§li nastapi zmiana warloSci
Layer, Shape, Holes Size, X-Size lub
Y-Size, program przedstawi do wybo-
ru nastepujace opcje zmiany:

- Only This Pad [O] - nastapi zmiana
tylko danego punktu lutowniczego,

- Matching Pads in This Component
[M] - zmiana nastapi we wszystkich
punktach podzespolu, w ktérym da-
ny punkt sie znajduje, a posiadaja-
cych te same warto$ci Shape, Holes
Size, X-Size, Y-Size, co wskazany
punkt przed zmiana,

- All Matching Pads Same Hole Size
fA] - zmiana nastapi we wszystkich
punktach w projekcie, posiadajacych
te same wartodciHoles Size, X-Size,
Y-Size, Layer, co wskazany punkt
przed zmiana,

- All Matching Pads - zmiana nastapi
we wszystkich punktach w projek-
cie, posiadajacych te same wartosci
X-Size, Y-Size, Layer, co wskazany
punkt przed zmiana; wartos¢ Sred-
nicy otworu bedzie taka, jaka w da-
nym punkcie po zmianie.

W kazdym z powyzszych przypad-
kow atrybut Power/Gnd nie bedzie
zmieniany globalnie, co najwyzej be-
dzie zmieniony we wskazanym pun-
kcie, jesli oczywiscie taka zmiana
miala miejsce.

Edit| Track [ET]
sciezki

Edycji podlegaja nastgpujace atry-
buty segmentu §ciezki:

- Layer [W],
- Width [w].

W przypadku zmiany wartoéci sze-
rokosci §ciezki program zaproponuje
trzy mozliwoéci przeprowadzenia tej
zmiany:

- Only This Track [O] - szerokosé
zmieni tylko wskazana $ciezka,

- Highlighted Tracks [H] - szerokos¢
zmienig Sciezki podéwietlone (po-

Size,

edycja
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Rys. 19. Warstwy potozenia
podzespotu.
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lecenie Highlight), ale o tej samej
szerokosci co &ciezka wskazana,

- All Tracks On PCB [A] - szeroko&é
zmienia wszystkie swobodne sciez-
ki projektu (nie bedace elementami
podzespoléw), ktére majg te sama
szerokos¢ co Sciezka wskazana.

Edit| String [ES] - edycja

napisu swobodnie stojacego

Edycji podlegaja nastepujace atry-
buty napisu:

- Size [S],

- Line Width (L],

- Text [T].

Po dokonaniu zmiany atrybutu
Size lub Line Width, program propo-
nuje nastgpujace mozliwosci:

- Only This String [O] - zmiana do-
tyczy danego napisu,

- All Strings on PCB [A] - wszystkie
napisy o tej samej wartodci zmie-
nianego parametu, co napis wska-
zany. Jesli byly zmieniane oba
atrybuty, to powyzsza reguta odnosi
sie do kazdego atrybutu z osobna,
np. nadajemy napisowi o wysokosci
70 mils i szerokodci kreski 10 mils
wysokodé réwna 100 mils i szero-
koéé kreski r6wng 20 mils, Wow-
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czas, po akceptacji tej opcji, poza
napisami o zgodnych obu atrubu-
tach ze wskazanym napisem zmia-
nie ulegng dodatkowo atrybuty na-
piséw o wysokosci 70 mils i przy-
jma warto§¢ 100 mils przy zacho-
waniu szerokosci swojej kreski oraz
napisy o szeroko$ci kreski 10 mils,
przyjmujac warto§¢ 20 mils przy
zachowaniu swojej wysokosci.

Edit| Via [EV] - edycja

przelotki

Edycji podlegaja nastepujace atry-
buty przelotki:

- Size [S],

- Hole Size [H].

Po dokonaniu zmiany jednego

z tych parametréw, program propenu-

je do wyboru nastepujace mozliwosci

edycji:

- Only This Via {O] - zmiana dotyczy
tylko wskazanej przelotki,

- Highlighted Vias [H] - zmiana do-
tyczy tylko podéwietlonych przelo-
tek, ale o tych samych atrybutach,
jakie miata przed zmiana przelotka
wskazana,

- All Vias Same Hole Size [A] -
zmiana dotyczy przelotek o tej sa-

mej érednicy otworu, jaka posiada

przelotka wskazana,

- All Vias Same Size - zmiana doty-
czy przelotek o tej samej §rednicy
zewnetrznej, jaka posiada przelotka
wskazana.

Program dopuszcza zwiekszenie
srednicy otworu przelotki powyzej
§rednicy zewnetrznej. Dostaniemy
wtedy ostrzezenie HOLE SIZE IS
LARGER THAN VIA oraz zapytanie,
czy dokonaé zmiany. Z punktu widze-
nia wykonania tego polaczenia nie
ma to istotnego znaczenia. Do wiek-
szego otworu dochodzi Sciezka, ktéra
dzigki metalizacji ma polaczenie ze
sciezka na warstwie przeciwnej. Go-
rzej, ze procedura kontroli popra-
wnoéci polaczen (Netlist| DRC) nie
analizuje tego faktu. Poprzez owa
metalizacje zostang zwarte Sciezki,
ktére sg ,przecigete” przez zbyt duzy
otwér lub leza zbyt blisko niego.
Odradzamy powiekszanie $rednicy
otworu przelotki ponad jej wymiary
zewneglrzne.

Mirostaw Lach
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