probni

W praktyce elektronika
bardzo czesto niezbedny
jest prosty w uzyciu

i bedgcy zawsze pod rekq
prébnik napiecia, Zwykle
w takich wypadkach
korzystamy z miernika
uniwersalnego, ale zdarza
sie, ze miernik jest
Wwpiety® do obwodu albo
brakuje nam trzeciej reki,
aby przelaczac zakresy.
Rozwiqzaniem tego

i wielu innych probleméw
moze byé ekstremalnie
prosty wskaznik napiecia,
przedstawiony w tym
artykule.

Proponowany wskaznik
sklada sie z trzech elemen-
tow: dwoéch diod LED i za-
rowki telefonicznej, Pozwa-
la on na stwierdzenie obec-
nosci napiecia zmiennego
lub stalego (z rozréznieniem
polaryzacji) z zakresu
2...65V. Schemat prébnika
przedstawia rys. 1. Jest to
szeregowe polaczenie za-
rowki telefonicznej i dwoch
polaczonych antyréwnoleg-
le, réznobarwnych diod
LED. Tajemnica uniwersal-
noéci tego probnika kryje sie
w zapomnianej wlasciwosci
zardwki: jest to termistor
z dodatnim wsp6lczynni-
kiem temperaturowym (PTC
- ang. positiv temperature
coefficient). Rezystancja ta-
kiego termistora wzrasta
wraz ze wzrostem tempera-
tury, a wiec rezystancja za-
rowki rosnie, gdy roénie
przylozone do niej napiecie.
Zjawisko to mozna wyko-
rzysta¢ do ograniczenia pra-
du plynacego przez diody
LED bedace wskaznikiem
naszego probnika. Nasuwa
sig pytanie jak bardzo zmie-
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nia sie rezystancja takiej za-
rowki? Odpowiedz na to py-
tanie dajg pomiary dwéch
typow zar6wek telefonicz-
nych: 60V/35mA i 24V/
20mA. Dla zaréwki 60V ma-
my ok. 5-cio krotny wzrost
rezystancji w pelnym zakre-
sie napie¢ zasilajacych (1-
70V). Powoduje to, ze przy
70-cio krotnej zmianie na-
piecia nastgpi tylko ok. 14
krotny wzrost pradu. Jezeli
jako diody w prébniku wy-
korzystamy LED-y o pod-
wyzszonej jasnosci, to uzy-
teczny zakres napie¢ pracy
prébnika rozciagnie sie od 2
az do 70V. Podobne wyniki
osiaga sig z zaréwka 24V/
20mA, z tym, ze gorne na-
piecie pracy ogranicza sig
do ok. 30V.

Jak widaé z przytoczone-
go opisu do zastosowania
w probniku nadaja sie
szczegOlnie zarowki na wy-
sokie napiecia o matym pra-
dzie znamionowym. Najlep-
sze sa zaroweczki telefo-
niczne stosowane w lamp-
kach sygnalizacyjnych, ale
mozna wykorzysta¢ réwniez
polaczone szerggowo dwie
do czterech miniaturowe Za-
roweczki do o$wietlenia
skal radiowych. Generalnie
nalezy zadbaé o to, aby prad
plynacy przez LED-y nie
przekraczal 40mA (jest to ty-

owy maksymalny prad
diod LED). Oceniajac jas-
nos¢ Swiecenia zardwki
mozna oszacowac sprawdza-
ne napiecie, a diody LED in-
formuja o polaryzacji napie-
cia stalego lub, gdy Swieca
obie, o wystepowaniu na-
pigcia zmiennego.

Mechanicznie prébnik
mozna zmontowaé np. w o-
budowie starego mazaka.
Diody warto umieécié w ot-
worach na bocznej powierz-
chni rurki, a zaréweczke
w korku na koncu obudo-
wy, Przéd obudowy zakon-
czy¢ nalezy ostrym kawal-
kiem grubego drutu, ktéry
stanowil bedzie jeden bie-
gun prébnika. Drugim bie-
gunem bedzie okolo metro-
wy odcinek miekkiego prze-
wodu zakoriczony wtykiem
bananowym =z krokodyl-
kiem.
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