PROGRAMY

W rubryce ,Kursy
projektowania® sukcesywnie
opisujemy AutoTrax -
jeden z najbardziej
popularnych w kraju
programéw do
projektowania obwoddw
drukowanych. Kurs ten jest
przeznaczony dla
poczqtkujqcych projektantéw
oraz moze sluzyé jako
formalny bryk dla
wszystkich uzytkownikéw
AutoTraxa. Niemal
réwnolegle z inauguracjq
kursu projekiowania
obwodéw drukowanych,

w ofercie programoéw
licencjonowanych AVT
pojawila sie grupa
programéw wspomagajqcych
projektowanie obwoddéw
drukowanych. Jest to
propozycja dla
zaawansowanych.

Z poczqtku oferowano jq
jako grupe programéw
wspomagajqgcych tylko
AutoTrax, co oczywiscie
wynikalo z silnego
»przywiqzania” tychze
programéw do tego
pakietu. Oferta jest jednak
szersza i dotyczy calego
procesu przygotowania
dokumentacji
technologicznej plytek
drukowanych. Polecamy jq
tym projektantom i firmom
produkcyjnym, ktére oprécz
podstawowego zajecia,
jakim jest projektowanie
obwodéw drukowanych,
zajmujq sie rowniez
przygotowaniem calej
dokumentacji
technologicznej, czyli klisz
i programéw wiertarskich.
Grupa tych programéw jest
efektem wspdlpracy

z wieloma firmami
Jplytkarskimi”. Przewazajq
krétkie programy .,na
rézne okazje“. Kazdy

z nich pomaga rozwiqzac
jeden problem, jaki trafia
sie co jaki§ czas.
Publikujemy opis tylko
tych z nich, ktére naszym
zdaniem mogq znalezé
szersze zastosowanie.
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Wspomaganie
projektowania PCB
w AutoTraxie

Multicopy Board -
MCB.EXE

Program MCB.EXE jest przezna-
czony do powielania pojedyncze-
go projektu druku na planie ma-
cierzy o zadanej liczbie wierszy
i kolumn oraz zadanej dylatacji
miedzy plytkami, przeznaczonej
np. do ciecia pila diamentows.
Zlozenie jest wumieszczane od
wspblrzednych (300,300) mils, Do-
datkows opcja programu jest us-
talanie liczby kolumn i wierszy
na jednym =z szeéciu dostgpnych
arkuszy drukarskich (A3, A4, AS,
B3, B4, B5). Program ma zasto-
sowanie przede wszystkim w sy-
tuacji powielania jednej plytki
o stosunkowo niewielkich rozmia-
rach do formatu stosowanego
w produkcji  (przyjmuje sis, ze
minimalna powierzchnia do tra-
wienia wynosi ok. 1.5 dm?), choé
moze on powielaé plytki o wy-
miarach dowolnych.

Po analizie wymiarowej poje-
dynczej plytki program proponuje
dwa sposoby ustawienia:

1. Array ESC - exit

2. Paper Size

Pierwszy z nich, Array, rozmna-
za plytke wedlug indywidualnie
zadanej liczby kolumn i wierszy.

Zatem uzytkownik musi podaé
jeszcze nastgpujace dana.
1. Liczbe kolumn, przy czym

program oblicza ich maksymalna
liczbe, ktora jeszcze miedci sie
w polu o wymiarach 32"x32" przy
zaloZzeniu zerowego odstepu mie-
dzy plytkami. W przypadku zada-
nia wigkszej liczby niz maksymal-
na, program przyjmie do realizacji
wartoé¢ maksymalna.

2. Wartoé¢ dylatacji migdzy plyt-
kami w osi poziomej wyrazona
w milsach. Domyélna wielkoscia
odstgpu  jest typowa szerokoéc

pilty diamentowej 79 mils, czyli
2 mm. Dopuszczalne sa wartoéci
ujemne.

3. Liczba wierszy, przy czym
program oblicza ich maksymalna
liczbg, ktira jeszcze miedci sie
w polu o wymiarach 32"x32" pray
zalozeniu zerowego odstepu mie-
dzy plytkami. W przypadku zada-
nia wigkszej liczby niz maksymal-
na, program przyjmie do realizacji
wartoé¢ maksymalna,

4, Wartoéé dylatacji miedzy plyt-
kami w osi pionowej wyrazona
w milsach. Domyélng wielkoscia
odstepu  jest typowa szerokoSt
pily diamentowej 79 mils, czyli
2 mm. Dopuszczalne sa wartoSci
ujemne.

Drugi spos6b ustawienia - Paper

"Size - wkomponowuje maksymal-

na liczbe pojedynczych plytek
w zadany format arkusza drukar-
skiego, zachowujgc przy tym
strukture prostokatnej matrycy.

Przed wyborem arkusza nalezy
podaé wartosci dylatacji miedzy
plytkami, odpowiednio pomiedzy
wierszami | kolumnami na =zasa-
dach podanych wyzej. Program
zapyta oto w stosownej chwili.
Do wyboru sa nastepujace arku-
sze drukarskie:

1. A4
2. A5
3. A3
4. Ba
5. B5
6. B3

Dodatkowa mozliwoscia progra-
mu jest przesuniecie projektu tak,
aby rozpoczynal sie on od wspol-
rzednych (300,300) - podaje sig
liczbe kolumn i wierszy réwna 1.
Program wtedy nie pyta o wartos-
ci dylataciji.

Wartoi¢ wspélrzednych poczat-
kowych skiadanki ma swoje uza-
sadnienie. Wielu operatoréw wier-
tarek numerycznych chce, aby
program wiertarski w zadnym
z odwiertéw nie przekraczal
wsp6lrzednych (200,200]) mils,
a najlepiej je$li mial on punkt

bazowy umieszczony na tych wias-
nie wspdlrzednych. Natomiast in-
ny program tego pakietu, dodajacy
punkty bazowe iramke technolo-
giczng - BASEPAD.EXE - ustawia
punkty bazowe w odleglodci
(100,100) mils od naroza projektu.
Zatem wartoéé wspolrzednych po-
czatkowych pomniejszona o 100
mils kazda da nam wladnie
wspomniane (200,200) mils.

Na rys. 1 pokazano dzialanie
programu MCB.

Odmiana tego programu jest
MCBB.EXE - program pozwalajacy
dodatkowo na dodanie punktow
wiodacych przeznaczonych do ba-
zowania cigcia na pile numerycz-
nej.

Add Base Pads -
BASEPAD.EXE

Program dodaje w narozach pro-
jektu punkty bazowe o Srednicy
87 mils (2.2mm) i o takim otworze
oraz dodatkowo ramke technolo-
giczna o szerokoéci 300 mils. Gdy
powierzchnia plytki drukowanej
jest mniejsza niz 24 cale kwad-
ratowe, czyli okolo 1.55 dm?
program zglasza zastrzezenie, czy
aby na pewno dodaé ramke do
takiej malej plytki. Dodanie ramki
technologicznej w tym przypadku
musi byé uznane za opcjonalne,
poniewaz wiekszos¢ wykonawcow
przyjmuje wspomniana powierz-
chnie najmniejszej formatki, a by¢
moze bedzie lepiej powielié te
plytke =za pomoca programu
MCB.EXE, a dopiero potem dodac
ramke.

Jednym ze sposobéw orientacji
kliszy jest dodanie napiséw oraz
obciecie uméwionych, jej diago-
nalnych narozy. Projektujac na
komputerze, na warstwie Top La-
yer umieszcza sig napis czytelnie,
natomiast na warstwie Bottom
Layer - odwrotnie. Program wyk-
rywa inne ustawienie napisow

Rys. 2.
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albo  brak

odpowiedni komunikat.
Dodatkowa cechg programu jest

zamiana ksztaltu Rounded Rectan-

jakiegokolwiek, dajac

gla na ksztalt Circular punktu
lutowniczego w przypadku jedna-
kowych wartodci X-Size i Y-Size.
Program TRAXPLOT potrafi taki
punkt przetlumaczyé (w trybie
PAINT i STROKE) jako éciezke
o szerokofci  X-Size i dlugodci 1
mils. Fotoploter to skwapliwie
wykona, jednak czas naswietlania
bedzie tak krétki, ze punktl ten
bedzie slabo widoczny i przezro-
czysty. Klisza bedzie nieudana.
Matomiast punkt jako kolowy be-
dzie interpretowany jako FLASH
i fotoploter uzyje innego algoryt-
mu naéwietlania niz algorytm nas-
wietlania §ciezki. Punkt ten be-
dzie poprawnie zaczerniony,

Na rys. 2 przedstawiono plytke
z dodana ramka technologiczna.

Move Components
Designators -
MOVESTR.EXE

AutoTrax, w procesie ladowania
podzespoléw, ich opisy umieszcza
nad lewym gérnym rogiem obrysu
podzespolu. Podczas rozmieszcza-
nia podzespoléw jest to nieko-
tzystne i napisy trzeba przesunad,
najlepiej do é4rodka podzespolu,
traktujac kazdy napis =z osobna
poleceniem Move | String. Program
MOVESTR.EXE automatycznie ze§-
rodkowuje napis w strukturze pod-
zespolu obracajac go, gdy to jest
konieczne. Lustrzane odbicie na-
pisu oraz jego wylaczenie pozos-
taje zachowane. Program nie zmie-
nia polozenia i wlaczenia tekstu
Comment podzespolu. Na etapie
rozmieszczania podzespolow i pro-
wadzenia Sciezek zaleca sie glo-
balne wylaczenie atrybutu Com-
ment, Rysunek 3 obrazuje sposéb
uporzgdkowania napiséw podzes-
poléw za pomocg tego programu.

Drill Shapes -

DRLSHP.EXE
W niektérych projektach istnieje
potrzeba wyfrezowania otworu

ksztaltowego, Je§li jest to otwér
o szerokofci wiekszej niz 2.5mm,
mozna go sprobowaé wykonaé na
wiertarce numerycznej metoda
wislokrotnego otworowania, Prog-
ram ten umozliwia przetlumacze-
nie dowolne] &ciezki o zadanej
szerokodci narysowanej na osob-
nej, nienzywanej warstwie na se-
rie takich otworéw. Program nie
zmienia $ciezek z innych warstw,
sciezek bedacych skladnikami
podzespoléw oraz Sciezek o szero-
kofci mniejszej niz 100 mils.
Program zada podania numeru
warstwy, na ktérej znajduje sie
infomacja podlegajaca zamianie.
Numeracja warstw jes! nastepuja-
ca:
1 - Top Layer
2 - 1 Middle Layer
3 - 2 Middle Layer
4 - 3 Middle Layer
5 - 4 Middle Layer
6 - Bottom Layer
7 - Top Overlay
8 Bottom Overlay
9 - Ground Plane
10 - Power Plane
11 - Board Layer
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12 - Keep Dut Layer.

Po znalezieniu $ciezki speinia-
jacej warunki:
- Sciezka znajduje sig na wska-
zanej warstwie,
- §ciezka ma szerokoi¢ nie mniej-
szg niz 100 mils

program zamienia ja na ciag
punktéw o zewnetrzne] Srednicy
rowne| szerokofci Sciezki usta-
wionych w odstgpach 5 mils.
Srednica otworu jest réwna éred-
nicy zewnetrznej punktu.

Gerber 6000 to Autotrax
Formal Translator -
GERBTRAX.EXE

Program sluzy do tlumaczenia
dowolnego narzecza formatu Ger-
ber dla fotoplotera na plik czy-
telny dla programu TRAXEDIT
i TRAXPLOT. Jest on przydatny
do skladania projektu przygoto-
wanego pod innym programem
oraz do sprawdzania i przeglada-
nia przygotowanych plikow fo-
toploterowych. Program zada pod-
ania numeru warstwy oraz pliku
z zestawem przyslon. Brak tych
danych spowoduje przyjecie pew-
nych wartoéci standardowych.

Program GERBTRAX ma dwie
opcje interpretacji punktéw, rep-
rezentujacych obiekty typu
FLASH, oco za kazdym razem
przed rozpoczeciem translacji nie
omieszka zapytaé:

1. View for Design Rule Chec-
king

2. View for layer concatenate

Wybar opeji 1 powoduje, Ze
punkty staja si¢ jednoczeénie pod-
zespolami. Pozwala to na wytwo-
rzenie zwrotnej listy polaczen
(polecenie HighLight|Make Net-
list programu TRAXEDIT) i w o-
parciu o nig dokonanie sprawdze-
nia regul projektowania polece-
niem Netlist| DRC.

Wybér opecji 2 spowodnje, ze
wszystkie elementy beds swobod-
ne itaki plik bedzie moina la-
czyt z innym, podobnym plikiem,
reprezentujacym np. inna wastwe.

W praktyce do interpretacji kon-
kretnej warstwy uiywa sig jej
samej. Nieco probleméw przynosi
translacja plikéw fotoploterowych
z innego programu. Trzeba bo-
wiem recznie przygotowac plik
przystonowy. Format pliku przys-
fonowego jest taki sam, jakiego
zada program TRAXPLOT. Przyk-
fadem takiego pliku jest plik
demonstracyjny DEMO.APT na
dyskietce instalacyjnej.

Excellon to AutoTrax
Format Translator -
DRLTRAX.EXE

Program DRLTRAX tlumaczy
plik  sterujacy wiertarka nume-
ryczng, zapisany w formacie Ex-
cellon, z zerem wiodacym na pun-
kty umieszczone we wiasciwych
wspolrzednych i o rednicy otwo-
ru wynikajgcej z deklaracji w pli-
ku narzedziowym. Program jest
przydatny w procesie przeglada-
nia przygotowanego pliku wiser-
tarskiego oraz skladania projektu,
gdy na wejéciu mamy pliki fo-
toploterowe warstw i program
wiertarski, np. przygotowane pod
zupelnie innym programem. Prog-
ram ten wspéldziala z programem
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GERBTRAX.EXE, stuzacym do tiu-
maczenia plikow fotoploterowych
na format AutoTrax. Na wejsciu
oprécz pliku z programem  wier-
tarskim potrzebny jest plik z zes-
tawem narzedzi.

llo§¢ narzedzi rozpoznawanych
przez program wynosi 16, Jest to
liczba na tyle duza, ze jej przek-
roczenie na pewno wywola nie-
cenzuralne odruchy u osoby obs-
lugujace] wiertarke numeryczna.

List of Holes on
AutoTrax Board -
HOLES.EXE

Bardzo powaing wada programu
TRAXEDIT jest niemoznos¢ przed-
stawienia na ekranie otworu pun-
ktu lutowniczego w taki sam spo-
sob, jak interpretowana jest prze-
lotka. Brak takiej infomacji wizu-
alnej jest Zrédlem wielu bledow
i niedorobek ptytki drukowanej.
Program TRAXEDIT posiada bo-
wiem procedury globalnej edycji
punktow, ktére, ze wzgledu na
specyficzny charakter klasyfikacii
punktéw podlegajacych edycii,
moga zmieni¢ nieoczekiwanie za
duzo §rednic otworéw i to wcale
nie tylko w tych punktach, w kté-
ryclr zakiadat projektant. Wywier-
cony otwér moze byé za duzy
i wtedy nie ma do czego przylu-
towaé n6zki podzespolu, albo za
maly - wyprowadzenie nie moze
by¢ wiozone. Program HOLES.EXE
tworzy liste otworowan z podzia-
lem na $rednice. Jego zastosowa-
niem jest wylapywanie é&rednic
nietypowych oraz minimalizacja
liczby stosowanych wiertel w pro-
jekcie.

Elementy swobodne (Pad, Via)
sa okreflane wedlug wspoirzed-
nych, natomiast skladniki podzes-
poléw s okreSlane wedlug nazwy
wiasnej punktu inazwy wlasnej
podzepotu.

Gerber & Excellon ->
AutoTrax Translator/
Integrator -
PHTTRAX.EXE

Program PHTTRAX spelnia role
uniwersalnego interfejsu pomie-
dzy dowolnym programem CAD-
PCB a AutoTraxem. Plikami wej-
sciowymi sg pliki fotoploterowe
warstw oraz plik z programem
wiertarskim. Ten program pozwa-
la na zlozenie projektu druku
przygotowanego pod innym prog-
ramem przez innego projektanta.
W ten sposdb nie musimy znaé
dzialania kilkunastu programéw,
nam wystarcza tylko uniwersalne
w tym przypadkn pliki fotoplote-
rowe.

Program PHTTRAX tlumaczy
treéé  poszozegdlnych plikéw na
format AutoTraxa. Najpierw jest
ladowany plik wiertarski *.DRL,
ktory bedzie wykorzystywany
w procesis  identyfikacji érednic
otworéw poszczegélnych punktéw.
Nastepnie nalezy podac nazwy
plikéw kolejnych warstw jako pli-
kéw fotoploterowych. Kolejnosé
wprowadzania warstw jest dowol-
na, ale po kazdej nazwie pliku
program zapyla sig o numer war-
stwy, na ktorej nalezy umiescic
informacje zawartqg w pliku fotop-
loterowym.

B

B

Rys. 3.

Niektére punkty, szczeg6mie te
nietypowe, sa wykonane technika
wypelniania ksztaltu inna, stan-
dardowa przyslona, czyli nie is-
tnieja one jako obiekt fotoplotera
klasy flash. Nie moga by¢ inter-
pretowane jako punkt, lecz jako
zhiér 4ciezek. Program rozwigzuje
problem wykonania otworu w ta-
kim punkcie, stawiajac w tym
miejscu  punkt typu Multilayer
o érednicy zewnegtrznej oraz otwo-
rze réwnym $rednicy odpowied-
niego narzedzia, wzietego z pliku
*.TOL.

Z kolei inne punkty, takie jak
pola lutownicze elementéw SMD,
moga miet ksztalt 2z zestawu
przyslon fotoplotera (nawietlane
technikg flash) i nie mieé¢ otworu.
Wrtedy taki punkt bedzie odtwo-
rzony jako punkt bez otworu,

Program nie uwzglednia ewen-
tualnych przesunieé, obrotow
i przeksztalcenia symetrii osiowej

pomiedzy warstwami, przyjeto
w nim zalozenis, e pomiedzy
warstwami i odwiertami nie ma

takowych. W przypadku istnienia
przesunie¢ zlozenie sie nie uda.

Program mozna zakoficzyé pi-
szac pusta nazwe pliku fotoplo-
terowego lub pusts nazwe numeru
warstwy.

Przedstawili$my tylko wybrane,
najbardzie] znane programy tego
pakietu. Grupa tych programéw
jest ciagle ulepszana i wzbogaca-
na, w przygotowaniu sg nastepne,
rownolegle myélimy o poprawie-
niu interfejsu uzytkownika na bar-
dziej wspdlczesny. Nalezy zatem
§ledzi¢ oferty programowe AVT,
w ktérych wkrétce bedzie opisane
dziatanie kolejnych wersji.
Mirostaw Lach
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