na ukiadzie L296

kit AVT-271

Stabilizatory przeznaczone
do zasilania urzqdzen
elektronicznych dzieli sie pod
wzgledem zasady dziafania na
dwie grupy:

- stabilizatory o dzialaniu
cigglym,

- stabilizatory o dzialaniu
impulsowym.

W stabilizatorach

o dziafaniu cigglym prad
obciqzenia w czasie zasilania
przeplywa bez przerwy przez
tranzystor regulacyjny. Wiaze
sie to z odkladaniem mocy
na tym ftranzystorze, ltym
wiekszej, im wieksze jest
obciqzenie i réznica napieé
pomiedzy wej$ciem

a wyjsciem stabilizatora.
Sprawnosé stabilizatora

o dzialaniu cigglvm wynosi
od 10% do 50%.

W stabilizatorach

o dzialaniu impulsowym
tranzystor wykonawczy dziala
na zasadzie klucza
wlqczajacego i wylaczajacego
napiecie, co zmniejsza straty
mocy w tranzystorze.
Oczywiscie, wieksza jest
sprawnosc¢ tego stabilizatora
(60% 90%). Stabilizatory
impulsowe sq jednak
trudniejsze do wykonania.
Tym bardziej godny polecenia
jest projekt przedstawiony w
tym artukule, jako ze
wszystkie elementy, a przede
wszystkim trudny do
wykonania transformator, sq
dostepne w postaci kitu
AVT-271.
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Dziatanie stabilizatora
impulsowego

Uproszczony podstawowy
uklad pracy stabilizatorow impul-
sowych przedstawiono na rysun-
ku 1. W momencie nasycenia tran-
zystora T poprzez dlawik DI za-
czyna sie ladowad¢ kondensator C.
Dioda D jest spolaryzowana zapo-
rowo, a napiecie na dlawiku jest
skierowane w kierunku odwrot-
nym do napiecia zasilania. Napie-
cie wyjsciowe rosnie do wartosci
ustalonej przez uklad sterowania.

W tym momencie zostaje za-
tkany tranzystor T. Pod wplywem
zgromadzonej w diawiku energii
zmienia sie na nim kierunek
napiecia powodujac przeplyw pra-
du przez diode D, ktora zamyka
obwéd dla pradu obcigzenia.

Uklad sterujacy tranzystorem
zmienia wspdlezynnik wypelnie-
nia impulséw sterujacych tranzys-

= ol
[t i Y !
¥ I
Swbiirate =c fuy | [Ree
2 . o—

Rys. 1 Schemat ilustrujgcy zasade
dziatania stabilizatora impulsowego.
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torem w zalezno$ci od mnapiecia
wyjSciowego, napigcia wejSciowe-
go i obciazenia stabilizatora. Czes-
totliwosé przelaczania w stabiliza-
torach impulsowych wynosi
10Hz...100kHz.

Poniewaz tranzystor wykonaw-
czy dziata jako klucz, odkladajaca
sie na nim moc zalezy tylko od
pradu i napiecia U, w czasie na-
sycenia, ktére zawiera sie w gra-
nicach 0,1...0,3V. Dlatego tez stra-
ty mocy sa w takim przypadku
minimalne, a sprawnod¢ tego To-
dzaju stabilizacji jest o wiele
wieksza niz w przypadku stabili-
zacji ciaglej i wynosi 60%...90%.
Stabilizatory impulsowe stosuje
sie zwykle wtedy, gdy konieczna
jest duza moc zasilania, za§ wy-
magane sa male rozmiary zasila-
cza.

Zasilacze impulsowe maja tak-
ze swoje wady, takie jak:

- emitowanie zaklocen elektromag-
netycznych wymagajacych odpo-
wiedniego ekranowania,

- konieczno$¢ stosowania elemen-
tow dobrze pracujacych przy
czestotliwosciach rzedu 100kHz,

wyéciu, co wymaga stosowania
dodatkowych filtréw,

- bardziej skomplikowana
strukcija.

[ - do§¢ wysoki poziom tetniedi na

kon-
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Stabilizator napiecia na uktadzie L296
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Dziatanie ukladu L296

Regulator dziala w petli oscy-
latora, wzmacniacza bledu, kom-
paratora i wyjéciowego ukiadu mo-
cy. Sygnal bledu jest wytwarzany
przez poroéwnanie napiecia wy-
jsciowego z wewnelrznym napie-
ciem odniesienia 5,1V. Nastepnie
jest on poréwnywany z sygnalem
z oscylatora w celu wytworzenia
stalej czestotliwoéci z modulowa-
nym wypelnieniem impulsu, ktora
steruje wyjsciowym ukladem mo-
cy. Precyzje dzialania i stabilnoéé
czestotliwo$ciowa uzyskuje sie
przez zewnetrzny uktad filtru RC
podiaczony do k.9.

W celu unikniecia przeciazenia
ukladu w chwili uruchamiania
whbudowano w niego funkcje wol-
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nego startu. Funkcja ta =zostala
zrealizowana przez podlaczenie
zewnetrznego kondensatora do
wyjécia wzmacniacza bledu i la-
dowania go stalym pradem z we-
wnetrznego zrodla.
Zabezpieczenie przeciazeniowe
jest powiazane z ukladem progra-
mowania wydajnodci pradowej.
Prad plynacy przez uklad prze-
plywa przez wewnetrzny rezystor
podiaczony do wejscia kompara-
tora. Prog zadzialania komparato-
ra ustala sie zewnetrznym rezys-
torem podiaczonym do k.4 ima-
sy. W chwili przekroczenia usta-
lonej wartoéci pradu wyjécie kom-
paratora steruje uklad, ktéry zmie-
nia wypelnienie impulséw steruja-
cych wyjsciowym ukladem mocy.

Uklad zerowania zostal zreali-
zowany na podstawie komparato-
ra. W chwili obnizenia napigcia
na wejSciu komparatora (k.12)
ponizej 5V (V_, -100mV) jego
wyjscie typu OC zostaje zwarte do
masy. Po powrocie do normy
napiecia na wejéciu Komparatora
zerowanie jest podirzymywane
przez czas okre§lony pojemnoscia
kondensatora podlaczonego do k.13.

Podobnie dziala uklad zabez-
pieczenia nadnapieciowego. Przy
przekroczeniu napiecia na wejsciu
uktadu (k.1) ©012..23% ponad
V.. na wyjéciu ukfadu (k.15) po-
jawia sie napiecie o poziomie do-
stosowanym do sterowania tyrys-
torow.

Opis schematu (rys. 2)
Napiecie wyjsciowe stabilizato-
ra zalezy od dzielnika R6-R7
dotaczonego do k.10 ukladu sca-
lonego. Dzielnik musi byé tak
dobrany, aby na tym wyprowa-
dzeniu napiecie wynosilo 5.1V
przy zadanym napieciu U _.
Regulacja wydajnosci prqvaowej
stabilizatora odbywa sie przez
obciazenie rezystorem R8 k.4 ukla-
du scalonego do masy. Przy braku
tego rezystora, zabezpieczenie
przeciazeniowe zaczyna dzialac
dla pradu wyjsciowego okolo 5A.

W przypadku gdy rezystor
R8=33kQ, prad jest ograniczany
do wartosci okolo 2,5A.

Prace stabilizatora mozna za-
blokowaé¢ podajac napiecie o wy-
sokim poziomie TTL na k.6 ukla-
du scalonego. Gdy to wyprowa-
dzenie jest zwarte do masy, uklad
jest aktywny.

Poziom zadzialania ukladu ze-
rowania ustala sie rezystorami R1
i R2, Dzielnik ten musi byé tak
dobrany, aby napiecie na wejsciu
stabilizatora U_, przy ktérym ma
zadziata¢ uklad po dzielniku, wy-
nosito 5V. Czas podtrzymania ze-
rowania po powrocie napiecia do
normy regulujemy pojemnoscia
kondensatora C2. Obciazalnosc
wyjécia ustalamy wedlug potrzeb
wartoScig rezystora R4.

Zwore Z1-Z1A montujemy gdy
uktad zerowania ma kontrolowac
U, .. W przypadku, gdy chcemy
kontrolowac Uw zakltadamy zwo-
re Z2-7Z2A.

Tyrystor zabezpieczajacy zostal
umieszczony na zewnatrz plytki
montazowej.
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Rys. 2 Schemat elekiryczny stabilizatora
impulsowego
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Montaz

Zespo! stabilizatora jest zmon-
towany na jednostronnej plytce
drukowanej, ktérej rysunek przed-
stawiono na wkladce. Rozmiesz-
czenie elementéow na lej plytce
pokazuje rys. 3. Uklad L296 musi
by¢ zamontowany na radiatorze
wykonanym z blachy aluminiowej
o grubos$ci 2mm i wygietym
w ksztalcie litery L. Powierzchnia
tego radiatora jest uzalezniona od
mocy pobieranej z ukladu, przy
czym powinna wynosié¢ minimum
70cm? Szczegdlna uwage nalezy
zwrdci¢é na dobdr elementéw D1,
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na pytce drukowansj
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C3, C6 iC7.

Jako diode D1 nalezy zastoso-
waé diode o czasie przelaczania
ponizej 45ns.

W przypadku diod typu np.
BYV29 nalezy sprawdzié¢, ktora
elektroda jest wyprowadzona na
obudowe, aby nie spowodowac
zwarcia przykrecajac ja do radia-
tora wspoélnego z ukladem L296.
W przypadku wyprowadzonej ka-
tody zastosowac podkladke i tule-
je izolacyjna. Kondensator C3 mu-
si posiada¢ dobre parametry czes-
totliwoéciowe i czasowe. Najlepiej
zastosowad kondensator styroflek-
sowy, nie wolno natomiast stoso-
waé kondensatorow ceramicznych.
Kondensatory ektrolityczne C6
i C7 musza by¢ dobrej jakosci.
Nie nalezy stosowa¢ w ich miej-
sce jednego o pojemno$ci 220pF.

Przed wlutowaniem kondensa-
torow naijlepiej sprawdzi¢ ich pa-
rametry za pomoca miernika po-
jemnoéci, agdy nie mamy do
niego dostgpu - zmierzy¢ uplyw-
no§¢ za pomocg omomierza, To-
lerancja tych kondensatoréw nie
powinna przekraczac 30%, za$
uplywnosé - 10M. Zrédlo napiecia
wejSciowego powinno miec wy-
dajnoé¢ pradowa okolo 4A i na-
pigcie max 50V,

Po zamontowaniu wszystkich
elementéw i sprawdzenin jakosci
lutowann mozemy przystapi¢ do
uruchomienia uktadu. Jako R6 mo-
zemy zamontowac tymczasowo po-
tencjometr montazowy o wartoSci

47kQ. Na wyijécie ukladu podiacza-
my woltomierz, a nastepnie poda-
jemy napiecie wejciowe. Potencjo-
metrem monlazowym ustalamy za-
dang warto$¢ napiecia wyjsciowe-
go. Po wymontowaniu potencjomet-
ru mierzymy omomierzem jego
opornoéé, po czym dobieramy opor-
nik o takiej samej opornosci spo-
$rod rezystorow stalych. Dobrany
opornik montujemy w miejsce R6.
Marek Traczynski
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