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Ekonomiczna karta
prototypowa do PC

kit AVT-164

Opis karty prototypowej
AVT-114 (EP 10/93) wzbudzil
tak duze zainteresowanie
Czytelnikow, iz
kontynuowalismy prace nad
tvm ukladem i obecnie
mozemy przedstawi¢ jego
nowq wersje, znacznie
bardziej ekonomiczng

w eksploatacji. Innowacja
wprowadzona do ukladu
oznaczonego symbolem AVT-
164 polega na rozdzieleniu
czesci wielokrotnego uzytku -
tzn. driveréw szyny adresowej
1 danych od czesci
prawdziwie prototypowej, czyli
plvtki z uniwersalnym polem
montazowym. Tak wiec
budowa nowych interfejséow
nie wymaga kazdorazowego
zakupu dos¢ kosztownych
plytek z metalizacjq oraz
ukladéw buforujqeych.
Wystarczy wymiana samej
tvlko plvtki uniwersalnej.
Dodatkowq zaletq takiego
rozwiqzania jest zdecydowanie
latwiejszy montaz | demontaz
pakietu prototypowego oraz
mniejsze zuzycie stykow

w zlgczach, co ma dosé
duze znaczenie, zwlaszcza

w starszych plytach PC.
Zalety te udalo sie osiggnqd,
poniewaz nie jest konieczne
kazdorazowe wykrecanie plytki
bazowej ze slota na plycie
koemputera.
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Uklady buforujace (US1..4) o-
raz elementy bierne sqa montowa-
ne w technice SMD, przy czym
rozmiary elemenléw dobrano w la-
ki sposdb, aby montaz nie byl
ktopotliwy.

Jako wyposazenie dodatkowe
na plytce przewidziano miejsce
na ztagcze DB25 umozliwiajace
prostg konlu.nikar:je zmonltowane-
go na plytce uniwersalnej ukladu
z oloczeniem.

ukladu

Podstawowe parametry karty:
- wspdlpracuje z 8-bitowym
lub  16-bitowym zlaczem ISA.

Opis konstrukcji

S Texas Instrisents

bajtowa

Transmisja danych jest
i jest mozliwa w obydwie strony
(do iz karty), Maksymalna czes-

totliwos¢ pracy zlacza nie jest
ograniczona (ukfady buforujace

pracuja poprawnie do ok.80MHz:

- pobor pradu  wynesi ok
240mA (z +5V), bez uwszglednie-
nia potrzeb dolaczonego ukladu
roszerzenia. Poniewaz w zaleznos-
ci od technologii w jakiej sa wy-
konane ukfady buforujace pobér
pradu jest rozny w funkeji czes-
totliwosci, na rys. 1 przedstawio-
no wykresy obrazujace te funkcje.
Wykorzystano wykresy wykonane
przez program PC.EXE pochodza-

Digital Lomic Circuits

=lta lcc
not  included

*,+! Calculate P(f)

4 Caiculate (P>

Ctrl +; Crossover freauencuy

<0ther . Open nenu

Rys. 1. Pobér pragdu przez uktady buforujgce w funkcji czestotliwosci
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Rys. 2. Schemat elekiryczny ekonomiczne] karty prototypowei

Tab. 1. Podporzgdkowanie
przestrzeni adresowej 1/O

w komputerach AT

cy z pakietu Digital Logic Circuits
firmy Texas Instruments;
- pobor pradu (z szyny +5V)

wane §ci§le do wilasnych konst-
rukcji. W tabeli 1 podany zostal
skrécony opis przestrzeni adreso-

'Adresy Opis - ok. 240mA (bez uwzglednienia wej komputeréw PC AT ilsf(p-
E igzeni: , C wi orientacje jakie
OO O0FT Conficier TAA B obma:enﬁm ukladem mo_n.towanym szych 'U ulat tente je ja '
020h..021h Kontroler przerwarn #1 L Yt(:'e. prototypowe;j); adresy z PFZBSTIZGDL mozZna
040h.043h | Timer - obciazalnosé wyjsé buforowa- wykorzysta¢ do wlasnych potrzeb.
gﬁgﬁ--gg?: g?rfgfolef klawiatury nych min. 24mA (zalezy od typu Uktady US1..3 spelniaja funk-
080h..083h | Rejestr strony DMA zastosowanego ukladu); cje ]ednoklerunl;cowych bufur(?w
| 0ACh..0AFh | Kontroler przerwan #2 - obciazenie wnoszone do szy- szyny adresowej oraz sygnalow
0COh...0CFh | Kontroler DMA #2 ny IDE przez kazde z wejs¢ bu- OSC, ALE oraz AEN. Jako bufory
QRO I S eRarcRiS forowanych max. 1 TTL LS =zastosowane zostaly uklady
0FOh..0FFh Koprocesor matematyczny iys . i
100h..1EFh | WOLNE (0.3S0L). AS245, lecz mozliwe jest takze
170h.177h | Kontroler ATBUS #2 Na rysunku 2 znajduje sie wykorzystanie ukladéw pochodza-
;gg:--;g": gg:"j‘:e;ﬁ‘::fus " schemat elektryczny proponowa- cych z dowolnej innej serii; na-
210h.217h Zarezery\ruowane negourozwiazania. W stnm..mku do ]Efi.y.sie. iednak liczyé z pewnymi
220h..267h | WOLNE wersji AVT-114 konstrukeja ulegta réznicami parametréw, a zwlasz-
278h..27Fh LPT2 pewnemu uproszczeniu, poniewaz cza z bardzo rézna dopuszczalng
2CO0h.2DFh | Karta grafiki EGA #2 Sasiniete - dakod Arbnsery B
\2F8h.2FFh | COM2 POmLRLQ BT 1 y Tab. 2. Przyblizone parametry
300h.31Fh | KARTA PROTOTYPOWA pewniajacy poprawna prace Karty  gaioprgdowe ukladow serii ‘245
320h..32Fh I\?‘OLNE w zakresie #300..31F. Zmiane | 5
370h..377h DC #2 . Typ ukiadu | Obcigzalno Pobér mocy
378h.37Fh | LPT1 w_prowafi’z g, a9 .WZEI?du i k.ﬂ wyjé¢ A/B [mA] | (Srednio)
380h..38Fh SDLC (ztacze szeregowe) niecznosc Z'[ﬂﬂle]SZ-EBla rOZmlﬂ: == —
3A0h.3AFh | Zarezerwowane row bazowej plytki drukowanej |ALs245 max 112/112 38mA
3B0h..3DFh | VGA ijest ona zgodna z postulatami |AS245 max 150/150 90mA
3EOh..3ETh Zarezerwowane Czvtelniké kt6 la biid LS245 max 15/15 60mA
3FOh.3F7h | FDC #1 Y BN, Ry WO CHUOOr s max 24/64 60mA
|3F8h.3FFh | COM1 wac dekodery adresowe dostoso- | ALse45 max 12/12 38mA B
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Tab. 3. Tabela prawdy dla
uktadow '245

Wejscie Kierunek
zazwalajace | transmisji

Dziatanie ne G\, odpowiada za selekcje
trybu pracy drivera - jezeli jest

ol i _ _| na nim stan wysoki ,1* uklad jest koncowe

L | ane: 2B do A nieaktywny i wszystkie wyjscia W skiad kompletnego zestawu
L Dane z A do B (niezaleznie od ustalonego kierun-  plytek drukowanych (dotyczy to
H

Separacia ku transmisji) pozostaja w stanie tylko plyty bazowej) wchodza trzy

zdawaé sprawe z réznic wystepu-

Ekonomiczna karta prototypowa do PC

moze zostaé odczytany. Drugie w pelni buforowanej bylby znacz-
wejécie, tzw. strobujace oznaczo- nie wyzszy.

Montaz ukladu i uwagi

wysokiej impedancji. Jezeli pod- elementy: plytka

jacych pomiedzy uktadami tego W tryb normalnej pracy. Tabela 3 zy przymocowat

samego typu ale pochodzacymi zawiera tablice prawdy opisujaca dwdch
z roznych rodzin - tabela 2 za- dzialanie i funkcje wejéé steruja- o $rednicy np. 3mm. Wszystkie te
wiera bardzo skrocony opis wigk- cych praca bufora '245.
szoSci dostepnych na polskim Pozostale sygnaly zlacza IDE wie AVT-164.
rynku ukladéw 74XXX245 (oparto nie sa buforowane. Przyczyna zas- Kolejnym krokiem bedzie wlu-
sie na materialach dostarczonych tosowania takiego rozwiazania sa towanie zlqcza ZI1 (DB25) oraz
przez firme Texas Instruments). dlugotrwale eksperymenty, ktére ZI2. Montaz zlacza Z12 wymaga
Uklad US4 buforuje szyne da- dowiodly, ze najwieksza wrazli- pewnej dawki precyzji poniewaz
nych, ktéra z zalozenia musi byé wos¢ na wszelkiego typu przecia- nie jest ono montowane w stan-
Wykorzystane Zenia powodujace uszkodzenia dardowe pole z otworami, a jest
zostaly obydwa wejécia sterujace Sterownika szyny IDE sa szyny nalutowywane na odsloniete zla-
ukladu US4 - wejscie okreslajace adresowe iszyny danych. Nie cze grzebieniowe na plytce dru-
kierunek przeplywu informacji oznacza to jednak, ze zwarcia kowanej. Nalezy uwaza¢ aby wyp-
DIR podlaczone jest do sygnalu pozostalych sygnaléw nie sa nie- rowadzenia zlacza dokladnie pok-
przychodzacego z szyny kompute- bezpieczne! Dodatkowym argu- rywaly sie z polami lutowniczy-
ra IOR\, dzieki czemu w chwili mentem jest fakt, Ze z pozostalych mi. W niektérych typach zlacz (w
zadania odczytu przez procesor sygnaléw (z wyjatkiem strobéw  zaleznodci od producenta) warto
dowolnego urzadzenia wejécia- zapisu iodczytu) korzysta sie ra- je przed préba wlutowania przy-
wyjécia port karty prototypowej czej rzadko, a koszt komstrukcji mierzy¢é do plytki i ewentualnie

dwukierunkowa.

Wspornikl plytkl prototypowe ]

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na

Plytka prototypowo
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plytce bazowej | wiasciwej plytce protofypowej

AVT-164 oraz
obcigzalnoscia wyjéé. Warto sobie ane zostanie na to wejScie ,0" dwa wyciete z laminatu ,skrzy-
logiczne to uktad przechodzi detka* podtrzymujace, ktére nale-

aluminiowych
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Rys. 4. Mozaika sciezek dwustronnej

dogia¢ koncowki tak, aby dotykaty
bezposdrednio p6l  lutowniczych.
Montaz kondensatoréw odsprzega-
jacych C1..C5 nie wymaga spec-
jalnego komenlarza - uwagi wy-
maga tylko montaz kondensatora
C5 (polaryzacja!l). Nieco uwagi
wymaga takze montaz zlacza Z12,
ktére stanowi mechaniczng pod-
stawe do mocowania ,$ledzia®
zapewniajacego prowadzenie pod-
czas montazu karty w kompute-
rze. Kolki mocujace zlacze nalezy
dokladnie wlutowaé w otwory
o §rednicy 3mm, tak aby podczas
operacji montazu lub demontazu
karty nie wystepowalo niebezpie-
czenstwo wyrwania tego zlacza
z plytki. Nastepnie przy pomocy
pincety lub przy odrobinie cier-
pliwosci palcami ustawiamy na
pola lutownicze kolejno ukiady
US1..4 i mocujemy je podgrzewa-

36

bazowe] ptytki drukowanej

jac  wyprowadzenia z jednoczes-
nym dociskiem przy pomocy lu-
townicy. Sprawdzono w prakice
ze tak prosty montaz SMD moz-
liwy jest przy pomocy dowolnej
lutownicy, takze transformatoro-
wej z odpowiednio wyprofilowa-
nym grolem. Nie jest to, co
prawda, rozwiazanie optymalne
ale w przypadku stosowania no-
woczesnych uktadéw TTL serii
CMOS lub BiCMOS ryzyko usz-
kodzenia ukladu jest niewielkie.
Dla oséb przewidujacych monto-
wanie wiekszej ilosci elementow
SMD warte polecenia jest stoso-
wanie specjalnego, odpornego na
temperature, kleju przeznaczonego
do wstepnego (przed lutowaniem)
pozycjonowania elementow. Rysu-
nek 3 przedstawia uproszczony
schemat montazu mechanicznego
plytki drukowanej oraz rozmiesz-

T e

czenia elementow. Rysunek 4
przedstawia mozaike $ciezek dwu-
warstwowej plytki bazowej. Plyl-
ka pokryta jest z obydwu stron
dwukolorowa maska zapobiegaja-
ca rozplywaniu sie cyny poza
pola lutownicze. Otwory w plytce
sa metalizowane.

Plytki uniwersalne zaprojekto-
wane zostaly w konwencji mini-
kart, wyposazonych w zlacza kra-
wedziowe, pasujace do zlacza
grzebieniowego Z12 montowanego
na plytce bazowej. Przygotowane
zostaly dwa rodzaje kart o réZnym
rozmieszczeniu pél lutowniczych,
Piytki wykonywane sa jako druki
dwustronne bez metalizacji, co
znacznie obniza koszt wykonania,
Obydwie strony plytki pokryte sa
maska lutownicza, zapobiegajaca
rozplywanin sie cyny podczas
lutowania. Rysunek 5 oraz rysu-
nek 6 przedstawiajg widok obyd-
wu wersji uniwersalnych plytek
drukowanych (obydwie strony ply-
tek sa jednakowe).

Na rysunku 7 przedstawiono
zlacze standardu IDE wraz ze
skroconymi oznaczeniami (bardziej
szczegolowy opis  znajduje sie
w EP 10/93), a narys. 8 oznacze-
nia kolejnych pinéw na zlaczu
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Rys. 5. Mozaika sciezek ptytki
drukowanej czesci prototypowej -
wersja |
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Rys. 6. Mozaika Sciezek ptytki
drukowanej czesci profofypowe] -
wersja ||

wyprowadzonym dla kart prototy-
powych Z12 (montowane na plyt-
ce bazowej). Jak latwo zauwazyé
réznia sie one migdzy soba dwo-
ma sygnatami - w zlaczu ZI2
pominiety zostal sygnal I\/OCHK
(raczej rzadko wykorzystywany),
ana jego miejsce wprowadzono
sygnal sterujacy buforem szyny
danych z plytki bazowej oznaczo-
ny ENABLE\. Podanie na to
wejscie poziomu logicznego ,,0°
powoduje uaktywnienie bufora
i w konsekwencji transmisje da-
nych do lub z karty prototypowej.
Wejscie to nalezy sterowac z wyj-
§cia dekodera adresowego zapro-

"-USQ“US& Uszl 74HC3T245 ub_'.
_.mne *245 $MD Shaliiiiiiiae
Réine - 5 i
32:1 DBQ& ; L
212\ ;qcze é2?3~ IDE
ity Al p=3mm

Sledz mocujacy. i
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Rys. 7. Rozktad wyprowadzen
w ztgczu IDE
jektowanego przez nas ukladu.

Druga réznica pomiedzy zlaczami
polega na pominieciu wyprowa-
dzenia na =zlacze ZI2 sygnalu
[/O CHRDY, Jest jednak mozli-
woé¢ stosunkowo tatwego dopro-
wadzenia tego sygnalu poprzez
wykonanie zworki przewodem i-
zolowanym pomiedzy odstoniety-
mi na plylce bazowej punktami
lutowniczymi. Ten sygnal jest
takze stosunkowo rzadko wyko-
rzystywany.

Uruchomienie plytki bazowej
nie powinno sprawi¢ zadnych
kiopoléw srednio zaawansowanym
Czytelnikom. Cala procedure moz-
na przeprowadzié poza kompute-
rem, co znacznie zmniejszy Tyzy-
ko powstania uszkodzen wywola-
nych niepoprawnym montazem.

Niezbedny bedzie zasilacz sta-
bilizowany +5V/300mA oraz do-
wolny wskaznik poziomu logicz-
nego (moze to byé np. miernik
uniwersalny, oscyloskop, wskaz-
nik poziomu logicznego, itp.). Za-
silanie nalezy doprowadzié¢ bez-
poérednio do ukladéw scalonych
(nie nalezy lutowaé¢ na zlaczu
krawedziowym wkladanym do slo-
ta komputera!) podlaczajac do
p-20 jednego z ukladéw US1..4
biegun dodatni, a do p.10 ujemny.
Test poprawnosci pracy nalezy
przeprowadzié podajac na wejscia
ukladéw US1..3 na przemian stan
0“1 ,1% ijednoczeénie kontro-
lujac czy zadany stan pojawia sie
na odpowiednim wyjsciu uktadu
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TYL OBUDOWY KOMPUTERA

GND ——f—— | ——— [EMABLE
RESET——— |[—4—— D7

STRONA LUTOWANIA
STRONA ELEMENTOW

Rys. 8. Oznaczenia wyprowadzer
w ztgczu dla kart prototypowych
212

scalonego (pomocny bedzie sche-
mat elektryczny - rys. 2). Nieco
bardziej skomplikowane bedzie
sprawdzenie dwukierunkowego
bufora US4. Pierwsza czeS¢ testu
przebiega identycznie jak w przy-
padku poprzednich ukiadow, na-
}ezy pamieta¢ o podaniu na wej-
§cie  ENABLE\ stanu 0% co
powowduje uaktywnienie bufora,
Druga cze$¢ wymaga dodatkowo
pedania 0" na wejscie DIR US4

(ten sam sygnal wystepuje na
zlaczu ZI2 jako IORD\). Teraz
nalezy przeprowadzi¢ podobne,

jak poprzednio. testy tzn. podajac
na przemian ,0" oraz ,1" na
wejécia ukladu US4 kontralujemy
poprawno§¢ zmiany standéw na
wyjsciach. Nalezy pamieta¢ ze
zmieniony jest kierunek Lransmisji
danych przez uklad US4 w zwiaz-
ku z czym wyjécia znajduja sie na
pinach 2.9 US4 a wejscia mna
pinach 11..18.

Piotr Zbysinski, AVT
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