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Regulator poziomu cieczy

kit AVT-198

Prosty 1 tani uklad
regulatora poziomu cieczy
powstal na zapotrzebowanie
spoleczne. Uklad jest
przeznaczony bezposrednio do
pracy z cieczami
przewodzqcymi prqd
elektryczny, takimi jak woda
i rézne roztwory wodne.
Konstrukcja regulatora jest
jednak na tyle uniwersalna,
ze mozna go réwniez
dostosowaé¢ do innych
konkretnych potrzeb.

W EP12/93 zamiesciliémy arty-
kut ,Czujnik pojemnoséciowy do
pomiaru poziomu cieczy”. Z czes-
ci wprowadzajacej artykutu do-
wiedzieliémy sie, Zze zagadnienie
pomiaru poziomu cieczy w za-
mknietym zbiorniku wecale nie
jest sprawa prosta. Do pomiaru
wykorzystuje sie metody hydro-
statyczne, réznego rtodzaju pro-
mieniowanie (promienie gamma,
ultradZwieki), wreszcie metody
elektryczne takie jak pomiar re-
zystancji lub pojemnosci.

Zyciowa praktyka dowodzi jed-
nak, ze w wielu zastosowaniach
zachodzi potrzeba regulacji pozio-
mu cieczy, a niekoniecznie trzeba
dokonywaé pomiaru jej poziomu,

Zadanie to w przypadku cieczy
przewodzacych prad elektryczny
mozna rozwigzaé w prosty sposdh
uzywajac dwéch czujnikéw
umieszczonych na réznej wyso-
koSci wewnatrz zbiornika,

W literaturze amatorskiej dosé
czgsto pojawiaja sie opisy pros-
tych czujnikéw i regulatoréw po-
ziomu cieczy przewodzacych. Ewi-
dentna wada, dyskwalifikujaca
wiele takich rozwiazan jest sto-
sowanie pradu stalego plynacego
miedzy elektrodami pomiarowy-
mi. Jest to pomyst zupeinie chy-
biony z uwagi na polaryzacje elek-
trod i zjawisko elektrolizy, W efek-
cie elektrody ulegaja zniszczeniu
lub szybko pokrywaja sie nieprze-
wodzacym nalotem.

Podstawowym warunkiem jest

44

uzycie zmiennego przebiegu po-
miarowego o §rednim napieciu
rownym zero. Uwazni Czytelnicy
zauwazyli, ze ta zasada jest row-
niez spelniona w ukiadzie detek-
tora poziomu cieczy z ukladem
U672, przedstawionego w EP9/94.

Schemat praktycznego uktadu
spelniajacego ten warunek jest
pokazany mna rysunku 1.

Uklad scalony U1, zasilany na-
pieciem 12V, jest generatorem
przebiegu prostokatnego o czestot-
liwosci 1...2kHz. Po przejsciu
przez kondensator C5 przebieg ma
skladowa stalg réwna zero i do-
prowadzony jest przez rezystory
R4 iR5 do elektrod czujnikéw
A i B. Metalowy zwykle zbiornik
polaczony jest z masa ukladu.

Gdy elektroda nie jest zanurzo-
na, to wystepuje na niej przebieg
zmienny. Po zanurzeniu przewo-
dzaca ciecz zwiera przebieg
zmienny do masy. W zaleznosci
od przewodnosci cieczy moze
zaj§¢ potrzeba dobrania innej war-
toSci rezystoré6w R4 i R5. Przy
okazji wspomnijmy, ze metoda
pomiaru poziomu opierajaca sie
na zmianie rezystancji miedzy
czujnikami w zaleznosci od stop-
nia ich zanurzenia moze nie daé
powtarzalnych rezultatéw przy
zmianie skladu chemicznego cie-
czy i przy zmianach temperatury.

Sygnal zmienny z elektrod do-
prowadzony jest przez rezystory
R6, R7 do wejs¢ bramek U2a
i U2f. Opcjonalne kondensatory

C6, C7 moga by¢ potrzebne gdyby
urzadzenie mialo pracowaé w oto-
czeniu, gdzie wystepuja silne za-
kl6cenia i iskrzenie. W takim przy-
padku wartoéc¢ stalych czasowych
R6C6 i R7C7 powinna byé mniej-
sza niz polowa okresu generatora
taktujacego.

Uklady scalone U2 i U3 zasi-
lane sa napieciem +5V. Poniewaz
generator jest zasilany napieciem
+12V, wiec wielkod¢ zmiennego
sygnatu wejsciowego przychodza-
cego do ukladu U2 zapewni pra-
widlowa prace.

Gdy elektrody nie sa zanurzo-
ne, na wyjdciach wspomnianych
bramek wystepuje przebieg pros-
tokatny powodujacy rozladowanie
kondensatoréw C8 i C9 do masy
przez diody D5, D6, Stale czaso-
we R8C8 1iR9CY9 powinny byé
wieksze niz okres przebiegu z ge-
neratora. Wtedy na kondensato-
rach C8 i C9 wystepuje napiecie
podobne ksztaltem do pily, przy
czym napiecie tego przebiegu
w zadnym momencie nie przekra-
cza progu logicznego bramek Uz2b
i UZze. Na nozkach 4 i 10 ukladu
U2 wystepuje stan wysoki.

Odmienny sposéb wlaczenia
kondensator6w C8 i C8 wyniknal
przy projektowaniu piytki i nie
ma znaczenia dla funkcjonowania
uktadu.

Po zanurzeniu czujnikow na
wyjéciach bramek ustali sie stan
wysoki i kondensatory C8, C9
zaczna sie ladowaé do napiecia
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Rys. 1. Schemat elekiryczny regulatora poziomu cieczy

+5V. Na wyjéciach bramek U2b
i U2e pojawi sige stan niski, Po
czasie opéznienia zaleznym od
R11C11 i R12C12 na wyjsciach
bramek U2c i U2d pojawi sie stan
wysoki, Czas op6znienia nie po-
winien byé zbyt krétki - zapobieg-
nie to przypadkowemu zadziala-
niu ukladu np. przy chwilowym
zanurzeniu czujnika czy chlapnie-
ciu. Ma to szczegélne znaczenie,
gdy ciecz w zbiorniku jest w ru-
chu.

W pierwszej wersji jako U2
stosowano ukitad CMOS 40106 -
szes¢ inwerteréw z wejSciem
Schmitta. Sprawdzono lez dziala-
nie urzadzenia z popularnym ukla-
dem 4069, ktéry ma taki sam
uktad wyprowadzeni.

Uklad polaczen przerzutnika
RS zbudowanego na bramkach
NAND zapewnia poprawng prace
je§li elektroda czujnikowa A be-
dzie umieszczona wyzej.

W niektorych przypadkach,
w zaleznosci od zastosowania i od
ostatecznego elementu wykonaw-
czego (silnik pompy, elektroza-
wor) mozna wykorzystaé tylko
jedna elekirode. Otrzymamy wte-
dy dwa niezalezne regulatory
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w jednej obudowie.

W zwiazku z tym przewidziano
po dwa elementy wykonawcze.

W takiej sytuacji prawdopodob-
nie trzeba bedzie zwiekszy¢ czasy
op6znienia (R10C10, R11C11).
Chodzi o to aby uklad wlaczal sie
mozliwie rzadko - zwiekszy sie
przez to trwalosé elementow wy-
konawczych. Z uwagi na trwaloéc
i niezawodnoéé zwykle korzyst-
niejsze jest jednak uzycie dwoéch
czujnikéw przy czym réznica wy-
sokosci ich umieszczenia powinna
by¢ jak najwieksza, na ile tylko
dopuszczaja to wymagania tech-
nologiczne procesu.

Elementami wykonawczymi
moga by¢ przekazniki RM81 lub
optotriaki i triaki. Poniewaz mak-
symalny prad optotriakéw jest nie-
wielki, wiec koniecznie nalezy
zastosowaé ftriaki lub tyrystory
o pradzie pracy odpowiednim do
danego obciazenia,

W obu przypadkach zachowa-
na jest dobra izolacja galwaniczna
od sieci 220V.

Poniewaz uklad mozna wyko-
rzysta¢ w rézny spos6b wiec na
plytce drukowanej nie zaprojekto-
wano polaczen =z cze$cia wyko-

nawcza. Polaczenia te nalezy wy-
kona¢ przewodami wedlug kon-
kretnych potrzeb.

Montaz i uruchomienie

Urzadzenie jest zmontowane na
plytce drukowanej, ktérej wyglad
pokazano na wkladce. Rozmiesz-
czenie elementow na tej plytce
przedstawiono na rys. 2.

Montaz nalezy przeprowadzic
wedlug ogélnych zasad. Najpierw
trzeba wykona¢ wszystkie zwory,
potem wlutowaé pozostate ele-
menty bierne i czynne.

Gniazdo bezpiecznikowe umo-
cowane jest na tylnej Sciance
obudowy.

W modelu pokazanym na foto-
grafii wstgpnej zamontowano je-
den optotriak i jeden przekaznik,
a wykonane polaczenia zaznaczo-
ne sa na rysunku 1 linia przery-
wana. Nie zamontowano elemen-
tow T1, T3, T5 i wspdlpracuja-
cych z nimi rezystoréw.

Przy stosowaniu przekaznika
nalezy zamontowa¢ jeden z tran-
zystorow T1 - T4 i odpowiedni
rezystor - posluza one do stero-
wania dioda LED sygnalizujaca
stan pracy ukladu.
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Rys. 3. Testowy uktad potgczern modutu regulc’rorc:

Obwody =z diodami D9, D10 +5V -8

i tranzystorami T1 i T2 moga by¢
uzyte do sygnalizowania stanu
poszczegbdlnych czujnikow - wte-
dy nalezy je polaczy¢ z punktami
E, G. Jedna zdiod moze by¢
kontrolka napiecia zasilania
§wiadczaca o obecnoéci dwéch na-
pieé¢ +5 i+12V. Baze odpowied-
niego ftranzystora nalezy wtedy
dolaczy¢ do napiecia +5V.

Jedli urzadzenie ma pracowac
w warunkach przemyslowych, to
plvtke nalezy koniecznie pokry¢
lakierem izolacyjnym takim jak
chotby PLASTIK 70.

Proponowany na

rysunku

3 uklad polaczen mozna wyko-
rzysta¢ do sprawdzenia urzadze-
nia ,na sucho”; jest to tez typowy

Diody sSwiecace dolaczy¢ we-
dlug rysunku 3. Dioda D10 bedzie
kontrolka zasilania, a D9 bedzie
sygnalizowaé¢ stan pracy ukladu.

Uwaga! Przy prébach z urza-
dzeniem dolaczonym do sieci na-
lezy zachowad¢ duza ostroznoécé.
Wszelkie zmiany i poprawki wy-
konywaé gdy urzadzenie jest od-
laczone od sieci.

Poniewaz w typowym zastoso-
waniu potrzebny jest jeden ele-
ment wykonawezy, w zestawie
AVT-198 przewidziano wszystkie
potrzebne elementy do wersji
z jednym przekaznikiem. W zesta-
wie nie wystepuja triaki, optotria-
ki iich elementy sterujace.

Piotr Gorecki, AVT

uklad pracy. Nalezy wtedy wyko-
na¢ przewodami polaczenia mie-
dzy punktami:

Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowane| regulatora
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