P R O J E K T Y

Procesor audio
na ukitadzie TDA1524A

kit AVT-196

W kwietniu ubieglego roku
(EP 4/94) opublikowaliémy
projekt procesora audio na
ukfadzie scalonym TDA4292,
ktéry wywolal tak wielkie
zainteresowanie, iz po kilku
miesiqcach ,,wymiotlo“ spore
zapasy ukladow TDA4292

z magazynu AVT.
Przedstawiamy wiec inny
projekt procesora audio

o podobnych wlasciwoéciach
funkcjonalnych lecz
zbudowanego z zastosowaniem
tatwiej dostepnego ukladu
TDA1524A. Za jaki$ czas
przedstawimy jeszcze jeden
uklad analogowego procesora
audio, a w dalszej
przyszlosci zajmiemy sie
takimi procesorami
sterowanymi za pomocq Szyny
PEC.
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TDA1524A jest stereofonicznym

ukladem elektronicznej regulacji
wzmocnienia, balansu i barwy
dzwieku za pomoca napiecia sta-
fego. Regulacja moze by¢ fizjolo-
giczna (tzw. kontur) lub liniowa.

Uklad jest przeznaczony do
odbiornikéw samochodowych, od-
biornikéw telewizyjnych i innego
sprzetu domowego.

Na rysunku 1 przedstawiamy
uproszczony schemat blokowy
i elementy zewnetrzne niezbedne
do podstawowego ukladu aplika-
cyjnego.

Nalezy wyjasnié, ze kondensa-
tor dolaczony do koncowki 2
zmniejsza wrazliwo$é¢ ukladu na
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tetnienia napiecia zasilajacego.
Koncéwka 17 jest wyjéciem napie-
cia odniesienia potrzebnego do
zasilania potencjometréw regula-
cyjnych.

Poniewaz chip umieszczony
jest w obudowie (tylko) 18-nézko-
wej zastosowano ciekawy sposéb
przelaczania rodzaju regulacji
wzmocnienia (charakterystyka li-
niowa/psofometryczna). Jeéli mia-
nowicie prad wyplywajacy z kon-
cowki 17 nie przekracza 0,5mA,
to regulacja jest psofometryczna;
jesli za§ prad ten przekracza
1,5mA, to uzyskujemy regulacje
liniowa. W takiej sytuacji cztery
potencjometry nie mogg pobierac
wiecej niz 0,5mA pradu. Przy
najwiekszym napieciu U17 réw-
nym 4V daje to minimalng rezys-
tancje jednego potencjometru (z
szeregu E6) rowna 47kQ.

Szeregowy rezystor 200! na
wyjéciu jest potrzebny gdy obcia-
Zenie pojemnosciowe przekracza
200pF.

Dalsze istotne informacje o uk-
fadzie TDA1524A mozna znalezé
w wydanym przez AVT biuletynie
USKA 10/92.

Analiza charakterystyk i para-
metrow katalogowych tego ukladu
prowadzi do nastepujacych wnios-
kéw praktycznych.

Duzy pobér pradu wyklucza

“uzycie kostek w sprzecie przenos-

nym, zasilanym z baterii.
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Procesor audio na uktadzie TDA1524A

wyjicie B2 .. m % . ] o
m:l_tna_* przy Nn1zZszy napieciu zasl aja
474F b Cym.

Zauwazmy ponadto, ze dla
napigcia zasilajacego wiekszego
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i napiecia odniesienia o wartoéci

yeibds 1207 TR0 & 3,5..4V mozna uzy¢ zewnetrznego
hanaty

napiecia odniesienia o wartoéci
4,5V...(Uzas/2 - 0,7V). Napiecie to
nalezy poda¢ na kofcéwke 17 (w
ten sposéb ,wylaczymy“ wewnet-
rzne zrodio napiecia i dostarczy-
my ukladom wewnetrznym nowe
napiecie odniesienia); napieciem
tym trzeba tez oczywidcie zasilié
potencjometry regulacyjne (lub
przetwornik C/A).
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i pokazano na rysunku 2. W sto-

Lo & 2L . 5 ""..,‘.‘:*J. e 2urnkunkdo najprostszej aplikacji
ysunku 1 wprowadzono szereg

Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy ukiadu TDA1524A zmian,
Zastapiono elektrolityczne kon-
Uktad ,poradzi sobie® nawet ze dobrej klasy HiFi, densatory wejSciowe stalymi, po-
stosunkowo duzymi sygnatami we- Poziom szum6w wlasnych po- niewaz na wyjsciach wiekszoéci

jsciowymi, co jest istotna zaleta zwoli przy sygnalach wejéciowych moduléw wzmacniaczy AVT wy-
we wszelkiego rodzaju mikserach. rzedu 1V osiagnac stosunek syg- stepuja napiecia stale. Zastosowa-

Znieksztalcenia nieliniowe nie nal/szum ponad 80dB, co jest no dwubiegunowy filtr niskich
predestynuja ukladu do klasy wartoscia wystarczajaca do wiek- czestotliwoéci, przez co zwiekszy-
High End, ale sa zupelnie wystar- szosci zastosowafi. W takim wy- la sie glebokosé¢ regulacji tonéw
czajace do wiekszosci urzadzen padku korzystniejsza jest praca niskich.Zwiekszono wartosci kon-
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Rys. 2. Schemat elektryczny modutu AVT-196
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Procesor audio na uktadzie TDA1524A

densatoréw filtru z trudno dostep-
nej wartosci 56nF na popularng
68nF, co niewiele wplynelo na
zakres regulacji tondow mniskich.

W trakcie prob okazalo sie, ze
korzystne bedzie zwiekszenie war-
toéci kondensatorow filtru wyso-
kich czestotliwosci z 15 na 22nF,
co poszerzylo zakres regulacji to-
noéw wysokich.

Zastosowano stalopradowe
sprzezenie zwrotne z elementami
R3-R6, C11, C12, poprawiajace

funkcjonowanie ukladu.

Przewidziano miejsce na rezys-
tory R12-R19 pozwalajace dobrac
zakresy regulacji niezaleznie dla
kazdego potencjometru.

Montaz i uruchomienie

Montaz ukladu na plytce poka-
zanej na wkladce jest klasyczny i nie
wymaga komentarza (rysunek 3).
W wiekszosci przypadkéow, za-
miast dobiera¢ indywidualnie re-
zystory R12-R19 zastosujemy po
prostu dwie diody krzemowe.
Uklad zmontowany ze sprawnych
elementéw od razu pracuje popra-
wnie i nie wymaga uruchamiania.

Jesli okazaloby sie, ze zakres
regulacji tonéw niskich jest, jak
na upodobania wlasciciela, zbyt
duzy, nalezy zastosowad pojedyn-
cze kondensatory 68nF dolaczone
jak ma rysunku 1.

W ukladzie modelowym (bez
rezystoréw R12...R19) z kondensa-
torami C7...C10 = 47nF uzyskano
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Rys. 3. Rozmieszczenle elementéw na ptytce drukowane] modutu

przy = 100Hz zakres regulacji
+30dB (!). Dlatego zwiekszono
pojemnoé¢ do 68nF uzyskujac
jeszcze zakres +24dB,

Z pojemnosciami C5 = C6 =
= 15nF zakres regulacji przy czes-
totliwoéci 10kHz wyni6sl +9,5dB,
po zwiekszeniu pojemnosci do
22nF zakres regulacji zwiekszyl
sie do =15dB.

Zmierzono tez znieksztalcenia
nieliniowe. Okazaly sie one prak-
tycznie takie jak w katalogu.

Dodatkowo zmierzono zmiany
napiecia stalego na wyjsciu przy
zmianie napiecia sterujacego regu-
latora tonéw wysokich. Niekiedy
wykorzystuje sie wlasciwosci tego

wejécia do zrobienia ,przy okazji*
ukiadu dynamicznej redukcji szu-
mu. Jest to jednak mozliwe tylko
wtedy, gdy zmiany mapiecia sta-
tego na wyjsciu w funkcji napie-
cia sterujacego sa niewielkie.

W ukladzie modelowym przy
napieciu zasilajacym 12V na noz-
ce 8 zmierzono:

przy U, =0V

napiecie U, = 5,824VDC

przy U, =0,5

Uref = 5,798VDC

przy U, = Uref - U, = 5,847VDC.
Te wyniki wskazuja, ze uklad

nadawaiby sie do takiego celu.
Piotr Gérecki, AVT
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