Wskaznik kolejnosci faz to
przyrzqd potrzebny kazdemu
elektrykowi.

Opisany w artykule
przyrzqd zostal opracowany
na prosbe p. Piotra

z Goldapi. Nasz Czytelnik
mial klopoty z wykonaniem
takiego przyrzqdu wedlug
posiadanego schematu.
Zamiast poprawiaé ten
schemat Czytelnika
przedstawiamy sprawdzony
prosty uklad, ktérego
wykonanie nikomu nie sprawi
trudnosci.

Wskaznik kolejnosci faz w sie-
ci tréjfazowej to przyrzad niez-
bedny przy instalowaniu wielu
odbiornikéw tréjfazowych.
Wspomnijmy choéby tylko o du-
zych silnikach napedzajacych
pompy.

Schemat elektryczny przyrzadu
jest pokazany na rysunku 1. Aby
dobrze zrozumie¢ =zasade jego
dzialania, na rysunku 2 przeds-
tawiono przebiegi niektérych na-
pie¢ wystepujacych w sieci oraz
w punktach A i B ukladu.

W naszym ukladzie nie prze-
widujemy dolaczania do zera sie-
ci (ziemi), wiec z koniecznosci
jedna z faz pelni w ukladzie role
masy - jest to faza oznaczona na
rysunku 1 litera R. Pozostale
napigcia sa mierzone w stosunku
do tej fazy.

W rzeczywistosci nie jest waz-
ne czy jest to naprawde faza R,
chodzi tylke o kolejnosé faz
i w konsekwencji o kierunek wi-
rowania pola wytwarzanego przez
te przebiegi.

Rysunki 2a, 2b i 2c przedsta-
wiaja przebiegi napiecia poszcze-
gélnych faz w stosunku do ziemi.
Rysunki 2d i 2e pokazuja prze-
biegi napiecia faz S i T w stosun-
ku do fazy R. Zauwazmy, ze o ile
przesuniecie fazowe miedzy kolej-
nymi fazami wynosi 120° to
przebiegi z rysunku 2d i 2e sa
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wzajemnie przesuniete tylko o 60°.

Aby okresli¢ kolejnoéé faz wys-
tarczy stwierdzié¢, ktory =z tych
dwoéch przebiegéw pojawia sie
wczeéniej. Nasz przyrzad ma takie
wlasnie zadanie.

W tym celu zastosowano prze-
rzutnik typu D - uklad USia.
Poniewaz przebieg na wejsciu
zegarowym (nézka 3) musi mieé
odpowiednia stromo§¢ zboczy,
wiec zastosowano nietypowy prze-
rzutnik Schmitta wykonany z dru-
giej poléwki ukladu US1. Jesli
wejscie R (n6zka 10) jest w stanie
wysokim H, to wyjécie Q (nézka
13) powtarza stan wejécia S (n.
8). Po dodaniu rezystoréw R6, R7
otrzymujemy ukfad przerzutnika
Schmitta.

Na wejscia uktadu CMOS pod-

ajemy tu przez rezystory R5, R6
napiecie rzedu 200V. Mozemy to
robi¢ bez obawy, poniewaz wej-
§cia wszystkich ukladéw CMOS
maja wewnetrzne zabezpieczenia
(patrz EP 10/93 str. 49). Dopusz-
czalny prad wejscia ukladéow
CMOS wynosi 10mA, a w naszym
ukladzie plynie prad wejsciowy
o szczytowej wartoéci okolo
0,2mA.

Przebiegi napie¢ w punktach A
i B ukiadu przy polaczeniu wejsé
R, S, T do odpowiednich faz
(zgodny kierunek wirowania) sa
przedstawione na rysunkach 2f i
2g.

W przypadku, gdy kierunek wi-
rowania bedzie przeciwny, to na-
piecia w punktach A, B beda wyg-
lada¢ jak na rysunkach 2h i 2i.
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Rys. 1. Schemat elektryczny wskaznika faz
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Rys. 2. Charakterystyczne przebiegi

Ze schematu wynika, ze ros-
nace zbocze na wejSciu zegaro-
wym przerzutnika (punkt B) wpi-
suje stan wejécia informacyjnego
D przerzutnika (punkt A) na wyj-
scie Q. Na rysunkach 2f-2i zaz-
naczono to linig przerywana.

Jesli wiec kierunek wirowania
bedzie zgodny, to do przerzutnika
50 razy w ciagu sekundy wpisy-
wany bedzie stan wysoki H. Na
wyjsciu Q (nézka 1) bedzie wys-
tepowal stan wysoki, a wiec dio-
da D5 powinna §wieci¢ kolorem
zielonym.

Jesli natomiast kierunek bedzie
przeciwny, to wpisywany bedzie
stan niski - patrz rys. 2h, 2i. Stan
wysoki pojawi sie wtedy na wyj-
§ciu Q@ (nézka 2) dioda D4
powinna wiec S$Swieci¢ kolorem
CZerwonym.

Uklad jest zasilany bezposred-
nio z sieci przez rezystory R1 -
R4. Zastosowano po dwa rezys-
tory laczone w szereg, poniewaz
wystepuje tu pelne napiecie mie-
dzyfazowe sieci (380V), a popu-

i

larne rezystory maja napiecie gra-
niczne rzedu 200...300V.

Diody LED musza mieé¢ dosta-
teczna jasnosé Swiecenia, z dru-
giej strony pozadane sa niewielkie
wymiary obudowy.

Poniewaz przyrzad mnie jest
wykorzystywany do pracy ciaglej
wiec jako R1 - R4 zastosowano
popularne rezystory MLET 33kQ
0,6W. W czasie pracy wydziela
sie na kazdym nich okolo 0,5W
mocy. Zapewnia to prad diody
S§wiecacej okolo 5mA - jest to
warto$§¢ zupelnie wystarczajaca dla
wspolczesnych wysokosprawnych
diod LED.

Dzieki wlgczeniu rezystoréw
R5 i R6 wedlug rysunku 1 napie-
cie na nich nie przekracza 200V
imoga tu byé uzyte popularne
MLT 0,25W lub nawet 0,125W.

Przy pojemnosci filtrujacej C1
rébwnej 220pF napiecie tetnien
zasilania nie przekracza 0,5Vpp.
Napiecie zasilania w czasie pracy
wyniosto w modelu 7,8V. Dioda
ograniczajagca D3 jest wiec pot-
rzebna tylko na wypadek przer-
wania obwodu diod $wiecacych.

Montaz i uruchomienie

Elementy przyrzadu mozna
zmontowa¢ na plytce uniwersal-
nej PU-02 wedlug. Plytke taka
nalezy nieco skréci¢ - obciac.
Montaz takiego prostego ukiadu
nikomu nie sprawi trudno$ci.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy starannie usuna¢ niepot-
rzebne Sciezki w sasiedztwie pun-
ktéw, gdzie wystepuja napiecia
sieci.

Przy zastosowaniu malo wydaj-
nych diod §wiecacych dla jednoz-
nacznego odczytu korzystnie by-
loby uzyé¢ typéw z przezroczysta
soczewka (nie mleczna). Przy u-
zyciu diod o podwyzszonej jas-
nosci rodzaj soczewki nie ma
zadnego znaczenia.

W modelu zamiast dwoch od-
dzielnych diod zastosowano dwu-
kolorowa diode LED ze wsp6lna
katoda i mleczng soczewka. Efekt
jest bardzo dobry.

Caloé¢ mozna umiesci¢ w obu-
dowie od cartridge'a - w plytce
nalezy wtedy wykonaé¢ stosowny
otwér o érednicy ok. 6mm.

Przyrzad zbudowany ze spraw-
nych elementéw nie wymaga u-
ruchamiania. Warto go natomiast
sprawdzi¢. Poniewaz nie kazdy

ma w swej pracowni dostep do
trzech faz sieci, proponujemy
wstepnie sprawdzi¢ uktad wyko-
rzystujac napiecie 220V. Napiecie
220V nalezy poda¢ miedzy punkt
R i zwarte punkty S, T. Powinna
§wiecit¢ jedna z diod. Najprawdo-
podobniej bedzie to dioda zielo-
na. Przebiegi w punktach A iB
uktadu w zasadzie powinny byé¢
takie same, ale pewne opoOzZnienie
w ukladzie przerzutnika Schmitta
powoduje wpisywanie stanu wy-
sokiego. Je§li wiec w takiej sytu-
acji op6znimy przebieg w punkcie
A - dolaczymy kondensator o po-
jemnosci rzedu 6,8...10nF miedzy
mase ukladu (punkt R) i wejscie
informacyjne D (punkt A), to
powinna sie zaswiecié¢ dioda czer-
wona.

Dziatanie ukiladu mozZna tez
sprawdzi¢ wymuszajac stan wej-
§cia informacyjnego D. Przy zwar-
ciu punktu A do masy musi §wie-
ci¢ dioda czerwona, przy zwarciu
do napiecia =zasilajacego (no6zka
14) - dioda =zielona.

UWAGA! Przy probach z na-
pieciem sieci 220V nalezy zacho-
wat jak mnajwieksza ostroznosé
i NIGDY nie dokonywaé jakich-
kolwiek zmian w urzadzeniu do-
laczonym do sieci. Na elementach
ukladu wystepuje pelne napiecie
fazowe, szczegblna ostroznos¢ na-
lezy zachowaé przy pomiarach.
Nie wolno uzywaé przyrzadéw
(np. oscyloskopu), ktérych obudo-
wa jest uziemiona lub polaczona
z zerem sieci 220V,

Piotr Gorecki, AVT
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