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Moduly video, czesc 2

Kontynuujemy cykl artukutéw
o modulach video. Tematem
poprzedniej czesci byly
$ciemniacze video (EP 1/95).
W tej czesci przedstawiamy
dwa projekty:

- uklad poprawiania
wyrazisto$ci obrazu,

- uklad wygaszania
poziomego.

Artykuly pochodzq

z angielskiego miesiecznika
sEveryday with Practical
Electronics®.

AVT  oferuje plytki
drukowane i komplety czesci
do montazu tych moduléw
(kity AVT-601, 602, 603 -
oferta na str. 97).

Ukiad poprawiania
wyrazistosci obrazu
Prosty sposéb poprawiania
wyrazistosci

Wspélczesne magnetowidy
i kamkordery maja doskonale pa-
rametry i stanowia =z pewnoicia
znaczny postep w stosunku do
modeli wyprodukowanych przed
kilku laty. Poprawila sie znacznie
stabilno§¢ obrazu. Podwyzszono
jako§¢ tasm, usprawniono glowice
video i elektronike, obnizono szu-
my. Niewiele tylko zmienila sie
szeroko§¢ pasma video. Szeroko-
pasmowe kamkordery i magneto-
widy o lepszej rozdzielczosci ob-
razu sa co prawda produkowane,
ale sa tez.stosunkowo drogie.

»Video enhancer”, zwany cza-
sem wyostrzaczem obrazu (crispe-
ner), jest to uklad uwydatniajacy
wysokie czestotliwosci w sygnale
video. Nie poszerza on w istot-
nym stopniu pasma sygnalu, ale
zwieksza kontrast drobnych szcze-
gbéléw obrazu. Wywoluje to wra-
zenie wyraznej poprawy rozdziel-
czoSci a obraz wydaje sie ostrzej-
szy. W rzeczywistosci jest to iluz-
ja, ktora staje sie widoczna przy
dokladnym obejrzeniu ekranu
z bliska. Jednak obraz oglada sie
zwykle z wiekszej odleglosci, co
sprzyja zludzeniu.

Opinie co do sposobu uzywa-
nia wyostrzacza sa rozne. Niekto-
rzy zalecaja uzycie go przy wy-
konywaniu pierwszej kopii tasmy,
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Rys. 7. Schemat elekiryczny uktadu poprawiania wyrazistosci obrazu
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w trakcie jej odtwarzania. Zapew-
ne najlepiej nieco poeksperymen-
towa¢ samemu i dobra¢ najodpo-
wiedniejsza dla siebie metode.

Nie jest dobrym pomysiem uzy-
cie tego ukladu w czasie kopio-
wania taSmy i ponownie w czasie
jej odtwarzania, czy wykonywania
drugiej kopii. Wywola to z pew-
noécia zbyt duze uwydatnienie
wyzszych czestotliwosci i obraz
bedzie nie do ogladania.
Dzialanie ukladu

Uklad poprawiania wyrazisto$-
ci moze dziala¢ albo przez stale
uwydatnianie wyzszych czestotli-
woséci, albo przez uwydatnianie
dynamiczne. W razie oddzialywa-
nia dynamicznego, sygnal pozo-
staje niezmieniony przy niskim
poziomie luminancji, jest nato-
miast uwydatniany w zakresie wy-
zszych gzestotliwoéci przy $red-
nim i wysokim poziomie lumi-
nancji.

Osiaga sie to przez stosowanie
obcinania, ksztattowania charakte-
rystyki czestotliwoéci i zmniejsza-
nia przesuniecia fazowego. Latwo
to wykonaé przy czestotliwos-
ciach audio, ale znacznie trudniej
przy szerokim pasmie sygnalu
video. Koficowa regulacja ukladu
moze okazaé¢ sie dos¢ zlozona.

Doswiadczenia wykazaly, ze
zupelnie dobre wyniki otrzymuje
sie przy pomocy prostego wyos-
trzacza, o ustalonym stopniu uwy-
datniania wyzszych czestotliwos-
ci. Taki uklad jest bardzo prosty
i po zmontowaniu nie wymaga
zadnej regulacji.

W przedstawionym ukladzie
nie stosuje sie filtrowania dyna-
micznego a charakterystyka uwy-
datniania moze by¢ dopasowywa-
na do uzytego zrédia sygnatu i do
indywidualnego gustu. Uwydat-
nianie stosuje sie zar6wno do
sygnalu luminancji jak i synchro-
nizacji, jednak jest ono za male,
aby moglo szkodliwie wplyna¢ na
impulsy sygnalizacji.

Uklad poprawiania wyrazistos-
ci sygnalu bedzie dobrze dziatal
z wiekszoécia Zrédel video, ale
nie mozna go poleca¢ do Zrédet
o niskim stosunku sygnalu do
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Rys. 8. Rozmieszczenie elementéw na piytce uktadu poprawiania

wyrazistosci obrazu

szumu. Stosowanie nowoczesnych
tasm dobrej jakosci w dobrze wy-
regulowanym magnetowidzie, po-
zwala utrzymac len parametr na
dobrym poziomie, ale ze starymi
nagraniami, kiepska tasma i sta-
rym, zuzytym magnetowidem,
uklad ten moze dziata¢ nie naj-
lepiej.

Dzialanie ukladu

Schemat uktadu poprawiania
wyrazisto§ci pokazano na rysun-
ku 7. Jesl to wzmacniacz stoso-
wany w opisanych juz uktadach
video, Tranzystory TR1 i TR2 two-
TZq pare ze sprzezeniem emitero-
wym, TR3 jest stopniem wyjscio-
wym w ukfadzie wtérnika emite-
rowego.

Wzmocnienie uktadu wyznacza
dzielnik ujemnego sprzezenia
zwrotnego, skladajacy sie z R10
oraz rownoleglego polaczenia R7
i R8. Wzmocnienie to wynosi oko-
lo 1,4. Jednakze przy wysokich
czestotliwoéeiach impedancja kon-
densatora C4 staje sie na tyle
niska, ze R9 modytikuje sprzeze-
nie zwrotne i wzmocnienie roénie
do okolo 3.6 (przv VR1 =0).
Powyze] czestotliwosei granicznej
wzmacniacza jego wzmocnienie
maleje wraz z czeslolliwoécia
w spos6b naturalny do zera, Uwy-
datnienie wzmocnienia mozna re-
gulowaé za pomoca VRI.

Przelacznik HI/LO sluzy do
wyboru kondensatora, C4 lub C5,
czyli wyzszej (Hlgher) lub nizszej
(LOwer) czestotliwosci, przy kio-
rej rozpoczyna sie uwydatnianie.

Uklad pobiera okolo 15mA.
Montaz

Mozaike §ciezek przedstawia
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rysunek na wkladce, a rozmiesz-
czenie elementéw na plytce dru-
kowanej pokazano na rysunku 8.
Monlaz ukiadu wraz =z zewnetr-
znymi podzespolami jest bardzo
fatwy, jednak trzeba pamietac,
zeby polaczenia z VR1 i S1 byly
jak najkrotsze, aby ich pojemnoéci
rozproszone i indukcyjnosci moz-
liwie najmniej wptywaly na czes-

totliwosciowa charakterystyke
ukladu.
Uzytkowanie

Itym razem uklad najlepiej

testuje sie wlaczajac go pomiedzy
kamkorder i monitor. Przy usta-
wieniu regulatora VR1 BOOST
w pozycji maksymalnej opornoéci,
wplyw wyostrzacza bedzie niemal
niezauwazalny. W miare pokreca-
nia potencjometrem BOOST
wplyw ten bedzie coraz bardziej
widoczny.

Dzialanie wukladu jest lepiej
widoczne w bardziej kontrasto-
wych miejscach i w drobnych
szczegblach obrazu. Efekty te be-
da wyrazniejsze, gdy przetaczni-
kiem S1 zamiast C4 zostanie
wybrany kondensator C5. Cieka-
we, ze wyostrzenie obrazu w par-
tiach wydajacych sie nieco roz-
mazanymi dodaje im jakby glebi.
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Uklad wygaszania (wiper)
poziomego

Uklad wygaszajacy jest intere-
sujaca alternatywa Sciemniacza
(patrz EP 1/95). Istnieja dwa
podstawowe rodzaje wygaszaczy,
pionowy i poziomy.

Uklad wygaszania dziala w ten
spos6b, ze obraz na czesci ekranu
pozostaje normalny a na pozosta-
tej jest calkowicie wygaszony,
Zwykle wygaszona cze$¢ obrazu
jest czarna, ale uklad wygaszajacy
moze nadawaé jej takze kolor
biaty, albo dowolny odcien sza-
rosci. Opisane uktady wygaszania
nadaja wygaszonej czedci obrazu
kolor czarny,

Zwykle uklady wygaszania po-
ziomego wygaszaja obraz od lewej
w prawo i przywracaja go od pra-
wej w lewo. Wigkszoéé tych ukia-
dow umozliwia takze dzialanie
odwrotne. Obraz jest wygaszany
i przywracany na calej szerokosci.
Jak on dziala

Spos6b dziatania ukladu wyga-
szania poziomego objaénia schemat
blokowy na rys. 9. Jego dzialanie
pod wieloma wzgledami jest po-
dobne do dzialania udoskonalonego
sciemniacza, opisanego w EP 1/95.
Uktad wygaszania poziomego po-
wstal przez modyfikacje udoskona-
lonego Sciemniacza.

Sygnal wejsciowy zostaje roz-
dzielony na dwie czesci. Separa-
tor synchronizacji wydziela im-
pulsy synchronizacji linii, wyzwa-
lajace przerzutnik monostabilny.
Czas jego pozostawania w stanie
przerzutu jest regulowany poten-
cjometrem, ktory jest regulatorem
wygaszania. W pozycji minimal-
nego czasu regulatora przerzut
koniczy sie tuz przed poczatkiem
sygnalu luminancji. W pozycji
maksymalnego czasu przerzut kon-
czy sie wraz z koncem biezacej
linii odchylania,

Druga cze$¢ sygnalu trafia do
ukladu odtwarzania skiadowej sta-
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Rys. 9. Schemat blokowy uktadu wygaszania poziomego.
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IMPULS PRZERZUTNIKA IMPULS PRZERZUTNIKA lej, przelacznika elektronicznego
e saEe i wzmacniacza koncowego. Prze-

: lacznik elektroniczny jest sterowa-
ny przez przerzutnik i tylko wte-
dy pozwala na przejécie sygnalu
do stopnia konicowego, kiedy prze-
rzutnik jest w stanie przerzutu.
®) ' i ’-|' Rysunek 10a przedstawia syg-
: L nal wejsciowy, arys. 10b prze-

tworzony sygnal wyjsciowy. Po-
miedzy kolejnymi impulsami jest

A

Rys. 10. Przy maksymalne) dtugosci impulsu sygnat kazdej linfi pozostaje

Fretimiety. niewielki odstep i ostatnie linie
IMPULS PRZERZUTNIKA IMPULS PRZERZUTNIKA sygnalu zostaja wygaszone, nie
«— » -« » <« wchodza one jednak w sklad ob-

! : : § razu wladciwego, jest wiec wi-
i ' \ doczny caly obraz. Po niewielkim
@ : B skréceniu czasu trwania przerzutu
U impuls konczy sie przed koficem
= linii odchylania i prawy skraj ob-
b) ’_l_//ﬁ’\__‘

razu zostaje wygaszony. Gdy czas
przerzutu zostanie skrécony do
potowy, impuls przerzutnika kon-
czy sie w polowie linii odchyla-
nia i cata prawa polowa obrazu
zostaje wygaszona. Skrocenie cza-

Rys. 11. Skutek impulsu o potowie dtugosci maksymalne]. su przerzutu do minimum powo-
duje, ze impuls konczy sie przed

IMPULS IMPULS IMPULS i i i-
FlZEHZU'I'N!K F'RZEHZUTNIKA PHZERZUTNIKA rozpoczeciem sie sygnalu lumi

nancji linii i wygaszony zostaje

caly obraz. Sposéb w jaki sie to
w dzieje ilustruja przykiady na rys.
(@) J —L I 11 1 12,

Szczegolowy schemat
Kompletny schemat ideowy
| *. ukladu wygaszania poziomego jest
‘ U pokazany narys. 13. Wida¢ w nim
wiele oczywistych podobiefistw ze
schematem udoskonalonego Sciem-

Rys. 12. Skutek impulsu © minimalnej dtugosci,
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Rys. 14. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowane] uktadu wygaszania poziomego.

niacza, z takim samym separatorem
z tranzystorami TR1 i TR2. Wyzwa-
la on ujemnym zboczem podobny
przerzutnik monostabilny 4047BE
(IC1), w ktorym cbwod R-C wyzna-
czajacy czas jest jednak inny. Re-
zystor R8 wyznacza minimalng
dlugosé impulsu a VR1 jest regu-
latorem wygaszania. Rezystor R9
wraz z potencjometrem nastawnym
VR2, sa polaczone réwnolegle
z VR1, VR2 sluzy do dokladnego
dobrania maksymalnej diugoéci im-
pulséw przerzutnika.

Uklad odtwarzania sktadowej
stalej, przelacznik elektroniczny
i wzmacniacz kolicowy sa row-
niez bardzo podobne do swoich
odpowiednikéw w ukiadzie udos-
konalonego $§ciemniacza. Roéznia
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sie¢ tym, ze wejscie IC2b jest
polaczone z masa a nie z poten-
cjometrem $ciemniania. Ukfad po-
biera okolo 25mA.

Montaz

Mozaika $ciezek piytki druko-
wanej jest pokazana na wkladce,
a rozmieszczenia elementow
przedstawia rys. 14.

Uklady scalone IC1 iIC2 sa
typu CMOS i jako wrazliwe na
ladunki elektrostatyczne wymaga-
ja zwyktej w takich razach ostroz-
noéci. Nalezy uzy¢ do nich pod-
stawek i umieéci¢ je na plytce
dopiero po zakonczeniu montazu.
Nie nalezy tez przeoczyé dwoch
zworek (w poblizu 1C2). Montaz
plytki jest bardzo latwy. Zewnet-
rzne polaczenia sg rowniez wy-

raznie pokazane na rys. 14,
Testowanie

W celu przeprowadzenia prob
uktad trzeba wtaczyé pomiedzy
wyj$cie wideo kamkordera i we-
jécie zespolonego sygnalu wideo
odpowiedniego telewizora lub mo-
nitora, a VR2 ustawi¢ w srodko-
wym polozeniu. Po wlaczeniu
uklad powinien dziata¢ mniej wie-
cej poprawnie. Nalezy teraz tak
ustawi¢ VR2, aby przy maksymal-
nej pozycjii VR1 zadna czesé
obrazu nie byla wygaszona. Jezeli
oporno$¢ VR2 jest za mala, to
prawy skraj obrazu pozostanie
wygaszony, jezeli za$ jest za duza,
to wygaszone zostana takze po-
czatki nastepnych linii, co sie
taczy ze znacznym pogorszeniem
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stabilnosci obrazu., Poprawne usta-
wienie VR2 miesci sie w slosun-
kowo waskim zakresie.

Moze zdarzy¢ sie, ze przy
minimalnym pofozeniu VR1 was-
ki pasek lewego skraju obrazu
pozostanie mnie wygaszony, Efekt
len daje sie wyeliminowac przez
obnizenie opornosci rezystora R8
do 4,7kQ.

Gdy czas przerzulu przerzutni-

ka jest maksymalny, przelacznik
elektroniczny jest w stanie wia-
czenia przez cala dlugosé¢ linii
odchylania a sygnal linii przecho-
dzi nietkniety do wyjécia, jak
przedstawia to rys. 10. Obraz na
odbiorniku TV, wzglednie moni-
torze, pozostaje zatem nie wyga-
SZDI]}’.

Robert Penfold, EPE

Artykul opublikowano na pod-
stawie umowy z angielskim mie-
siecznikiem Everyday with Prac-
tical Electronics.

Uwaga: plytki i kompletne zestawy
elementow do "Ukladu poprawia-
nia wyrazistosci obrazu" i "Ukta-
du wygaszania poziomegoe" sq
dostepne w ofercie AVT pod
symbolami AVT-602, AVT-603.



