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Multiprzetgcznik

z ukiadami

czesc 1
kit AVT-312

Jest to projekt dla fych,
ktérzy nie lubiq plgltaniny
kabli, a checq przelqezaé

i kontrolowaé wiele
niezaleznych punktow
jednoczesnie. Dodanie nowych
punktéw sterowania, zmiana
ich konfiguracji i niezalezna
kontrola kazdego z osobna
mozliwa jest dzieki
zastosowaniu zdalnych
przelqeznikow  firmy Dallas,
ukladu sterujacego

i magistrali informacyjnej,
skladajgcej sie z... dwdéch
przewodow!

Takie rozwigzanie moze sie
przvda¢ w domu. w zdalnej
ochronie i nadzorze obiektow,
modelarzom, a lakze

w przemystowych ukladach
automatyki.
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firmy Dallas,

Dallasa

Pomystowe
sa juz w Polsce znane. Sami pi-

produkty

saliSmy o nich kilkakrotnie, na
lamach EP pojawily sie projekty
wykorzystujace Lle elementy.
Szczeg6lna popularnosé  zyskal
uktad o symbolu DS1990 okresla-
ny wieloma nazwami np. pastyl-
ka, pigula czy tez touch-memory.
Ukfad ten jest wykorzystywany
w raznego typu alarmach i zabez-
pieczeniach naszych ukochanych
i drogich samochodow.

Tymoezasem firma Dallas wy-
produkowala caly szereg elemen-
tow o r6znych mozliwoéciach
i funkcjach. Wspélnymi cechami
elementow sa: unikatowa dla kaz-
dego ecgzemplarza etykieta (ang.
Silicon Label), mozliwosd wspdl-
pracy z dwuprzewodows linig ste-
rujaca sieci MicroLAN i bardzo
niski pobor mocy potrzebnej do
funkcjonowania elementu.

O formacie transmisji linia
dwuprzewodowa juz kiedy§ pisa-
lismy (EP2/98).

Linia sklada sie =z przewodu
masy i przewodu sygnalowego.

Wszystkie uklady dolaczone do
linii musza byé typu olwarty dren
lub kolektor. Poziom wysoki na
linii sygnalowej wymuszany jesl
przez jej polaczenie z napieciem
zasilajagcym (+5V) poprzez opor-

nik 4,7kQ. Informacje miedzy ele-
mentami  dolaczonymi do linii
przekazywane sa w formie binar-
nej przy pomocy zer, jedynek,
sygnalu potwierdzenia i zerowa-
nia, ktore sa rozrozniane po cza-
sie trwania. Redukcja polaczen
sygnatowych miedzy wielu ukla-
dami tylko do dwach przewodow
wymaga aby wszystkie dolaczone
urzadzenia przestrzegaly wspdlne-
go standardu. Poniewaz na doda-
tek urzadzenia mogy czyta¢ infor-
macje i wysyla¢ je ta sama ma-
gistrala, nad przestrzeganiem po-
rzadku czuwa slerownik sieci.
Zasada jest nastepujaca: wszystkie
urzadzenia dolaczone do wspolnej
magistrali po wiaczeniu napigcia
zasilajacego albo po odebraniu
z sieci impulsu resetu, ustawiane
sqg w stan odbioru. Tylko sterow-
nik sieci ma prawo zainicjowac
transmisje, inne uklady ,nie py-
tane* moga tvlko stuchaé infor-
macji przesylanych magistrala.
Stanem aktywnym linii svgnalo-
wej jest poziom niski. Wynika to
z faktu dolgczenia do tej linii
ukladéw z otwartym drenem, kto-
re moga jedynie zewrzed ja do
masy.

Jezeli sterownik sieci chce wy-

sta¢  bil informacji, ktéry jest
jedynka, zwiera do masy linig
37
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Rys. 1. Wyprowqciz:énic uktadu
D5§24085.

sygnalowa mna czas dluzszy od
15ps a krotszy od 60ps. Dla bitu
bedacego zerem, czas ten zawiera
sie miedzy 60ps a 120ps, nalo-
miast kazdy poziom niski linii
sygnalowej trwajacy dluzej od
480ps  oznacza dla  wszystkich
dolagczonych urzadzen polecenie
resetu. Tak wiec sterownik w kaz-
dej chwili moze przerwa¢ wszelka
transmisje, wygenerowaé impuls
resetu i wprowadzi¢ wszystkie do-
taczone do magistrali uklady
w stan odbioru. Po resecie jedy-
nym obowiazkiem uktadéw dola-
czonych do magistrali jest zasyg-
nalizowanie swojej obecnosci, czy-
li odpowiedZ impulsem Presence.
Impuls ten to oczywiscie takze
stan niski trwajacy od 60ps do
240ps, kiory powinien sie rozpo-
cza¢ 15-60ps po zakohczeniu re-
setu. Poniewaz wszystkie dolaczo-
ne do sieci uklady generuja go

niemal jednoczesnie, sterownik
nie potrafi rozrézni¢ ile i jakie
uklady odbieraja sygnaly. Wie

jednak, ze kto§ go slucha, Brak
impulsu Presence oznaczaé bedzie
albo awarie magistrali, albo nie-
dolaczenie do niej Zzadnego ukla-
du touch-memory,

W przypadku gdy sterownik za-
mierza odebra¢ dane z ukladu
dolaczonego do magistrali, takze
sterownik powinien zainicjowaé
odbiér. Robi to w taki sposéb, ze
przez czas diuzszy od 1ps a krot-
szy od 15us zwiera linie sygna-
fowa do masy a potem bada jej
stan. Uklad transmitujacy do ste-
rownika bit danych podtrzymuije
stan niski linii na czas réwny
jedynce lub zeru. zaleznie od tego
jaki bit wysyla. Powtarza sie to
bit za bitem az do zakohczenia
przesylania oczekiwanej przez ste-
rownik informacji. Poza wysyla-
niem zer ijedynek uklady pod-
rzedne, oprocz sterownika, nie
potrafia wyresetowac linii, czyli
wysla¢ na nig sygnatu o czasie
diuzszym niz 480ps.

W opisywanym systemie glow-
na role peinia elementy oznaczo-
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ne symbolem DS2405,
przez producenta adresowalnymi
przelacznikami. Kazdy z nich po-
siada unikalny numer seryjny
i jest wyposazony w dwuprzewo-
dowy interfejs MicroLan, Dodat-
kowa cenna cecha jest wyposaze-
nie elementu w trzecie wyprowa-
dzenie typu otwarty dren okres-
lane skrotem PIO (ang. Peripheral
Input Output), ktérym mozna ste-
rowac i kontrolowaé jego stan. Ze
wzgledu na obecnos¢ trzeciego
wyprowadzenia element nie magl
by¢ wykonany w klasycznej for-
mie pastylki, lecz wyglada jak
najzwyklejszy tranzystor do wlu-
towania w plytke drukowana. Wi-
dok od dotu i oznaczenie wypro-
wadzen dla wersji obudowy TO-
92 pokazano na rys.1.
Procesem adresowania konkret-
nego elementu dolaczonego do
sieci oraz ustawianiem stanu PIO
steruje zestaw rozkazéw. Rozkazy
sq jednobajtowymi liczbami, ktére
nadzorca wysyla magistrala po
impulsie reset. Dla latwiejszego
zrozumienia zasady dzialania
urzadzenia, krotko opisane zosta-
na wszystkie rozkazy, na jakie
reaguja uklady typu DS2405 okres-
lane dalej skrétem t.m.
READ ROM (33h)
odezyt etykiety t.m.
Rozkaz spowoduje, ze nastepne
64 bity odczytywane przez ste-
rownik beda zawieraty kod rodzi-
ny (w przypadku DS2405 bedzie
to liczba 05h), 6-cyfrowy unika-
towy numer elementu i kod kon-
trolny etykiety CRC. Rozkaz ten
mozna stosowaé, gdy do linii
dolgczony jest tylko jeden t.m.,
w przeciwnym wypadku odpowie-
dzi réznych elementéw beda sie
wzajemnie zakldcad i dojdzie do
btedu.
MATCH ROM (55h)
rozkaz pozwala wybra¢ konkretny
t.m. dolaczony do linii danych
i przetaczy¢ stan jego wyjscia PIO
na przeciwny. Po bajcie rozkazu
nadzorca wysyla 64 bitowa ety-
kiete konkretnego t.m. (kod rodzi-
ny, numer, CRC). Po ostatnim
bicie etykiety zaadresowany t.m.
zmienia stan PIO. Jezeli wypro-
wadzenie bylo w stanie OFF, prze-
chodzi w stan ON, czyli zwiera
do masy napiecie doprowadzone
do koficowki PIO. Nadzorca moze
odczytat¢ rzeczywisty poziom na-
piecia na wyjsciu PIO zaadreso-

ndzwane

wanego t.m. przez wygenerowanie
dodatkowego impulsu odczytu. Je-
zeli napiecie na koncowce PIO=0V
t.m. odpowie sygnatem 0%, jezeli
napiecie jest wyzsze niz 2V, od-
powiedzia bedzie ,1°.

SEARCH ROM (Foh)

jest to bardzo przydatny rozkaz
w sytuacji. gdy nie wiadomo ile
t.m. i o jakich numerach przyla-
czonych jest aktualnie do sieci.
Poniewaz uklady DS2405 na
swoich obudowach nie maja wy-
grawerowanych numeréw ety-
kiet, rozkaz SEARCH ROM po-
zwala odczytad etykiety wszys-
tkich t.m. dofaczonych do linii
danych.

Jak to juz zostalo napisane, po
resecie wszystkie dolaczone do
magistrali uklady znajdujg sie
w stanie gotowosci do odbioru
danych. Jezeli do linii danych
przylaczonych jest wiecej niz je-
den t.m., na rozkaz odczytu ze
sterownika wszystkie odpowiedza
jednoczesénie zaklécajac sie wza-
jemnie. Konieczna jest dezaklywa-
cja wszystkich t.m. poza wybra-
nym. Mozna do tego uzvé rozkazu
SEARCH ROM, "gdy znana jest
etykieta szukanego t.m. Wielokrot-
ne uzycie tego rozkazu pozwoli
zidentyfikowac¢ liczbe i etykiety
wszystkich t.m. w sytuacji, gdy
sterownik nie posiada tych infor-
macji.

Dzialanie rozkazu polega na
selekcji kolejnych bitéw etykiety.
Kazdy uktad t.m. posiada unikal-
ny numer elykiety, ktéra sklada
sie z 8 bajtow czyli 64 bitéw. Po
wyslaniu rozkazu SEARCH ROM
sterownik generuje dwa impulsy
odczytu dotyczace pierwszego bi-
tu etykiety wszystkich t.m. dola-
czonych do magistrali. Kazdy
z uktadéw zobowiazany jest w od-
powiedzi wysla¢ sw6j pierwszy
bit etykiety, tyle tylko, ze za
drugim razem bit ten powinien
by¢ zanegowany. W przypadku
ukladu, ktérego pierwszy bitl ety-
kiety jest 1 odpowiedzia bedzie
sekwencja 10. Jezeli do magistrali
dotaczona jest grupa ukladow,
z ktérych cze$¢ ma pierwszy bit
etykiety 1 adruga czes¢ 0, to
sterownik w odpowiedzi na swoje
dwa impulsy odczytu odbierze
sekwencje 00. Teraz musi zdecy-
dowa¢ czy do dalszej konwersacji
wybiera grupe ukladéw, ktérych
adres rozpoczyna sie jedynka lub

Elektronika Praktyczna 12/96



JP2

—ameadnsaSE

JP3

1
5 4

vCC

7805

VCC & T Vo - Wi
GND .
c4

uy

ATV
T L

H nieaktywny

L aktywny
H/L rejestracja

o
o
=
83
g5
Lt
-
o
B
3
8%
N 1
CEEEEE
FHE232d=2 |
b s i 85883885
ol 5883885 ¥
B
oF| 5HEZ8858 o8
P P Pt Pt =]
By { 8
G i
j tj I s
| oy Lo w
wrd gddedd ] || g &
Sering - ww o : g 2 g
Siaccosh shmnosns PEESRE| Lo o
ox
g
) 8 -5
% o i —h-O ‘10_’—-—-'
8[% % Br | denymenoe
=8|l s & ¥ BEer gazzziss

123458788 |

c7

T 100n

100n

88

I

[o1:]

T 100n

JPa

%

VCC

Turov LI

A o e\' @ M [ efr{=io
ol
4]

~
-
©
b
o
8
s

Rys. 2. Schemat elekfryczny ukiadu,

Elektronika Praktyczna 12/96

R6
3k

vee

TEST [~
SCL
.. BOA

RS
3k

24C02
AD

LB

Al
A2
GND

3
4_

-
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zerem i zaleznie od dokona-
nego wyboru taki bit wysyla
magistrala. Uklady, ktérych
badany bit etykiety nie zga-
dza sig z wyborem sterowni-
ka, dezaklywuja sie i pozo-
staja gluche i nieme az do
najblizszego impulsu resetu,
Postepujac tak =z kolejnymi
bitami etykiety, sterownik
wylaczy wszystkie t.m. poza
wybranym.

W przypadku gdy sterow-
nik zamierza dopiero poznac
adresy t.m. dolaczonvch do
magistrali umozliwi to takze
rozkaz SEARCH ROM. Sztu-
ka polega na tym, aby ste-
rownik wygenerowal kombi-
nacje wszystkich adresow
ukladow dotgczonych do sie-
ci. Po wystaniu rozkazu ste-
rownik w pierwszym prze-
jécin konsekwentnie wybiera
te uklady, ktdorych pierwsze
bity adresu sa zerami. Jednak
w pewnym momencie na je-
go dwa impulsy odezytu od-
powiedzia beda dwie jedyn-
ki. Oznacza to, ze zaden
z dotaczonych t.m. w swoim
adresie nie ma tak wielu zer
na poczatku. Sterownik po-
winien wysla¢ impuls resetu,
rozpoczad kolejny cykl reali-
zacji rozkazu SEARCH ROM,
tyle tylko, ze bit po ktérym
odpowiedzig byly dwie je-
dynki powinien by¢ teraz
w szukanym adresie ustawio-
ny przeciwnie. Jezeli sterow-
nik uzyska pozytywne odpo-
wiedzi na 64 bity oznaczad
to bedzie, ze zidentvfikowal
etykiete pierwszego t.m. Po-
stepujac w ten sposob, za
kazdym razem zmieniajac je-
den bit, po kiérym w po-
przednim przejsciu odpowie-
dzia byty dwie jedynki. od-
czyta etvkiety wszystkich do-
laczonych t.m. Jest to dosyc
szybki spos6b identyfikacji
i wyboru ukladu. Whrew po-
zorom nie oznacza on wcale
koniecznosci przetestowania
wszystkich mozliwych nume-
row, ktérvch kombinacje siega-
ja astronomicznej liczby 1,81
do potegi 14.
ACTIVE-ONLY SEARCH ROM
(ECh)
ten rozkaz stanowi odmiane
rozkazu SEARCH ROM. Do-
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tyczy jednak tylko tych t.m.,
ktorych  PIO sa  w stanie ON,
W sytuacji, gdy do wyjs¢ PIO

podlaczone beda np. czujki, uzy-
cie tego rozkazu pozwala szybko
zorientowac sie, czy ktéras jest
aktywna. Jezeli po wyslaniu przez
uklad sterujacy kodu rozkazu i za-
inicjowaniu impulsu odeczytu ode-
brane zostanie ,0", ovznacza¢ to
bedzie, ze zadna z czujek nie jest
aktywna. W przeciwnym wypadku
postepowanie podobne jak dla
rozkazu SEARCH ROM pozwaoli
szybko zidentyfikowaé¢ t.m., do
ktérego podlaczona jest aktywna
czujka.

Jak dziala ten uklad

Uklad multiprzetacznika wyko-
rzystuje wszystkie mozliwosci ofe-
rowane przez uklady DS2405.
Umozliwia sterowanie i kontrole
do 30 niezaleznych przelaczni-
kow, rejestracje nowych i derejes-
tracje starych, kontrole stanu ma-
gistrali oraz ochrone dostgpu do
obslugi urzadzenia przez osobe
niepowolana.

Opis ukladu

Schemat ideowy ukladu przed-
stawiono na rys.2. Jak widac jest
to typowy uklad procesora 8051
z zewnelrzng pamiecia programu.
Dla  zminimalizowania kosztow
i wymiaréw plytki maksymalnie
uproszezono konstrukcje sterow-
nika, obciazajac program zada-
niem zapewnienia wygodnej ko-
munikacji miedzy uzylkownikiem
a ukladami t.m. Na plytce oprocz
otoczenia procesora znajduje sie
port Us dla odeczytu klawiszy
sterujacych praca urzadzenia.
Uktad zwiazany z tranzystorami
T11 T2 ulatwia procesorowi komu-
nikacje z magistrala przez uzycie
wejScia przerywajacego INTO i wy-
jscia T0. Stabilizator U7 dostarcza
napigcia zasilajacego uklad a w pa-
migci EEPROM U8 zapisywana jest
aklualna konfiguracja t.m.

Dla zwiekszenia uniwersalnos-
ci ukladu przewidziano mozli-
wos¢ pracy w dwoch trybach. Przy
bezpodrednim sterowaniu przez
operalora mozna do magistrali
dotaczy¢ do 7 aktywnych {.m.
Przy wiekszej ilosci przelaczni-
kéw intencja konstruktora hylo
usprawnienie wspolpracy uktadu
z innym nadzorujgcym systemem
Procesorowym przez wyprowadze-
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nie kilkn dodatkowych sygnatow
informacyjnych. Ustawienie jum-
pera J1 wlacza odpowiedni tryb
pracy. Jego rozwarcie uaktywnia
trvb 7 tm. i zmienia tunkcje nie-
ktorych wyjsé na zlaczu JP2. Stan
J1 odczytywany jest po wilaczeniu
zasilania i resecie ukladu, w cza-
sie  dalszej pracy =zmiana tego
ustawienia nie wplywa na dzia-
lanie ukladu.

Aby uzyska¢ mozliwosé kont-
roli nad nowo dolaczonym do
magistrali uktadem DS2405 nalezy
dokona¢ jego rejestracji  przez
przypisanie do jednego z trzy-
dziestu numeréw porzadkowych
7z zakresu 0-29. W czasie rejestra-
cji do magistrali powinien byc
dolaczony tylko jeden, rejestrowa-
ny tm. Procesor odezytuje jego
unikatowy numer., wigze z nume-
rem porzadkowym a dane o nowej
konfiguracji zapisuje w pamieci
EEPROM aby nie zostaly utracone
podczas zaniku napiecia zasilaja-
cego. Kazdy t.m. mozna indywi-
dualnie wyrejestrowac i nawel je§-
li pozostanie przylaczony do ma-
gistrali, dla procesora stanie sie
niewidoczny.

Jezeli zarejestrowany zostal
chociaz jeden t.m., pa wiaczeniu
zasilania procesor trzy razy na
sekunde bada stan magistrali. Gdy
jest ona uszkodzona: zwarta lub
przerwana i zarejestrowane t.m.
nie odpowiadaja, zasygnalizowany
zostanie blad. Inna przyvczyna syg-
nalizacji bledu bedzie uszkodze-
nie iniemoznos¢ zapisu do pa-
mieci EEPROM, prdba derejestra-
cji nieistniejacego t.m. lub rejes-
tracja z numerem porzadkowym
wiekszym od 29.

Uktad posiada zabezpieczenie
przed mozliwoscia manipulacii
przez osoby nieuprawnione. Po
wlaczeniu zasilania pozostaje za-
blokowany tzn. niemozliwa jest
rejestracja, derejestracja lub mani-
pulacja stanem wyprowadzen PIO
ukladéw DS2405, natomiasl syg-
nalizowane sa sytuacje awarvjne,
o ktorych mowa byla weczesniej.
Kontrolujac magistrale sterownik

czeka na przylaczenie do niej
klucza operatora, ktérym jest
uktad DS1990. Jego unikatowy

numer przechowywany jest w pa-
mieci programu procesora. Iden-
tyfikacja klucza operatora sygna-
lizowana jest w gniezdzie JP4.
Dopiero teraz uklad reaguje na

SEE R

wszelkie polecenia. Odlaczenie
klucza od linii i ponowne dota-
czenie znowu blokuje ukiad. Po-
wtarzanie takiej sekwencji dzialan
naprzemiennie blokuje i odbloko-
wuje sterownik. Gdy zalezy nam
by uklad pozostal caly czas od-
blokowany, klucz operatora powi-
nien stale byd dolgczony do ma-
gistrali od momentu pojawienia
sig napiecia zasilajacego. Taka
syluacja mie¢ bedzie miejsce gdy
ukiad multiprzelacznika miatby
by¢ uzyty np. w domofonie. Klucz
operatora nalezy umiesci¢ w spe-
cjalnym gniezdzie lub klipsie
i przewodami na stale polaczyc
z magistrala.

Uklad potrafi zapamieta¢ poza-
dane ustawienie wyjs¢ PIO wszys-
tkich t.m. W momencie ponowne-
go wlgczenia np. po awaryjnym
zaniku napiecia zasilajacego usta-
wienie to bedzie automatycznie
odtwarzane. Np. jezeli z posrod
5 L.m. pierwszy i trzeci powinny
byvé w stanie ON a pozostale OFTF
nalezy przed ponownym zabloko-
waniem ukiadu wymusié na styku
JP2-8 stan wysoki. Jezeli ukfad
nie bedzie w stanie odtworzyé
zapamietanego ustawienia zasyg-
nalizowany zostanie blad ustawie-
nia PIO.

Ryszard Szymaniak, AVT

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 4.7kQ

R2, R7, R8: 1k

R4, R3; 2200

R5, Ré: 3kQ
Kondensatory

C1, C2: 20pF

C3: Tuk/10

C4: 47uF/10

C5, C6, C7: 100nF
Pélprzewodniki

D1: dioda Zenera 5Vé
T1. T2: BCh47

13, T4: BC557

U1: 80C51/PLC

U2: 2764 - zaprogramowany
U5: 7415245

Ué: 74HCTS73

U7: 7805

U8: 24C02

DS2405 Dalias

DS1990 Dallas + zawieszka
Rézne

J2. J1: JUMPER

X1: 12MHz
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