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Dzial 'Projekty Czytelnikow' zawiera opisy projektéw nadestanych do redakcjl EP przez Czytelnikow. Redakcja nie ponosl
odpowledzialnoéci za poprawnosc fych projektow, gdyz nie fesfujemy ich laboratoryjnie.
Prosimy o nadsylanie wiasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do arfykulu nalezy dotgczyc podpisane oswiadczenie,
e arfykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byl dotychczas nigdzie publikowany. Honeorarium za publikacje
w fym dziale wynosi 100.- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nle zwracamy, Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow,

Karta teletekstu

Jest to jeden

z najpowazniejszych
projektow, jaki dotychczas
przedstawilismy w ramach
dzialu ,Projekty
Czytelnikow”. Co prawda
moda na teletekst

w komputerze nieco
przeminela, ale opisany
w arlykule dekoder ma
tyle zalel, ze zuinteresuje
z pewnosciq wielu
Czytelnikow.

Osoby zainteresowane
kupnem plytek
drukowanych

| oprogramowania
sterujgcego pracq Karty
mogq sie kontaklowac
bezposrednio z autorami
projektu. Adres podajemy
na koncu artvkutu.
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Troche teorii

Podczas nadawania syg-
nalu lelewizyjnego nie
wszystkie linie odchylania
poziomego buduja widocz-
ny obraz. W czasie impulsu
wygaszania pionowego lzn.
przez 25 linii kazdego pola,
oprocz impulséw synchro-
nizacji pionowej mozliwa
jest transmisja dodatkowych
sygnalow nie zwiazanych
z wyéwietlanym obrazem te-
lewizyjnym, Fakt ten zostal
wykorzystany w emisji tele-
tekstu dla ktdrego przydzie-
lono linie od 7-22 oraz od
320-335 odpowiednich pol-
obrazéw w 625 liniowym
standardzie. W czasie Lrwa-
nia jednej linii moZzna prze-
sta¢ informacje o jednym
wierszu teletekstu zawiera-
jacym 40 znakéw alfanume-
ryaznych (cala slrona zawie-
ra 24 takie wiersze). Kodo-
wanie znakow jest oémiobi-
towe, z czego jeden bit przy-
pada na kontrole parzysto-
SCI.

Poszczegolne bity repre-
zentowane sa przez impulsy
o szerokosci 144ns i ampli-
tudzie 500mV. Bilowi
o wartosci 1 odpowiada po-
jawienie sie impulsu w syg-

a bitowi o wartosci

nale,
0 - brak impulsu. Cala infor-
macja zorganizowana jest

w postaci stron numerowa-
nych od 100 do 899 nada-
wanych sekwencyjnie
i weyklu zamknietym.
W celu dodatkowego po-
wigkszenia pojemnosci tele-
pazely wiekszoéé slron za-
wiera podstrony.

Opisany standard trans-
misji danych przy wielu za-
letach ma jedna doéé istolna
wade - cykl emisji danych
jest stosunkowo dlugi. Z te-
go powodu jak i 2z przytoczo-
nyvch wyzej wynikaja wyma-
gania slawiane dobremu de-
koderowi teletekstu - powi-
nien on w czasie rzeczywis-
tym odbiera¢ wszystkie na-
dawane wiersze, grupowac je
w strony i gromadzi¢ w pa-
mieci. Jezeli checemy obslu-
giwacé teletekst z poziomu
srodowiska MS Windows
musimy zapewni¢ bardzo
wydajny transfer danych do
komputera tak, aby nie blo-
kowa¢d systemu, ktory moze
wykonvwaé w danej chwili
inne aplikacje. Najlepszym
rozwiazaniem jest tu wyko-
rzystanie kanalow DMA po-
dobnie jak to czynia karly

030

dzwiekowe. Dodatkowo wy-
lania sie w tym przypadku
mozliwo§é rezygnacji z de-
kodera adresowego, co
znacznie upraszcza uklad.
Sygnalu teletekstu nie da sie
niestety przekazywaé bezpo-
§rednio do komputera gdyz
chwilowy strumien danych
osigga wartoS¢ prawle
7 MBit/sek. Dlatego w cza-
sie nadawania linii z sygna-
tem teletekstu (max. 1 ms)
nalezy je magazynowacd
w szybkiej pamieci, ktérej
odezyt mozliwy jest przez
czas trwania calego pélobra-
zu telewizyjnego (prawie 20
ms).

Opis ukfadu

Schemat eleklryczny
uktadu przedstawia rys.1.
Karta wykorzystuje w pracy
standardowy sygnal wideo.
Gléwnym elementem odpo-
wiedzialnym za wydzielenie
danych leletekstowych
z sygnalu wizyjnego jest
uklad SAA 5231 produkcji
firmy Phillips. Jest on po-
wszechnie stosowany w de-
koderach teletekstu gdzie
wspolpracuje z ukladem
SAA 5243 pelniacym role
procesora leletekstu, Ponie-
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waz proponowane urzadze-
nie jest karla rozszerzajaca
mozliwosci komputera sto-
sowanie ukladu SAA5243
stalo sie zbedne a jego fun-
keje zostaly przejete przez
procesor PC i zainstalowane
oprogramowanie.

Uklad SAA 5231 pracuje
w standardowym schemacie
aplikacyjnym z pominieg-
ciem bloku generacji czes-
totliwosci taktujacej prace
procesora SAA5243. Z kon-
cowki TTD pobierane sa da-
ne w postaci szeregowej.
Proces ten jest taktowany
przebiegiem uzyskanym
z koficowki TTC. Poniewaz
poziomy sygnaléw nie od-
powiadaja standardowi TTL
i jednoczenie obcigzalnoéc
wyjé¢ jest niewielka, zasto-
sowano wtorniki emiterowe
na tranzystorach Q1 i Q2.
Przebieg po dopasowanin
poziomu do wartoéci odpo-
wiedniej dla ukladu kompa-
ratora ktorego role pelni od-
biornik linii 75107 (IC18)
ostatecznie przeksztalcany
jest do standardu TTL.
7 wyjscia komparatora syg-
nal danych kierowany jest
do oémiocbitowego rejestru
przesuwnego taklowanego
sygnalem TTC, gdzie z po-
staci szeregowej przeksztal-
cany jest w forme rownoleg-
ta. Dane w postaci réwno-
leglej otrzymane na wyjsciu
rejestru przesuwnego poda-
wane s3 na wejscie
8-hitowego rejestru zalrzasko-
wego 1C2. Zatrzagniecie ich na-
stepuje wraz 7z narastajacym
zhoczem sygnalu NTTC (ne-
gacja TTC) podzielonego
przez 8 w ukladzie 1C10.

Uklad scalony IC6 beda-
cy 12-bitowym asynchro-
nicznym liczonikiem binar-
nym stanowi generator ad-
resow dla pamieci slatycz-
nej 1C5, Wyjécia Q1-Q10
licznika steruja wejsciami
adresowymi pamigci. Wy-
jécie Q11 wykorzystywane
jest do generowania sygna-
téw zapisu i odeczylu pamig-
ci, natomiast Q12 stuzy do
zatrzyvmywania generalora
adresow, Zsynchronizowane
z przebiegiem zegarowym
NTTC  w przerzutniku
IC16:A sygnaly MWR i jego
negacja - MRD, przelaczaja
karte z trybu gromadzenia
danyech w pamieci karty
w tryb jej odezytu i komu-
nikacji z komputerem po-
przez kanal DMA. Narasta-
jace zbocze sygnatu MWR
vaktywnia dzielnik 1C9, kto-
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ry do tej pory przeplskul
na swoje wyjécia stan licz-
nika 1C10. Powoduje to os-
miokrotne spowolnienie
procesu odczytu danych
z pamieci w stosunku do te-
pa ich zapisu, co jest ko-
nieczne ze wzgledu na op-
tymalne wykorzystanie ka-
nalu DMA.

Rejestry zatrzaskowe
1C1, 1C3, 1C4 buforuja szyne
danych komputera i organi-
zuja oémiobitowe dane do-
starczane przez pamiec kar-
ty w szesnastohitowe stowo.
Przerzutnik 1C11:B oraz
bramki TC8:A i IC8:B obslu-
guja sygnaly DRQ (ang.
DMA Request) i DACK (ang.
DMA Acknowledge). Zwor-
ki J1-J6 umozliwiaja podla-
czenie tych sygnalow do
wybranego wolnego kanalu
DMA (DMA5-DMA7). O po-
stepach w transmisji DMA
procesor ilormowany jest
poprzez przerwanie, do ge-
neracji kiérego wykorzysta-
no sygnal VCLR (odchylania
pionowego). Numer wyko-
rzystanego przerwania wy-
bierany jest zworkami
J7-J10. Dla prawidlowej pra-
cy ukladu SAA5231 nie-
zbedny jest sygnal sandcas-
tle niosacy intormacw o po-
lozeniu impulsu poziomu
czerni w sygnale wizyjnym.
Za generacje lego przebiegu
w oparciu o zespolony syg-
nal odchylajacy (VCS) od-
powiedzialny jest przerzut-
nik IC12:A oraz uklad opdz-
niajacy zbudowany na licz-
niku [C14, natomiast prze-
rzutnik 1C16:B wydziela im-
puls odchylania pionowego
VCLR 7z sygnalu VCS. Im-
puls ten (a w zasadzie jego
negacja - NVCLR) po opdz-
nieniu w liczniku IC15
o kilka cykli odchylania po-
ziomego tworzy przebiegl
VTXT stuzgcy do rozpocze-
cia sekwencji zapisu pamieg-
ci sygnalem teletekstu.

Montaz i konfiguracja
Montaz karty jest spra-
wa prosta wymaga jednak
przestrzegania pewnych
zasad, ktore pozwola unik-
nal pozZniejszego rozozaro-
wania. Przede wszystkim
sporo czasu nalezy poSwie-
ci¢ na lestowanie polaczen
na plytce drukowanej.
Sprawdzamy przy pomocy
multimetru czy nie wysle-
puja przerwy lub zwarcia
miedzy Sciezkami. Po po-
myélnym zakoniczeniu tego
etapu przyslepujemy do

monlazu elementow. Propo-
nujemy zaczal go W pierw-
szej kolejnosci od wlulowa-
nia podzespolow plaskich
t.j. rezystorow i ukladéw
scalonych. Uklady 1C13, 1C6
oraz pamieé warto zamonto-
waé w podstawkach. Inne
elemenly bierne montujemy
na koncu. Karla nie wymaga
zadnej regulacji. Jedyna
czynnoécia konieczna przed
instalacja w kompulterze jest
wybar kanalu DMA oraz nu-
meru przerwania klorego
dokonujemy przy pomocy
zworek znajdujgcych sig na
plytce. Wazne jest aby kar-
cie przypisac kanal DMA
i IRQ nieuzywane przez in-
ne urzadzenia zainstalowa-
ne w komputerze. Zwykle
karty dzwiekowe, skanery.
czy karly sieciowe wyko-
rzystuja kanaly DMA. Jezeli
posiadasz klores z tych
urzadzen zainstalowane
w swoim kompulerze mu-
sisz najpierw ustalic¢ jakie
kanaly DMA i svgnaly IRQ
sq juz przez nie zajele. Po
skonfigurowaniu karty mo-
zemy zamontowac ja w na-
szym PC. Do tego celu wy-
korzystujemy wolne 16 bito-
we gniazdo rozszerzen na
plycie gtawnej. Przylaczenie
sygnatu wideo o standardo-
wym poziomie 1 Vpp pray
pomocy ckranowanego kab-
la zakofnczonego wiykiem
chinch konczy procedure in-
stalacji hardwareiu.
Rezystancja wejsciowa
karty wynosi 75Q przy
zwartej zworce J11 znajdu-
jacej sie przy gniezdzie we-
jsciowym. Po rozwarciu tej
zworki rezystancja wejscia
wzrasta do 470Q. Jest to
uzyteczne, gdy podiaczamy
karte rownolegle z innym
odbiornikiem do dene;,lJ
wyjécia video lub poziom
sygnatu na wyjsciu jest zbyt
niski (nalezy wtedy uzvé jak
najkrotszego przewodu).
Jest to jednak rozwigza-
nie awaryjne ze wzgledu na
niedopasowanie rezystanciji
wejsciowej i mozliwe pogor-
szenie jakoSci sygnatu. Na-
lezy zwrécié uwage aby
wtyczki dobrze kontaklowa-
1y (czasem trzeba dogiac ze-
wnetrzne styki) oraz zeby
nie byvto polaczenia masy
ptytki z lzw. $ledziem mo-
cujacym karte do obudowy
komputera (powoduje to
czesto przeplyw duzych pra-
dow LdeleEl]E[[‘}’Lh} Jezeli
gniazdo chinch wlutowane
jest do plvtki drukowanej to
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otwor w blaszanym é&ledziu
powinien byé na tyle duzy
by nie powstalo zwarcie
z zewnelrznym stykiem
wtyczki. Gdy zastosujemy
gniazdko przykrecane do
§ledzia to nalezy zastosowac
podkladki izolacyjne. Przy-
laczenie sygnalu TV sygna-
lizowane jest $wieceniem

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

(do rastru 7.5mm)
R13, RI&: 109
Ré. R7: 820
R14: 910

R9. R11: 100Q
R8, R10, R15:
RS: 4700 .
R12: 1kQ

R3: 1.2k
R1, R2: 4.7k
R4: 6BkQ
Kondsnmio'ry el
cl./C2, €3, c4. Ch. pa
C7, CB. C22: 100nF
(ceramiczne cdaprzega}qce)
€13, Clé: 15pF

C17: 27pF

C15: 100pF

C20: 220pF

C14: 270pF

C11: 470pF

¢12: 1nF

C10: 22nF

C18, C19: 47nF

C21: 6BnF

EL2, EL3: 2,2uF/16V

EL1, EL4, ELS: ATpF/16V
(dobre| Jakoscl, najlepiel
tantalowe)

Pctprmwndnm

D1, D2 TN4148

IC6: 74HCA4040 (moze by{:
74HCTA040)

IC8: 741502

IC17: 741504

IC11; 1C12, IC16: 741574
IC9, €10, IC14, IC15:
7415163

IC7: 7418164

IC1, IC2. IC3, |C4: 7418374
IC5: 6116LP (pamiec
sm\‘ygznd 2KB }SOnS lub

220Q

Q2 ZN%éQ (moga byé
2%:236% 2NO14) 3
[éékna

C»ON? Chinch (gnlazdkc
chinch - do druky)

31 42043, Jﬂ J45, Jb, J?
J8, J9, 410, J11: IMP (pary
pinéw pod mork:j

LEDTv eﬂodcr LED
: 13.875MHz
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diody LED ktéra reaguje je-
dynie na impulsy odchyla-
nia a nie informuje o obec-
noéci oraz jakogci samego
teletekstu. Nastepnvm kro-
kiem jest instalacja oprogra-
mowania. W tym celu nale-
zy przekopiowaé zawartoscé
dyskietki na dysk twardy do
wcezeéniej utworzonego ka-
talogu. Uruchomi¢ Windows
i zmenu Plik Menadzera
programéw wybraé opcje
Nowy - Element grupy.
W wyswietlonym okienku

dialogowym podaé pelna
Sciezke dostepu do progra-
mu oraz grupe, w ktérej ma
sig pojawié jego ikona.

Opis oprogramowania
Program jest prosla prze-
gladarka teletekstu. Mozli-
wy jesl natychmiastowy do-
step do dowolnej strony, ko-
piowanie informacji do
schowka w formacie bitma-
py lub tekstu, archiwizacja
danych na dysku, ohsluga
alfabetéw narodowych wiek-

szosci krajow europejskich.
Interfejs uzytkownika jest
bardzo przyjazny dzieki sys-
temowi menu oraz paska na-

rzedzi, umozliwiajacego
sprawne poruszanie sie
w obrebie teletekstu. Dodat-
kowo przeskoki miedzy stro-
nami mozna uzyskac klika-
jac myszka na numerach
stron pojawiajacych sie
w tresci lelegazety. Przy
pierwszym uruchomieniu
ukazuje sie okno dialogowe,
w ktorym nalezy zdefinio-

wad numer przerwania i ka-
nalu DMA, odpowiadajace
ustawieniom zworek na kar-
cie. Opis ustawienia zworek
znajduje sie w pliku pomo-
cy.
Adam Lorens,
Mirostaw Snietura
Oprogramowanie i plyt-
ki drukowane oraz dedatko-
wo elementy mozna zama-
wiaé pod adresem:
ul.Kruszynowa 25,
44-100 Gliwice,
tel. {0-32) 170-39-03.
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