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Dziat 'Profekty Czytelnfkow" zawiera opisy projektéw nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie ponosi
odpowiedzialnosc| za poprawnosc tych projekfow, gdyz nie testujemy ich laboratoryinie.
Prosimy © nadsylonie wiasnych projektow z modelami (do zwrofu), Do artykulu nalezy dolgczy¢ podpisane oswiadczenie,
e aryku! jest wlasnym opracowaniem autora | nie byl doftychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacie
w tym dzlale wynosl 100.- 2t (brutto) za | strone w EP. Przysylanych tekstow nile zwracamy. Redakcja zastzega sobie

prawo do dokonywania skrofow.

Zapowiadali§my
publikacje w tym
numerze EP
szerokopasmowego
przedwzmacniacza do
miernika czestotliwosci.
W miedzyczasie
otrzymalismy list

z podobnym projektem,
ktéry zostal przygotowany
przez naszego Czytelnika.
Projekt ten publikujemy
zamiast zapowiadanego
opracowania AVT,
poniewaz jest to
konstrukeja dojrzala

i spelniajgca wszelkie
wymagania stawiane lego
typu opracowaniom.

Szerokopasmowy uktad
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wejsciowy z automatyka do czestosciomierza

Przedwzmacniacz opra-
cowany w naszym lahorato-
rium przedstawimy Czvtel-
nikom w jednym z najbliz-
szych numerdw EP.

W wielu ostatnio publi-
kowanych rozwiazaniach
czesto§ciomierzy cyfrowvch
dosé pobieznie potraktowa-
no temat chwodéw wejécio-
wych. Z tegn powodu
cheialbym podzieli¢ sie
z Gzylelnikami rozwiaza-
niem szerokopasmowego
wzmacniacza - ksztaltowni-
ka impulséw. Poniewaz
uktad ten stanowi fragment
kompletnego bloku wejscio-
wego, z golowym projeklem
plytki drukowanej, zdecyda-
walem sie przedstawic pel-
ny schemat pomimo pew-
nych niedogodnosci w czes-

Parametry egzemplarza modelowego

impedancja wy|$ciowa:
dla Uwe, <02V
dia Uwe, > 0,2V
czutose:

dla Uwe, 10Hz...35MHz
dla Uwe, 35..50MHz
dla Uwe_ 50 80MHz

maksymalne naplecie wej$ciowe: L40v

ok. 1ML2/20pF
ok. 100k<2/20pF.

25mV
45mV
50mV
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ci pomiarowej b.w.cz.
Kompletny blok sklada
sie z czlerech czesci:
1) Wlasciwego dla tego arty-
kutu obwodu szerokopas-
mowego wzmacniacza we-
jciowego,
Obwodu wejéciowego dla
impulséw stalopradowyeh
wykorzystywany plownie
przy liczniku impulsow,
Obwodu dzielnika we-
jsciowego dla sygnalow
b.ow.cz.
Obwodu wyboru weijscia
pomiarowego,

2

]

4

Opis dzialania
ukladu:

Obwéd wejiciowy, na-
zwany narys. 1 ,Wejsciem
AC" oparty jest na troche
niedocenianym w rozwiaza-
niach amatorskich, a tanim
i latwo dostepnvm ukiadzie
mA733 pracujacym ze
swoim maksymalnym
wzmocnieniem 400 (nozki
41 11 zwarte, 3 1 12 rozwar-
te). Do jego wejécia dostar-
czana jest skladowa prze-
mienna z obwodu wlorni-
kéw T1 1 T2, zapewniaja-
cych odpowiednia impedan-

cig wejsciows, Z wyjscia
ukladu pobierany jest syg-
nal do ujemnego sprzezenia
zwrotnego, ktéry po detek-
cji amplitudowej podawany
jest na uklad regulatora zbu-
dowanego na podwdjnym
wzmacniaczu operacyjnym
MC1458. Elementem wyko-
nawczyvm ARW jest tranzys-
tor T7. Drugim obwodem
stabilizacji jest petla sprze-
zenia z sygnalem paobiera-
nym z suwaka potencjomel-
ru R15., majaca na celu
utrzymanie stale] wartosci
napiecia stalegn na bramce
tranzystora T1, Tranzvstory
T4 i Th stanowig przerzul-
nik Schmitta, a tranzystor
T6 dopasowuje poziom svg-
natu wyjsciowego do pozio-
mu TTL.

Obwéd wejsciowy ,,We-
jécie DC" jesl typowym
wzmacniaczem o stosunko-
wo mniskie] czulogci i nie-
wielkim pasmie, przezna-
czonym do wspolpracy z ty-
powvmi przebiegami stalo-
pradowymi.

Obwad wejsciowy We-
jvie bow.cz.” jest przezna-
czony do pomiaru przebie-
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gow wysokiej czestotliwosci
(do 1,2GHz). Sercem ukladu
jest szybki dzielnik ECL
U664(5) dzielacy impulsy
wejSciowe przez 64. Tran-
zystor T11 dopasowuje po-
ziom wyjsciowy do pozio-
mu TTL. Podzial impulséw
jest ta niedogodnojcia,
o ktérej pisalem na wstepie.
W moim rozwiazaniu czes-
tosciomierza, stopiefi po-
dzialu impulséw =zostatl
uwzgledniony odpowiednia
podstawa czasu, jednak przy
nowej konstrukcji polecam
dolozenie dzielnika 4/5 opi-
sanego m.in. w “Nowym
Elektroniku® Nr 1/92 - wy-
maga to jednak modyfikacji
plytki drukowanej!

Ostatni obwéd, to uklad
sterowania wyborem zakre-
su pomiarowego oparty na

4xBAYPR4A

dwoéch bramkach AND-OR-
INVERT zawartych w ukla-
dzie 74551. Wybér ,,AC/DC*
jest realizowany na isosta-
cie, natomiast sygnal steru-
jacy ,Sterowanie b.w.cz."
jest sygnalem nadrzednym
wypracowanym w czestos-
ciomierzu. Jak widaé réw-
niez to rozwiazanie zostalo
narzucone przez konstruk-
cje czestoSciomierza i moz-
liwe jest inne podejécie do
tego problemu.

Montaz ukladu

Plytka drukowana zosta-
la wykonana z laminatu
dwustronnego. Zaekranowa-
no ja cienka blacha stalowa
polaczona =z masa calego
przyrzadu, Pewnym proble-
mem bylo zdobycie konden-
satoréw C37..C39, Wykona-

lem je z normalnych kon-
densatoréw ceramicznych
1nF oskrobujac otuline. Po-
zostale pojemnosci to kon-
densatory monolityczne
oraz dobrej jakosci elektro-
lity i tantale.

Polaczenie pomigdzy ko-
lektorem T11 a nézka 1US4
wykonatem krotkim odcin-
kiem przewodu ekranowa-
nego prowadzonym od stro-
ny druku. Rozwiazanie to
likwiduje wplyw czesto spo-
tykanych samooscylujacych
ukladéw U664B na pozosta-
te czesci bloku przy prowa-
dzeniu sygnalu éciezka dru-
kowana.

Stabilizatory +6V przy-
kleilem na niewielkim
(22x19mm) poczernionym
radiatorku grzebieniowym
z blachy aluminiowej

gruboéci 3mm.

Bezposrednio na néz-
kach 7 i 14 ukladu USE
przypialem od strony druku
pojemnos¢ odsprzegajaca
68nF nieuwzgledniona na
schemacie.

Po zmontowaniu
i sprawdzeniu poprawnoéci
polaczen i napie¢ zasilaja-
cych, mozemy przystapic¢ do
regulacji. Tutaj niespodzian-
ka. Caly proces ustawiania
ogranicza sie tylko do
dwoéch czynnosci. Przy bra-
ku sygnalu wejsciowego, po-
tencjometrem R29 ustawia-
my +1,5V na nézce 3 US2
(na nézce 7 tego ukladu po-
winno ustawi¢ sie napiecie
ok. -4V). Do ,Wejécia AC"
podajemy sinusoidalny syg-
nal wejsciowy o czestotli-
woéci 10MHz i poziomie

We AC
100k
Wa DC
D15 D16
2xBAYPS4A
‘We bw.cz.
{40...1200MHz)
Rys. 1

T

3l

RS2
ACMDOC 1k
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1.[1'[JmVlJ Potencjometrem
R15 uslawiamy za pomoca
oscyloskopu podlaczonego do
wyijscia (R23) przebieg pros-
tokatny o wypelnieniu 1:1.

Jak wida¢ 2z wyniku po-
miaréw, rozwigzanie to po-
mimo uplywu lat, wytrzymu-
je poréwnanie z nowymi
koncepcjami, a co najwaz-
niejsze, jest latlwe do wyko-
nania w warunkach amators-
kich. Oczywiscie nie zache-
cam do bezkrytycznego po-
wielania calosci, traktujac
powyzszy material jako zrod-
o do samodzielnego prze-
myélen i konstrukeji dla za-
interesowanych Czytelnikow.
Piotr Kaliniczenko

Widoku plytki drukowanej
nie publikujemy ze wzgledu
na niskq jakos¢ otrzymanej
przez nas dekumentacji.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezvﬂcw

. RAD: 100k
R2 R3, R5. RY, R0, RI13,
R14, R21, R23, reza_s_ RA8:
sin
R-d R49: 1.5kQ

G 1.0k

m-, R51: 1500
R8: 1000
R11, R12, R24. R25, R36,
R37: 249 .
R15: 2000
R16: 5100
R17; 1200
R18, R22: 3300
R19, R20, R27: 390Q
R28: 3%k
R29: 20k i
R30, R38, R39, R43: 1MQ
R31. R33: 2kn
R32: ]0}(_9:
R&‘“Am b rE g
1‘23&" 75Kk
RAT: 5600
RA2ZTHG

ey

R44, R46: 5.1kQ
R4E, R52, R53: 1kQ
R47: 7500

R50; 470

R54: 5,60

 wszystkie rezyﬁorv que:v:
- 0,25WI : :

~ Kondensatory
(9] Pilak".iq ﬂ@pF s

C2. €19, €21, czé, C‘Z‘z‘ .
- C32; 1uF- “
' C3: 220nF e
4, ce, 025 C33, Cxi].;:;._f

10nF

Cs, C7i 409;55

C8, C9, C11. C14, Cl8,
C20, C22, C28, CSD 929:

€31, C42: 100nF

C10: 22pF
C12 6,2pF
€13, C15; 154F
C17, C18: 330nF
C23: 470nF

' coa 39uF - plpofamyl

G386 InF: oo
c6, Cao: TouF
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C37..C39: InF -
bezmdukcyjnel
cas; 47pf

. C44; BnFi
. “Péiprzewnmm

D1..D4, D8, D11, D_1_2 D1s,

 D16: BAYPO4A
D5, Dé BA1B2
. .D7. D9, DIO. D13, D14:
 BAmgIZ T
s me;:ams i
CT1, 8BRS
12,76, T9. T10: 2N2369
-~ (mo?na Zm’rqplé BSX93P)
L 07 BCAIR

TiL: BRA2A:
T12: BC238 .
USt: pA733

Us2: MC1458

Us3: 78L06

Us4: 79L06

US5: U664B (odpowiednlk
Plemy a - SP4632)




